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Nombre   Instituto de Biotecnología 

Siglas  IBt 

Director  Doctor Octavio Tonatiuh Ramírez Reivich 

Periodo  Marzo de 2017 a marzo de 2021 (segundo periodo)  

Estructura académica  Departamentos: Biología molecular de plantas; Genética del 

desarrollo y fisiología molecular; Ingeniería celular y biocatálisis; 

Microbiología molecular; Medicina molecular y bioprocesos 

Laboratorios de apoyo técnico: Nacional de microscopía 

avanzada; Nacional de apoyo tecnológico a las ciencias 

genómicas; Universitario de proteómica; Nacional para la 

producción y análisis de moléculas y medicamentos 

biotecnológicos; Producción de roedores transgénicos.  

Unidades de apoyo técnico: Bioterio; Transformación genética y 

cultivo de tejidos vegetales; Microscopía electrónica; 

Escalamiento y planta piloto; Síntesis y secuenciación de ADN; 

Universitario de secuenciación masiva y bioinformática.  

Unidades de apoyo académico: Biblioteca; y Cómputo 

Secretarías: Académica, administrativa y de vinculación.  

Coordinación: Análisis normativo, infraestructura y general de 

docencia  

Campus  Cuernavaca, Morelos 

Cronología institucional Centro de Investigación sobre Ingeniería Genética y 

Biotecnología, 1982 

Instituto de Biotecnología, 1991 

Sitio web  www.ibt.unam.mx 

Área  Ciencias Químico-Biológicas y de la Salud 

 

 

Introducción 

El Instituto de Biotecnología es reconocido como una institución líder, tanto en el plano nacional 

como en el internacional, por la calidad de sus contribuciones en las diversas disciplinas que 

conforman esta área de estudio. El esfuerzo académico del IBt ha tenido como guía y meta la 

misión que propició su creación: el desarrollo de la biotecnología moderna en la UNAM, 

sustentada en investigación de excelencia académica y de frontera, así como en la formación de 

recursos humanos especializados para cumplir con sus objetivos.  

Uno de los productos principales del trabajo del personal académico del Instituto ha sido la 

generación de conocimiento en diferentes líneas de investigación, entre las que destacan: la 

genética y fisiología molecular de sistemas y organismos modelo (como ratón, erizo de mar, 

Drosophila melanogaster, pez cebra, Arabidopsis y Escherichia coli, entre otros), además de 

organismos relevantes por su relación con el ser humano (amiba, rotavirus, salmonella, frijol, 

maíz, animales ponzoñosos, etcétera) y de microorganismos con propiedades de interés, como 

la fijación de nitrógeno o de relevancia industrial. También se estudia la biología estructural, el 

reconocimiento molecular y la biocatálisis en sistemas modelo y en sistemas relacionados con 

procesos patológicos o con moléculas de utilidad industrial. Además, se ocupa de la creación y 

http://www.ibt.unam.mx/
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el perfeccionamiento de herramientas moleculares y de bioprocesos, así como de herramientas 

computacionales, en apoyo de la investigación y del desarrollo tecnológico. 

Sobresale en 2019 el impacto y crecimiento de la investigación del IBt con el sector productivo, 

como se constata en los datos proporcionados más adelante, en este informe. Asimismo, el IBt 

mantuvo su liderazgo académico gracias su producción científica, transferencia tecnológica, 

generación de patentes y formación de recursos humanos. Destacan la obtención de premios 

prestigiosos como la Distinción Universidad Nacional para Jóvenes Académicos. 

 

Personal académico 

Durante este año el trabajo fue desarrollado por una comunidad constituida por 104 

investigadores y 97 técnicos académicos, es decir 201 académicos. El 44.2% de los 

investigadores y 51.5% de los técnicos académicos es población femenina. Entre los 

investigadores, 15 ocupan la categoría de asociado C, 22 la de investigador titular A, 34 la de 

investigador titular B, 31 la de investigador titular C, 3 investigadores son eméritos y 4 

investigadores con cátedra Conacyt adscritos al IBt. Entre los técnicos académicos, 18 tienen 

plaza de asociado C, 21 de titular A, 26 de técnico titular B y 32 de técnico titular C. De los 

investigadores, 3 son eméritos en el Sistema Nacional de Investigadores (SNI); 31 pertenecen al 

nivel III, 29 al II (1 de los cuales es técnico académico), 42 al I y 1 candidato (15 de los cuales son 

técnicos académicos). En 2019 hubo 12 investigadores contratados en calidad de posdoctorado 

financiados por el programa de becas de la Dirección General de Asuntos del Personal 

Académico (DGAPA). 

El proceso de evaluación interna de productividad para asignar los estímulos del Programa de 

Primas al Desempeño del Personal Académico (PRIDE) es un modelo eficiente y útil para valorar 

también las capacidades institucionales del IBt. Así, 70 académicos cuentan con nivel D (37 

investigadores y 33 técnicos),92 con nivel C (47 investigadores y 45 técnicos), 12 con nivel B (7 

investigadores y 5 técnicos), y uno ocupa el nivel A, 12 académicos reciben el estímulo por 

equivalencia del PRIDE (2 investigadores y 10 técnicos). 
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Premios y distinciones 

En 2019 destacan los siguientes galardones: El Dr. Adrian Ochoa Leyva obtuvo la Distinción 

Universidad Nacional para Jóvenes Académicos, el Dr. Mario Zurita Ortega fue nombrado 

miembro de la Academia de Ciencias de América Latina y la Dra. Gloria Saab Rincón fue 

merecedora del Reconocimiento Sor Juana Inés de la Cruz. Durante el año que se reporta, los 

académicos adscritos al IBt obtuvieron un total de 11 entre premios reconocimientos y 

distinciones.  
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Investigación y sus resultados 



12 

 

El IBt es una comunidad científica de vanguardia en el desempeño de sus resultados. En ese 

contexto, si bien sigue y es posible valorar su quehacer con parámetros internacionales en su 

ámbito de competencias, también practica nuevas perspectivas sobre la evaluación, es así que 

continúan con los esfuerzos en el proceso de evaluación interna para prescindir del factor de 

impacto como un índice de calidad de los artículos publicados y del contraste de las citas por 

artículo, por áreas de conocimiento y con respecto a la UNAM y al país, debido a que el índice 

de impacto es un indicador global y no específico a cada trabajo publicado y campo de 

conocimiento. Es importante resaltar la calidad del trabajo publicado en el IBt, observación 

basada en el hecho que 85% de las publicaciones en el último cuatrienio se ubican entre los 2 

primeros cuartiles de su categoría, según la clasificación de revistas por área del Journal Citation 

Reports.  

Así, los académicos generaron 169 publicaciones en revistas de arbitraje internacional de gran 

calidad, todas indizadas, así como 1 artículo no indizado, 21 capítulos en libros, 1 libro y 28 

artículos de divulgación. El promedio de artículos internacionales por investigador fue 1.625 

artículos internacionales en revistas indizadas por investigador.  

En lo que a productividad tecnológica se refiere, en 2019 se solicitaron 10 patentes, 1 de ellas 

internacional, producto de desarrollos realizados por académicos del Instituto. En 2019 la 

comunidad académica participó en 230 proyectos con financiamiento de diferentes instancias 

nacionales e internacionales, como el Conacyt (incluyendo fondos sectoriales), la DGAPA y 

agencias extranjeras. De estos proyectos, 62 se concluyeron en el transcurso del año y 49 se 

registraron como nuevos. 
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Vinculación con la sociedad, cooperación, colaboración y servicios 

Destaca la relación que desde hace años mantiene el Instituto con los laboratorios farmacéuticos 

nacionales e internacionales. Estos proyectos han sido ejemplo de alianzas afortunadas entre la 

academia y la industria, las cuales no solo han permitido generar de manera exitosa productos 

para el mercado farmacéutico, sino que también han favorecido la investigación en estas áreas 

en el Instituto, y aún más importante es que salvan vidas. A esta relación se suma un nuevo 

esquema de colaboración con las empresas e instituciones públicas Applied Biotech, Centro de 

Investigación Sophia, Lemery e Instituto Nacional de Ciencias Médicas y Nutrición en el área de 

productos biofarmacéuticos, así como con la empresa Pioneer en el área de proteínas 

insecticidas. 
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Servicios 
Dentro de los servicios sobresalen, con un nivel creciente de importancia por las percepciones 

obtenidas por regalías, los desarrollos tecnológicos y las transferencias de tecnología, así como 

los servicios que prestan las unidades, como la de Síntesis de oligonucleótidos. En 2019, cerca 

de 80% de los ingresos extraordinarios del Instituto se obtuvo de proyectos financiados por las 

instancias de apoyo a la ciencia (Conacyt, DGAPA y Fondos mixtos, entre otras) y se logró que 

20% proviniera de empresas y fondos internacionales.  

 

Organización y participación en eventos académicos 

El Instituto organiza regularmente el seminario Frontiers in Genomics, con conferencistas 

nacionales e internacionales, y cuenta además con un seminario institucional que se imparte 

todos los lunes, así como varios seminarios departamentales mensuales de cada uno de los 5 

departamentos. Una vez al año, en diciembre, tiene lugar la Semana Académica, donde la mitad 

de los 47 grupos de investigación presentan a la comunidad sus avances en los últimos 2 años. 

Asimismo, es muy amplia la participación y organización de eventos académicos, tanto 

nacionales como internacionales, y tienen lugar de muy diversas formas, como cursos, talleres, 

reuniones, ponencias y congresos. Durante 2019, académicos organizaron 79 eventos diversos, 

donde se presentaron 644 trabajos, adicionalmente se impartieron 489 conferencias por 

invitación.  
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Intercambio académico 

En 2019 se recibieron 6 visitas de 4 investigadores procedentes de instituciones nacionales y 

extranjeras; además, 4 investigadores contaron con financiamiento del Programa de 

intercambio de la UNAM para realizar salidas nacionales e internacionales y 4 investigadores 

realizaron estancias sabáticas en el extranjero.  

 

Docencia 

En el nivel del posgrado, el Instituto se mantiene como una de las dependencias más productivas 

a través del posgrado en Ciencias Bioquímicas, programa que está calificado en la categoría de 

excelencia internacional dentro de los estándares del Programa Nacional de Posgrados de 

Calidad del Conacyt. El Instituto también amplio su oferta educativa,  al integrarse como nueva 

sede dentro del Programa de Doctorado en Ciencias Biomédicas de la UNAM. En 2019 

concluyeron sus estudios 38 maestros en Ciencias y 23 en doctorado.  

La comunidad académica participa como docente en todos los niveles y categorías de programas 

dentro de la UNAM y en la Universidad Autónoma del Estado de Morelos (UAEM), a la vez que 

se ocupa de impartir cursos de preparatoria en escuelas de la ciudad de Cuernavaca. 

Adicionalmente, el Instituto comparte con el Centro de Ciencias Genómicas la licenciatura en 

Ciencias Genómicas. En el nivel de la licenciatura los académicos del IBt graduaron 39 alumnos. 



23 

 



24 

 



25 

 



26 

 



27 

 

 

Divulgación científica 

Una buena parte de las acciones de divulgación del IBt se hace a través del campus Morelos, en 

la Unidad de Difusión y Extensión. En este periodo, miembros de la entidad concedieron diversas 

entrevistas en radio y televisión, así como a periodistas de diarios y revistas de circulación 

nacional. Asimismo, los académicos publicaron diversos artículos de divulgación científica todos 

los lunes en la sección asignada a la Academia de Ciencias de Morelos de un periódico local. 

Igualmente, se publicaron artículos de divulgación en distintas revistas, entre las que destaca la 

revista Biotecnología en Movimiento, órgano de difusión del IBt. 

El Instituto recibe permanentemente a estudiantes de diversos niveles, desde el básico hasta el 

medio superior y superior, así como a profesores e industriales, para lo cual se planean 

conferencias por parte de los investigadores y visitas a los laboratorios. En 2019, más de 1,600 

alumnos conocieron las instalaciones del IBt. En un contexto más académico, grupos de entre 

25 y 35 estudiantes son recibidos en promedio una vez por semana para recorrer algunos de los 

laboratorios y platicar con los académicos. 

Finalmente, se continuó el proyecto de la revista Biotecnología en Movimiento, como un 

vehículo de divulgación con la sociedad mexicana e internacional, logrando una gran aceptación 

y ya contando con 19 números publicados.  
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Descentralización institucional 

El IBt constituye uno de los primeros esfuerzos de la UNAM por descentralizar la ciencia en el 

país. La gran mayoría de sus empeños educativos y el impacto de sus investigaciones se 

relacionan con las necesidades de la zona geográfica en la que se ubica, sin que este enfoque 

local descuide los vínculos y la perspectiva internacional del quehacer de sus investigaciones. 
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Infraestructura 
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A la par con el programa nacional de mejoramiento de la infraestructura científica del país y en 

el marco de la creación de los Laboratorios Nacionales por parte del Conacyt, entre otros 

esfuerzos, durante 2019 el Instituto tuvo importantes logros en el ámbito de la consolidación de 

sus unidades de apoyo técnico y de su infraestructura, en particular con respecto a las 

capacidades, equipamiento y servicios prestados por los Laboratorios Nacionales de 

Microscopía Avanzada, de Apoyo a las Ciencias Genómicas y para la Producción y Análisis de 

Moléculas y Medicamentos Biotecnológicos. 
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Artículos científicos indizados en 2019: 
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♦1 Cuervo-Gonzalez, R. San Martin del Angel, P. Covarrubias, L. 2019. 

Allometric growth and reduced pectoral fin regeneration rate in 
terrestrialized Polypterussenegalus [Crecimiento alométrico y 
disminución de la capacidad de regeneración de la aleta pectoral en 

Polypterus senegalus terrestrizados] 
Hidrobiologica, 29, 155-161. 

♦2 Claudio-Piedras, F. Recio-Totoro, B. Conde, R. Hernandez-Tablas, 
J.M. Hurtado-Sil, G. Lanz-Mendoza, H. 2019. 
DNA Methylation in Anopheles albimanus Modulates the Midgut 

Immune Response Against Plasmodium berghei 
Frontiers in Immunology, 10, 3025. * 

♦3 Gaytan, I. Sanchez-Reyes, A. Burelo, M. Vargas-Suarez, M. Liachko, 
I. Press, M. Sullivan, S. Cruz-Gomez, M.J. Loza-Tavera, H. 2019. 
Degradation of Recalcitrant Polyurethane and Xenobiotic Additives 

by a Selected Landfill Microbial Community and Its Biodegradative 
Potential Revealed by Proximity Ligation-Based Metagenomic 

Analysis 
Frontiers in Microbiology, 10, 2986. * 

♦4 Byrum, A.K. Carvajal-Maldonado, D. Mudge, M.C. Valle-Garcia, 

D. Majid, M.C. Patel, R. Sowa, M.E. Gygi, S.P. Harper, J.W. Shi, 
Y. Vindigni, A. Mosammaparast, N. 2019. 

Mitotic regulators TPX2 and Aurora A protect DNA forks during 
replication stress by counteracting 53BP1 function 
Journal of Cell Biology, 218, 422-432. * 

♦5 Sendinc, E. Valle-Garcia, D. Dhall, A. Chen, H. Henriques, 
T. Navarrete-Perea, J. Sheng, W. Gygi, S.P. Adelman, K. Shi, 

Y. 2019. 
PCIF1 Catalyzes m6Am mRNA Methylation to Regulate Gene 

Expression 
Molecular Cell, 75, 620-630. * 

♦6 Qadeer, Z.A. Valle-Garcia, D. Hasson, D. Sun, Z. Cook, A. Nguyen, 

C. Soriano, A. Ma, A. Griffiths, L.M. Zeineldin, M. Filipescu, 
D. Jubierre, L. Chowdhury, A. Deevy, O. Chen, X. Finkelstein, 

D.B. Bahrami, A. Stewart, E. Federico, S. Gallego, S. Dekio, 
F. Fowkes, M. Meni, D. Maris, J.M. Weiss, W.A. Roberts, 
S.S. Cheung, N.V. Jin, J. Segura, M.F. Dyer, M.A. Bernstein, 

E. 2019. 
ATRX In-Frame Fusion Neuroblastoma Is Sensitive to EZH2 

Inhibition via Modulation of Neuronal Gene Signatures 
Cancer Cell, 36, 512-527. * 

♦7 Caballero-Flores, G. Sakamoto, K. Zeng, M.Y. Wang, Y. Hakim, 

J. Matus-Acuna, V. Inohara, N. Nunez, G. 2019. 
Maternal Immunization Confers Protection to the Offspring against 

an Attaching and Effacing Pathogen through Delivery of IgG in 
Breast Milk 

http://oldwww.ibt.unam.mx/server/PRG.base?tipo:doc,dir:PRG.curriculum,par:covs
https://www.doi.org/10.24275/uam/izt/dcbs/hidro/2020v29n3/Cuervo
https://www.doi.org/10.24275/uam/izt/dcbs/hidro/2020v29n3/Cuervo
https://www.doi.org/10.24275/uam/izt/dcbs/hidro/2020v29n3/Cuervo
https://www.doi.org/10.24275/uam/izt/dcbs/hidro/2020v29n3/Cuervo
http://oldwww.ibt.unam.mx/server/PRG.base?tipo:doc,dir:PRG.curriculum,par:benitort
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?cmd=Retrieve&db=PubMed&list_uids=31993053&dopt=AbstractPlus
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?cmd=Retrieve&db=PubMed&list_uids=31993053&dopt=AbstractPlus
http://oldwww.ibt.unam.mx/server/PRG.base?tipo:doc,dir:PRG.curriculum,par:ayixon.sanchez@mail.ibt.unam.mx
https://doi.org/10.3389/fmicb.2019.02986
https://doi.org/10.3389/fmicb.2019.02986
https://doi.org/10.3389/fmicb.2019.02986
https://doi.org/10.3389/fmicb.2019.02986
http://oldwww.ibt.unam.mx/server/PRG.base?tipo:doc,dir:PRG.curriculum,par:david.valle@mail.ibt.unam.mx
http://oldwww.ibt.unam.mx/server/PRG.base?tipo:doc,dir:PRG.curriculum,par:david.valle@mail.ibt.unam.mx
https://doi.org/10.1083/jcb.201803003
https://doi.org/10.1083/jcb.201803003
http://oldwww.ibt.unam.mx/server/PRG.base?tipo:doc,dir:PRG.curriculum,par:david.valle@mail.ibt.unam.mx
https://doi.org/10.1016/j.molcel.2019.05.030
https://doi.org/10.1016/j.molcel.2019.05.030
http://oldwww.ibt.unam.mx/server/PRG.base?tipo:doc,dir:PRG.curriculum,par:david.valle@mail.ibt.unam.mx
https://doi.org/10.1016/j.ccell.2019.09.002
https://doi.org/10.1016/j.ccell.2019.09.002
http://oldwww.ibt.unam.mx/server/PRG.base?tipo:doc,dir:PRG.curriculum,par:guscaf
https://doi.org/10.1016/j.chom.2018.12.015
https://doi.org/10.1016/j.chom.2018.12.015
https://doi.org/10.1016/j.chom.2018.12.015
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Cell Host and Microbe, 25, 313-323. * 

♦8 Sanchez-Cruz, R. Tpia, V., I Batista-Garcia, R.A. Mendez-Santiago, 

E.W. Sanchez-Carbente, M.D.R. Leija, A. Lira-Ruan, V. Hernandez, 
G. Wong-Villarreal, A. Folch-Mallol, J.L. 2019. 

Isolation and characterization of endophytes from nodules of Mimosa 
pudica with biotechnological potential 
Microbiological Research, 218, 76-86. * 

♦9 Gonzalez-Abradelo, D. Perez-LLano, Y. Peidro-Guzman, H. Sanchez-
Carbente, M.D.R. Folch-Mallol, J.L. Aranda, E. Vaidyanathan, 

V.K. Cabana, H. Gunde-Cimerman, N. Batista-Garcia, R.A. 2019. 
First demonstration that ascomycetous halophilic fungi (Aspergillus 
sydowii and Aspergillus destruens) are useful in xenobiotic 

mycoremediation under high salinity conditions 
Bioresource Technology, 279, 287-296. * 

♦10 Davila-Ramos, S. Castelan-Sanchez, H.G. Martinez-Avila, 
L. Sanchez-Carbente, M.D.R. Peralta, R. Hernandez-Mendoza, 
A. Dobson, A.D.W. Gonzalez, R.A. Pastor, N. Batista-Garcia, 

R.A. 2019. 
A Review on Viral Metagenomics in Extreme Environments 

Frontiers in Microbiology, 10, 2403. * 

♦11 Gomez-Silva, B. Vilo-Munoz, C. Galetovic, A. Dong, Q. Castelan-
Sanchez, H.G. Perez-LLano, Y. Sanchez-Carbente, M.D.R. Davvila-

Ramos, S. Cortes-Lopez, N.G. Martinez-Avila, L. Dobson, 
A.D.W. Batista-Garcia, R.A. 2019. 

Metagenomics of Atacama Lithobiontic Extremophile Life Unveils 
Highlights on Fungal Communities, Biogeochemical Cycles and 
Carbohydrate-Active Enzymes 

Microorganisms, 7, 619. * 

♦12 Pelagio-Flores, R. Munoz-Parra, E. Barrera-Ortiz, S. Ortiz-Castro, 

R. Saenz-Mata, J. Ortega-Amaro, M.A. Jimenez-Bremont, J.F. Lopez-
Bucio, J. 2019. 
The cysteine-rich receptor-like protein kinase CRK28 modulates 

Arabidopsis growth and development and influences abscisic acid 
responses 

Planta, 251, 2. * 

♦13 Hernandez-Garcia, D. Fuentes-Jimenez, D. Rojo-Leon, V. Wood, 

C. Garcia, C. Covarrubias, L. 2019. 
Hedgehog signaling dynamics in mouse embryos determined by a 
bioluminiscent reporter 

International Journal of Developmental Biology, 63, 605-613. 

♦14 Carrillo-Mendez, G. Zermeno-Cervantes, L.A. Venancio-Landeros, 

A.A. Diaz, S.F. Cardona-Felix, C.S. 2019. 
Natural genetic transformation of Vibrio parahaemolyticus via pVA1 
plasmid acquisition as a potential mechanism causing AHPND 

http://oldwww.ibt.unam.mx/server/PRG.base?tipo:doc,dir:PRG.curriculum,par:mrayo
https://doi.org/10.1016/j.micres.2018.09.008
https://doi.org/10.1016/j.micres.2018.09.008
http://oldwww.ibt.unam.mx/server/PRG.base?tipo:doc,dir:PRG.curriculum,par:mrayo
http://oldwww.ibt.unam.mx/server/PRG.base?tipo:doc,dir:PRG.curriculum,par:mrayo
https://doi.org/10.1016/j.biortech.2019.02.002
https://doi.org/10.1016/j.biortech.2019.02.002
https://doi.org/10.1016/j.biortech.2019.02.002
http://oldwww.ibt.unam.mx/server/PRG.base?tipo:doc,dir:PRG.curriculum,par:mrayo
https://doi.org/10.3389/fmicb.2019.02403
http://oldwww.ibt.unam.mx/server/PRG.base?tipo:doc,dir:PRG.curriculum,par:mrayo
https://doi.org/10.3390/microorganisms7120619
https://doi.org/10.3390/microorganisms7120619
https://doi.org/10.3390/microorganisms7120619
http://oldwww.ibt.unam.mx/server/PRG.base?tipo:doc,dir:PRG.curriculum,par:salvador.barrera@mail.ibt.unam.mx
https://doi.org/10.1007/s00425-019-03296-y
https://doi.org/10.1007/s00425-019-03296-y
https://doi.org/10.1007/s00425-019-03296-y
http://oldwww.ibt.unam.mx/server/PRG.base?tipo:doc,dir:PRG.curriculum,par:david
http://oldwww.ibt.unam.mx/server/PRG.base?tipo:doc,dir:PRG.curriculum,par:danibeto
http://oldwww.ibt.unam.mx/server/PRG.base?tipo:doc,dir:PRG.curriculum,par:vrojo
http://oldwww.ibt.unam.mx/server/PRG.base?tipo:doc,dir:PRG.curriculum,par:chris
http://oldwww.ibt.unam.mx/server/PRG.base?tipo:doc,dir:PRG.curriculum,par:chris
http://oldwww.ibt.unam.mx/server/PRG.base?tipo:doc,dir:PRG.curriculum,par:celina
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