T L
g P
€0

Instituto de Biotecnologia =
Informe de actividades 2005

El Instituto de Biotecnologia
Grupos de investigacion
Publicaciones y proyectos

Otros productos de la
investigacion

Docencia y formacion de
recursos humanos

Intercambio académico

Distinciones

Créditos




Instituto de Biotecnologia

Ayuda

E ste documento contiene hipervinculos o ligas entre sus diferentes paginas. Para una mejor visualizacion sugerimos:

. definir "vision continua' (continuous) en el menu "ver" (view).
. havegar utilizando los botones

Principal Indice

. Uutilizar los botones sefiadlados con color verde.
. no utilizar los botones de navegacién de Acrobat Reader ni su barra de movimiento.

. usar la"manita" (con boton izquierdo) para moverse dentro de la misma pégina

@ Adobe Reader File Edit View Document Tools Window Help 4 Sar6:17 AM Unidad de Computo )
Y Bswveacory i @ 9 searcn [P [0 selec jii| & - [J] #4 ©osx - @ | D3 - || @nep - | W L‘-"-’-‘“ affersfrom adobe FaY
a8ane - informe. pdf . O
' »
E‘ Instituto de Biotecnologia
- ® @
Publicaciones y proyectos
PREFERENTEMENTE
@ vuTnzar BsTOS BOTONES
@ vvoEesTos
'E [ Resumen de logros y lineas de investig
g
4 ® @
§
E J.—'L{TI‘.'.-".R MODO DE
E VISUALIZACION CONTINUA
LW | -J
PP ° P Visualizacién previa =
El-j 4 4 222scfzza0 b Pl + ] . _'._l'. =






Instituto de Biotecnologia

Ayuda

Indice

Universidad Nacional Auténoma de M éxico

El Instituto de Biotecnologia
Presentacion
Antecedentes
Localizacion e Instalaciones
Mision y Objetivos
Organizacion Academica
Direccion
Secretaria Académica
Grupos de Investigacion
Secretaria Administrativa
Secretarias Técnicas
Unidades de Apoyo Académico
Unidades de Apoyo Técnico
Unidades de Apoyo Administrativo
Personal
Personal Administrativo
Investigadores
Estudiantes de posgrado
Técnicos Académicos
Organigrama

Grupos deinvestigacion

Publicacionesy proyectos
Publicaciones
Indices de impacto
Numero de publicaciones
Resumen de logrosy lineas de investigacion
Proyectos




Otros productos de la investigacion
Participacion en reuniones, congresosy simposia
Convenios de vinculacién vigentes
Titulos de propiedad industrial

Docenciay formacion de recur sos humanos
Situacion actual de exalumnos
Materias y cursos impartidos
Alumnos Graduados (lista)
Alumnos Graduados (tabla)
Licenciatura en Ciencias Gendémicas

| nter cambio académico
Biblioteca Virtual de Biotecnologia paralas Américas
Profesores visitantes que impartieron conferencias en e Instituto
Eventos academicos organizados o coorganizados por el Instituto

Distinciones

Creéditos




Instituto de Biotecnologia

Ayuda

E ste documento contiene hipervinculos o ligas entre sus diferentes paginas. Para una mejor visualizacion sugerimos:

. definir "vision continua' (continuous) en el menu "ver" (view).
. havegar utilizando los botones

Principal Indice

. Uutilizar los botones sefiadlados con color verde.
. no utilizar los botones de navegacién de Acrobat Reader ni su barra de movimiento.

. usar la"manita" (con boton izquierdo) para moverse dentro de la misma pégina

@ Adobe Reader File Edit View Document Tools Window Help 4 Sar6:17 AM Unidad de Computo )
Y Bswveacory i @ 9 searcn [P [0 selec jii| & - [J] #4 ©osx - @ | D3 - || @nep - | W L‘-"-’-‘“ affersfrom adobe FaY
a8ane - informe. pdf . O
' »
E‘ Instituto de Biotecnologia
- ® @
Publicaciones y proyectos
PREFERENTEMENTE
@ vuTnzar BsTOS BOTONES
@ vvoEesTos
'E [ Resumen de logros y lineas de investig
g
4 ® @
§
E J.—'L{TI‘.'.-".R MODO DE
E VISUALIZACION CONTINUA
LW | -J
PP ° P Visualizacién previa =
El-j 4 4 222scfzza0 b Pl + ] . _'._l'. =






Instituto de Biotecnologia

Universidad Nacional Autbnoma de México

Dr. Juan Ramon de la Fuente
Rector

Lic. Enrique del Val Blanco
Secretario General

Dr. René Drucker Colin
Coordinador de la Investigacion Cientifica

Mtro. Daniel Barrera Pérez
Secretario Administrativo

Mtro. Jorge Islas Lopez
Abogada General

Cuerpos Colegiados Instituto de Biotecnologia

Miembrosdel Consgo Interno Miembros dela Comision Dictaminador a



Dr. CarlosF. Arias Ortiz
Director y Presidente del Consgjo Interno

Dr. Agustin Lépez-Munguia Canales

Secretario Académico y Secretario del
Consgo Interno

Dr. Enrique Galindo Fentanes

Jefe del Departamento de Ingenieria Celular
y Biocatdlisis

Dr. Mario Soberon Chavez

Jefe del Departamento de Microbiologia
Molecular

Dr. Omar H. Pantoja Ayala

Jefe del Departamento de Biologia
Molecular de Plantas

Dr. Alberto Darszon Isragl

Jefe del Departamento de Genética del
Desarrollo y Fisiologia Molecular

Dr. Octavio Tonatiuh Ramirez Reivich

Jefe del Departamento de Medicina
Molecular y Bioprocesos

Dr. Jean Louis Charli Casalonga

Coordinador de laUnidad de Docenciay
Formacién de Recursos Humanos

Representantes del Personal Académico ante
el Consgo Interno
Dra. Martha Véazquez Laslop (desde 2003)

QFB Miguel Cisneros Ramirez (desde 2003)
M en IBB Carmen Quinto Hernandez (desde

2005)
Dra. Guillermo Gosset Lagarda (desde 2002)

Representante del Personal Académico ante
el CTIC
Dra. Algjandra Covarrubias Robles (desde

DR. ADALBERTO NOYOLA ROBLES
2005-

DRA. ROSARIO MUNOZ CLARES
1999-

DR. DAVID RENE ROMERO CAMARENA
2002-

DR. FABIO SALAMANCA GOMEZ
1999-

DRA. EDDA LIDIA SCIUTTO CONDE
2002-

DRA. ADELA RODRIGUEZ ROMERO 2004-
DR. RUBEN LISKER YOURKOWITZKY 2004-
DR. JOSE FRANCISCO RECAMIER ANGELINI 2005-

Representantes del personal académico
ante or ganos colegiados de la UNAM

Consgo Universitario

Dra. Patricia lliana Joseph Bravo
(propietario 2002-2006)

Dr. Agustin Lépez-Munguia Canales
(suplente 2002-2005)

Consgjo Técnico de la Investigacion Cientifica
Dra. Algandra Covarrubias Robles

(2006-2006)

Consgo Académico del Area delas Ciencias Biologicasy

la Salud

Dr. Guillermo Gosset Lagarda
(2004-2007)

Ma. del Carmen Quinto Hernandez
(2004-2005)



Mayo 2005)



Instituto de Biotecnologia

Dr. Carlos Federico Arias
Ortiz

@ Director
@ Jefe de Grupo
@ |nvestigador

@ Tutor de Maestriay Doctorado

@ Nivel 111 del SNI

- Licenciatura: Quimico Farmaceutico Biologo, Fac. Quimica, UNAM (1978)

- Maestria: Investigacion Biomedica Basica, Instituto de Investigaciones Biomedicas (1981)

- Doctorado: Investigacion Biomedica Basica, Instituto de Investigaciones Biomedicas (1985)
- Mencion honorifica en los examenes de grado de Licenciatura, Maestriay Doctorado

- Medalla " Gabino Barreda', UNAM, Maestria, 1981

- Premio Weizmann, tesis doctoral, 1986

- Estancia de Investigacion: Institute of Technology, Pasadena, California (1981)

Premio Bienal Funsalud en Enfer medades Gastr ointestinales (NADRO) Fundacién Mexicana parala
Salud (2002)

Howard Hughes Medical Institute I nternational Resear ch Scholar 2002-2006 (2002)

Premio Carlos J. Finlay de Microbiologia UNESCO (2001)

Premio Bienal FUNSAL UD en I nfecciones Gastr ointestinales Fundacion Mexicana para la Salud (2000)
Howard Hughes M edical Institute I nter national Resear ch Scholar 1997-2001 (1997)

Premio dela Academia de la Investigacion Cientifica en el area de Ciencias Natur ales (1993)

Howard Hughes Medical Institute I nternational Research Scholar 1991-1996 (1991)

Publicaciones recientes

Lopez,S. Arias,C.F. 2006. Early stepsin rotavirus cell entry Curr.Top.Microbiol.lmmunol. 309 39-66.


http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?cmd=Retrieve&db=PubMed&list_uids=16909896&dopt=Abstract

Lopez, T. Lopez,S. Arias,C.F. 2006. Heat shock enhances the susceptibility of BHK cells to rotavirus
infection through the facilitation of entry and post-entry virus replication steps Virus Res. 121 74-83.

Samaniego-Hernandez,M. de Leon-Rodiiguez,A. Aparicio-FabreR. Arias-Ortiz,C. Barbade laRosa A.P.
2006. Expression and Purification of Rotavirus Proteins NSP5 and NSP6 in Escherichia coli Cell Biochem.
Biophys. 44 336-341.

Arias,C.F. 2006. Reply to the Letter to the Editor entitled "Introduction of Human Rotavirus Vaccine in
Latin America’ Arch.Med Res 37 570.

Saldana,S. Guadarrama,F.E. Flores,T.D.O. Arias,N. Lopez,S. Arias,C. Ruiz-Medrano,R. Mason,H. Mor,T.
Richter,L. Arntzen,C.J. Lim,M.A.G. 2006. Production of rotavirus-like particles in tomato (L ycopersicon
esculentum L.) fruit by expression of capsid proteins VP2 and VP6 and immunological studies Viral
Immunology 19 42-53.

Isa,P. Arias,C.F. Lopez,S. 2006. Role of sialic acids in rotavirus infection Glycoconj.J 23 27-37.
Perez-Vargas,J. Romero,P. Lopez,S. Arias,C.F. 2006. The Peptide-Binding and ATPase Domains of
Recombinant hsc70 Are Required To Interact with Rotavirus and Reduce Its Infectivity J Virol. 80 3322-
3331.

Perez-Vargas,J. Isa,P. Lopez,S. Arias,C.F. 2006. Rotavirus vaccine: early introduction in Latin America-
risks and benefits Arch.Med Res 37 1-10.

Lopez,T. Rojas,M. Ayala-Breton,C. Lopez,S. Arias,C.F. 2005. Reduced expression of the rotavirus NSP5
gene has a pleotropic effect on virus replication J Gen.Virol. 86 1609-1617.

Lopez,T. Camacho,M. Zayas,M. Ngera,R. Sanchez,R. Arias,C.F. Lopez,S. 2005. Silencing the
morphogenesis of rotavirus J Virol. 79 184-192.

Kvistgaard,A.S. Pallesen,L.T. Arias,C.F. Lopez,S. Petersen,T.E. Heegaard,C.W. Rasmussen,J. T. 2004.
Inhibitory effects of human and bovine milk constituents on rotavirus infections J Dairy Sci 87 4088-4096.

Nava,P. Lopez,S. Arias,C.F. Idlas,S. Gonzalez-Mariscal,L. 2004. The rotavirus surface protein VP8
modul ates the gate and fence function of tight junctionsin epithelial cells J Cell Sci 117 5509-5519.

Zarate,S. Romero,P. Espinosa,R. Arias,C.F. Lopez,S. 2004. VP7 Mediates the Interaction of Rotaviruses
with Integrin { alpha} v{ beta} 3 through a Novel Integrin-Binding Site J Virol. 78 10839-10847.

Mendez,E. Salas-Ocampo,E. Arias,C.F. 2004. Caspases mediate processing of the capsid precursor and cell


http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?cmd=Retrieve&db=PubMed&list_uids=16737757&dopt=Abstract
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?cmd=Retrieve&db=PubMed&list_uids=16737757&dopt=Abstract
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?cmd=Retrieve&db=PubMed&list_uids=16679520&dopt=Abstract
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?cmd=Retrieve&db=PubMed&list_uids=16624664&dopt=Abstract
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?cmd=Retrieve&db=PubMed&list_uids=16624664&dopt=Abstract
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?cmd=Retrieve&db=PubMed&list_uids=16553549&dopt=Abstract
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?cmd=Retrieve&db=PubMed&list_uids=16553549&dopt=Abstract
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?cmd=Retrieve&db=PubMed&list_uids=16575520&dopt=Abstract
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?cmd=Retrieve&db=PubMed&list_uids=16537599&dopt=Abstract
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?cmd=Retrieve&db=PubMed&list_uids=16537599&dopt=Abstract
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?cmd=Retrieve&db=PubMed&list_uids=16314179&dopt=Abstract
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?cmd=Retrieve&db=PubMed&list_uids=16314179&dopt=Abstract
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?cmd=Retrieve&db=PubMed&list_uids=15914838&dopt=Abstract
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?cmd=Retrieve&db=PubMed&list_uids=15914838&dopt=Abstract
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?cmd=Retrieve&db=PubMed&list_uids=15596814&dopt=Abstract
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?cmd=Retrieve&db=PubMed&list_uids=15596814&dopt=Abstract
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?cmd=Retrieve&db=PubMed&list_uids=15545370&dopt=Abstract
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?cmd=Retrieve&db=PubMed&list_uids=15494377&dopt=Abstract
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?cmd=Retrieve&db=PubMed&list_uids=15494377&dopt=Abstract
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?cmd=Retrieve&db=PubMed&list_uids=15452204&dopt=Abstract
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?cmd=Retrieve&db=PubMed&list_uids=15452204&dopt=Abstract
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?cmd=Retrieve&db=PubMed&list_uids=15280469&dopt=Abstract

release of human astroviruses J Virol. 78 8601-8608.

Lopez,S. Arias,C.F. 2004. Multistep entry of rotavirusinto cells: aVersaillesque dance Trends In
Microbiology 12 271-278.

|sa,P. Realpe,M. Romero,P. Lopez,S. Arias,C.F. 2004. Rotavirus RRV associates with lipid membrane
microdomains during cell entry Virology 322 370-381 [Correction vol 328 p 158].

Arias,C.F. Dector,M.A. SegoviaL. Lopez, T. Camacho,M. Isa,P. Espinosa,R. Lopez,S. 2004. RNA silencing
of rotavirus gene expression Virus Res 102 43-51.

Lopez,S. Arias,C.F. 2004. Preface to Special issue Virus Res 102 1-2.

Sanchez-SanMartin,C. Lopez,T. Arias,C.F. Lopez,S. 2004. Characterization of rotavirus cell entry J Virol.
78 2310-2318.

Mendez-Toss,M. Griffin,D.D. Calva,J. Contreras,J.F. Puerto,F.I. Mota,F. Guiscafre,H. Cedillo,R. Munoz,O.
Herrera,l. Lopez,S. Arias,C.F. 2004. Prevalence and Genetic Diversity of Human Astrovirusesin Mexican
Children with Symptomatic and Asymptomatic Infections J Clin.Microbiol. 42 151-157.

Mendez,E. Salas-Ocampo,M.P. Munguia,M.E. Arias,C.F. 2003. Protein products of the open reading frames
encoding nonstructural proteins of human astrovirus serotype 8 J Virol. 77 11378-11384.

Mota-Hernandez,F. Jose,C.J. Gutierrez-Camacho,C. Villa-Contreras,S. Arias,C.F. Padilla-Noriega,L .
Guiscafre-Gallardo,H. Guerrero,M.M. Lopez,S. Munoz,O. Contreras,J.F. Cedillo,R. Herrera,l. Puerto,F.1.
2003. Rotavirus Diarrhea Severity |s Related to the VP4 Type in Mexican Children J Clin.Microbiol. 41
3158-3162.

Zarate,S. Cuadras,M.A. Espinosa,R. Romero,P. Juarez,K.O. Camacho-Nuez,M. Arias,C.F. Lopez,S. 2003.
Interaction of Rotaviruses with Hsc70 during Cell Entry Is Mediated by VP5 J Virol. 77 7254-7260.

Dector,M.A. Romero,P. Lopez,S. Arias,C.F. 2002. Rotavirus gene silencing by small interfering RNAs
EMBO Rep. 31175-1180.

Arias,C.F. Isa,P. Guerrero,C. Mendez,E. Zarate,S. Lopez, T. Espinosa,R. Romero,P. Lopez,S. 2002.
Molecular biology of rotavirus cell entry Arch.Med Res 33 356-361.

Mendez,E. Fernandez-Luna,T. Lopez,S. Mendez-Toss,M. Arias,C.F. 2002. Proteolytic Processing of a
Serotype 8 Human Astrovirus ORF2 Polyprotein J Virol. 76 7996-8002.


http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?cmd=Retrieve&db=PubMed&list_uids=15280469&dopt=Abstract
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?cmd=Retrieve&db=PubMed&list_uids=15165605&dopt=Abstract
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?cmd=Retrieve&db=PubMed&list_uids=15110534&dopt=Abstract
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?cmd=Retrieve&db=PubMed&list_uids=15110534&dopt=Abstract
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?cmd=Retrieve&db=PubMed&list_uids=15068879&dopt=Abstract
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?cmd=Retrieve&db=PubMed&list_uids=15068879&dopt=Abstract
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?cmd=Retrieve&db=PubMed&list_uids=15068873&dopt=Abstract
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?cmd=Retrieve&db=PubMed&list_uids=14963127&dopt=Abstract
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?cmd=Retrieve&db=PubMed&list_uids=14715746&dopt=Abstract
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?cmd=Retrieve&db=PubMed&list_uids=14715746&dopt=Abstract
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?cmd=Retrieve&db=PubMed&list_uids=22919646&dopt=Abstract
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?cmd=Retrieve&db=PubMed&list_uids=22919646&dopt=Abstract
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?cmd=Retrieve&db=PubMed&list_uids=22727020&dopt=Abstract
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?cmd=Retrieve&db=PubMed&list_uids=22689663&dopt=Abstract
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?cmd=Retrieve&db=PubMed&list_uids=22363532&dopt=Abstract
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?cmd=Retrieve&db=PubMed&list_uids=22219780&dopt=Abstract
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?cmd=Retrieve&db=PubMed&list_uids=22129218&dopt=Abstract
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?cmd=Retrieve&db=PubMed&list_uids=22129218&dopt=Abstract

Pando,V. Isa,P. Arias,C.F. Lopez,S. 2002. Influence of calcium on the early steps of rotavirus infection
Virology 295 190-200.

Guerrero,C.A. Bouyssounade,D. Zarate,S. Isa,P. Lopez, T. Espinosa,R. Romero,P. Mendez,E. Lopez,S.
Arias,C.F. 2002. Heat shock cognate protein 70 isinvolved in rotavirus cell entry J Virol. 76 4096-4102.

Mota-Hernandez,F. Gutierrez-Camacho,C. Villa-Contreras,S. Calva-Mercado,J. Arias,C.F. Padilla-Noriega,
L. Guiscafre-Gallardo,H. 2001. Prondstico de la diarrea por rotavirus Salud Publica Mex. 43 524-528.

Arias,C.F. Guerrero,C.A. Mendez,E. Zarate,S. |sa,P. Espinosa,R. Romero,P. Lopez,S. 2001. Early events of
rotavirus infection: the search for the receptor(s) Novartis.Found.Symp. 238. 47-60 discussion 60-3..


http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?cmd=Retrieve&db=PubMed&list_uids=22031221&dopt=Abstract
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?cmd=Retrieve&db=PubMed&list_uids=21904752&dopt=Abstract
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?cmd=Retrieve&db=PubMed&list_uids=21675712&dopt=Abstract
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?cmd=Retrieve&db=PubMed&list_uids=21337977&dopt=Abstract
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?cmd=Retrieve&db=PubMed&list_uids=21337977&dopt=Abstract

Instituto de Biotecnologia

Direccion

Dr. Carlos Federico Arias

Director

Jefe de Grupo

Investigador

C.P. Lloyd Dingler

Secretario Administrativo

Administrativo

Ing. Francisco Javier
Acosta

Secretario Técnico de Mantenimiento

Técnico Académico

Biol. IrmaVichido

Encargado de la Oficina de Intercambio Académico

Técnico Académico

M.C. Jose Ricardo Ciria

Encargado de la Unidad de CoOmputo

Técnico Académico

Dr. Harvey Bialy . Investigador

Cruz Garcia Administrativo
Jose Juan Perez Administrativo
Mariana Trujillo Administrativo




Instituto de Biotecnologia

C.P. Lloyd Dingler Pamanes

@ Secretario Administrativo

@ Administrativo

Direccion




Instituto de Biotecnologia

Ing. Francisco Javier Acosta
Rojero

@ Secretario Técnico de Mantenimiento

@ Técnico Académico

Direccion




Biol. IrmaVichido Baez

@ Encargado de la Oficina de Intercambio
Académico

@ Técnico Académico

Direccion




Instituto de Biotecnologia

M.C. Jose Ricardo Ciria
Merce

@ Encargado de la Unidad de Computo
@ Técnico Académico

@ Estudiante de Doctorado en Ciencias
Bioguimicas

Tesis: Estudio de ladependenciaentre la
formacion de dominios de plegamiento y la
velocidad de sintesis protéica

Tutor : Dr. Enrique Merino

Direccion

- Licenciatura: Ingeniero Mecanico Electricista, UNAM (1975)
- Maestria: en Ciencias de la Computacion, IIMAS, UNAM (1978)
- Medalla"Gabino Barreda', Maestria.

Publicaciones recientes

Abreu-Goodger,C. Ontiveros-Palacios,N. Ciria,R. Merino,E. 2004. Conserved regulatory motifs in bacteria:
riboswitches and beyond Trends Genet. 20 475-479.

Ciria)R. Abreu-Goodger,C. Morett,E. Merino,E. 2004. GeConT: gene context analysis Bioinformatics 20
2307-2308.

Ciria,R. 2002. Filtering SPAM with LMailer Linux Journal Online.


http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?cmd=Retrieve&db=PubMed&list_uids=15363900&dopt=Abstract
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?cmd=Retrieve&db=PubMed&list_uids=15363900&dopt=Abstract
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?cmd=Retrieve&db=PubMed&list_uids=15073003&dopt=Abstract
http://www.linuxjournal.com/article.php?sid=5913

Instituto de Biotecnologia

Dr. Harvey Bialy

@ |nvestigador

Direccion

Publicaciones recientes

Bialy,H. 2005. Good faith gone bad-gone good again Nat.Biotechnol. 23 17.
Bialy,H. 2001. Aneuploidy and cancer--the vintage wine revisited Nat.Biotechnol. 19 22-23.

Bialy,H. 2001. Living on the edges Nat.Biotechnol. 19 111-112.


http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?cmd=Retrieve&db=PubMed&list_uids=15637605&dopt=Abstract
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?cmd=Retrieve&db=PubMed&list_uids=11135546&dopt=Abstract
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?cmd=Retrieve&db=PubMed&list_uids=11175719&dopt=Abstract

Instituto de Biotecnologia

Cruz GarciaMorales

@ Administrativo

Direccion




Instituto de Biotecnologia

Jose Juan Perez Her nandez

@ Administrativo

Direccion




Instituto de Biotecnologia

Mariana Trujillo Sandoval.

@ Administrativo

Direccion




L as gastroenteritis infecciosas agudas son una causa

importante de morbilidad y mortalidad en nifios menores de
cinco afos en los paises en desarrollo, con alrededor de mil
 millones de episodios diarréicos y entre cuatro y cinco millones

» de muertes por afio. Agentes virales, tales como rotavirus,

| astrovirus, calicivirus y adenovirus, son responsables de un
buen nimero de estas gastroenteritis . Dentro de estos agentes,
- l0s rotavirus son los de mayor impacto, causando
aproximadamente un millén de muertes al afio en nifios
menores de dos afios. Sin embargo, la importancia de los otros virus esta siendo revalorada a la luz de
métodos diagndsticos mas sensibles y especificos. Considerando que, con excepcion de los rotavirus, la
informacién acerca de la incidencia de otros virus asociados a gastroenteritis es muy limitada, estamos
llevando a cabo estudios para determinar la prevalencia de éstos, asi como la diversidad genética y
antigénica de las cepas que circulan en la poblacién infantil mexicana. En relacién a los rotavirus, es
importante sefialar que su frecuencia de infeccion es similar en paises en vias de desarrollo comparada
con la de paises desarrollados, lo que indica que mejoras en la higiene y en los servicios sanitarios
tendran poco impacto en su control y que sera necesario implementar medidas especificas (terapéuticas
y profilacticas) para disminuir los indices de mortalidad asociados a estos agentes. En este sentido es
claro que el desarrollo de medidas racionales de control requiere de un conocimiento profundo de la
biologia del virus y de su interaccion con el organismo huésped. El tema central de nuestro laboratorio es
la comprension de la biologia de los rotavirus, incluyendo la caracterizacion de la estructura del virion, la
replicacion del genoma del virus, asi como el proceso de morfogénesis de la progene viral. Sin embargo,
tenemos especial interés en: estudiar las interacciones tempranas del virus con la célula huésped
para entender el mecanismo de entrada del virus a la célula . In vivo , la infeccion por rotavirus esta
altamente restringida a las células de las puntas de las vellosidades del intestino delgado; in vitro la
infeccion esta también restringida a lineas celulares epiteliales de origen intestinal y renal. Este tropismo
podria estar dado, al menos en parte, por la presencia de receptores especificos para el virus. La
identificacion de estos receptores ha sido refractaria al esfuerzo realizado durante largo tiempo por
grupos internacionales dedicados al tema, lo cual contrasta con los avances notables que se han logrado
en el conocimiento de la biologia molecular y estructura de los rotavirus. En nuestro laboratorio hemos
logrado avances importantes en la identificacion de las proteinas virales, y de los dominios de estas
proteinas que estan involucradas en la interaccion con los receptores celulares. Asimismo, estudios
recientes nos han llevado a proponer la existencia de al menos tres sitios en la membrana celular que
son utilizados de manera secuencial por el virus durante su unién y posterior ingreso al citoplasma
celular. Hemos determinado que al menos dos de estas interacciones son mediadas por la proteina de
superficie VP4 y probablemente una mas esté mediada por VP7, la segunda proteina de superficie de la
particula viral. También, recientemente hemos identificado tres proteinas celulares como probables




candidatos a receptores para los rotavirus. Dos de éstas pertenecen a la familia de las integrinas,
receptores de adhesion celular que median interacciones entre la célula y la matriz extracelular, y con
otras células, y que funcionan como receptores que transducen sefiales para una gran variedad de
procesos celulares, incluyendo migracion, proliferacion, diferenciacion y sobrevivencia. La otra proteina,
llamada hsc70, pertenece a la familia de chaperonas moleculares inducidas por estrés. Actualmente
estamos interesados en definir cual es el papel de cada una de estas moléculas durante la union y
penetracion de los rotavirus a la célula, y en estudiar si la expresién diferencial de estos receptores es
responsable del estricto tropismo celular y de tejido que presentan estos virus. Recientemente se ha
descrito el fenomeno de interferencia del RNA (RNAI), el cual permite silenciar especificamente la
expresion de un gen. En nuestro laboratorio hemos demostrado que es posible silenciar los genes de
rotavirus mediante este mecanismo, o que nos permitira estudiar in vivo cual es la funcién de cada una
de las proteinas estructurales y no estructurales del virus durante la replicacion y la morfogénesis viral.
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L as gastroenteritis infecciosas agudas son una causa

importante de morbilidad y mortalidad en nifios menores de
cinco afos en los paises en desarrollo, con alrededor de mil
 millones de episodios diarréicos y entre cuatro y cinco millones

» de muertes por afio. Agentes virales, tales como rotavirus,

| astrovirus, calicivirus y adenovirus, son responsables de un

" buen numero de estas gastroenteritis . Dentro de estos agentes,
- l0s rotavirus son los de mayor impacto, causando
aproximadamente un millén de muertes al afio en nifios
menores de dos afios. Sin embargo, la importancia de los otros virus esta siendo revalorada a la luz de
métodos diagndsticos mas sensibles y especificos. Considerando que, con excepcion de los rotavirus, la
informacién acerca de la incidencia de otros virus asociados a gastroenteritis es muy limitada, estamos
llevando a cabo estudios para determinar la prevalencia de éstos, asi como la diversidad genética y
antigénica de las cepas que circulan en la poblacién infantil mexicana. En relacién a los rotavirus, es
importante sefialar que su frecuencia de infeccion es similar en paises en vias de desarrollo comparada
con la de paises desarrollados, lo que indica que mejoras en la higiene y en los servicios sanitarios
tendran poco impacto en su control y que sera necesario implementar medidas especificas (terapéuticas
y profilacticas) para disminuir los indices de mortalidad asociados a estos agentes. En este sentido es
claro que el desarrollo de medidas racionales de control requiere de un conocimiento profundo de la
biologia del virus y de su interaccion con el organismo huésped. El tema central de nuestro laboratorio es
la comprension de la biologia de los rotavirus, incluyendo la caracterizacion de la estructura del virion, la
replicacion del genoma del virus, asi como el proceso de morfogénesis de la progene viral. Sin embargo,
tenemos especial interés en: estudiar las interacciones tempranas del virus con la célula huésped
para entender el mecanismo de entrada del virus a la célula . In vivo , la infeccion por rotavirus esta
altamente restringida a las células de las puntas de las vellosidades del intestino delgado; in vitro la
infeccion esta también restringida a lineas celulares epiteliales de origen intestinal y renal. Este tropismo
podria estar dado, al menos en parte, por la presencia de receptores especificos para el virus. La
identificacion de estos receptores ha sido refractaria al esfuerzo realizado durante largo tiempo por
grupos internacionales dedicados al tema, lo cual contrasta con los avances notables que se han logrado
en el conocimiento de la biologia molecular y estructura de los rotavirus. En nuestro laboratorio hemos
logrado avances importantes en la identificacion de las proteinas virales, y de los dominios de estas
proteinas que estan involucradas en la interaccion con los receptores celulares. Asimismo, estudios
recientes nos han llevado a proponer la existencia de al menos tres sitios en la membrana celular que
son utilizados de manera secuencial por el virus durante su unién y posterior ingreso al citoplasma
celular. Hemos determinado que al menos dos de estas interacciones son mediadas por la proteina de
superficie VP4 y probablemente una mas esté mediada por VP7, la segunda proteina de superficie de la
particula viral. También, recientemente hemos identificado tres proteinas celulares como probables




candidatos a receptores para los rotavirus. Dos de éstas pertenecen a la familia de las integrinas,
receptores de adhesion celular que median interacciones entre la célula y la matriz extracelular, y con
otras células, y que funcionan como receptores que transducen sefiales para una gran variedad de
procesos celulares, incluyendo migracion, proliferacion, diferenciacion y sobrevivencia. La otra proteina,
llamada hsc70, pertenece a la familia de chaperonas moleculares inducidas por estrés. Actualmente
estamos interesados en definir cual es el papel de cada una de estas moléculas durante la union y
penetracion de los rotavirus a la célula, y en estudiar si la expresién diferencial de estos receptores es
responsable del estricto tropismo celular y de tejido que presentan estos virus. Recientemente se ha
descrito el fenomeno de interferencia del RNA (RNAI), el cual permite silenciar especificamente la
expresion de un gen. En nuestro laboratorio hemos demostrado que es posible silenciar los genes de
rotavirus mediante este mecanismo, o que nos permitira estudiar in vivo cual es la funcién de cada una
de las proteinas estructurales y no estructurales del virus durante la replicacion y la morfogénesis viral.
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characterization of cell death between Sf9 insect cells and hybridoma cultures Biotechnol Bioeng. 72 441-
457.

Palomares,L.A. Pedroza,J.C. Ramirez,0.T. 2001. Cell size asatool to predict the production of
recombinant protein by the insect-cell baculovirus expression system Abstract Biotechnology Letters 23 359-
364.

Patentes

E. Galindo T. Ramirez A. de Ledn 1997 Proceso en dos etapas para la produccion de células conteniendo
proteina madurada con actividad biologica UNAM Meéxico. (en tramite)
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Instituto de Biotecnologia

Miguel Angel Dector Carrillo

@ ex-colaborador y/o ex-alumno

Publicaciones recientes

Arias,C.F. Dector,M.A. Segovia,L. Lopez,T. Camacho,M. Isa,P. Espinosa,R. Lopez,S. 2004. RNA silencing
of rotavirus gene expression Virus Res 102 43-51.

Dector,M.A. Romero,P. Lopez,S. Arias,C.F. 2002. Rotavirus gene silencing by small interfering RNAs
EMBO Rep. 3 1175-1180.
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Dr. Lorenzo Segovia

@ Jefe de -Grupo

@ |nvestigador

@ Tutor de Maestriay Doctorado

@ Nivel | del SNI

Departamento de Ingenieria Celular y
Biocatélisis

- Licenciatura: Investigacion Biomedica Basica, UACPyP-CCH-UNAM (1983)

- Maestria: en Investigacion Biomedica Basica, UACPyP-CCH-UNAM (1986)

- Doctorado: en Investigacion Biomedica Basica, UACPyP-CCH-UNAM (1990)

- Mencion honorifica en el examen de Licenciatura (1985)

- Mencion honorifica en el examen de Doctorado (1991)

- Beca del programa de Estimulos de Iniciacion ala Investigacion-DGAPA-UNAM
- Centro Internacional Fogarty (1992-1994)

Highly Cited Mexican Articles of the 1990s. Genetic Structure of a soil population of non symbiotic Rhizobium

leguminosarum. Appl. Environ. Microbiol. vol 57 pp.426-433 | S| (2001)

Publicaciones recientes

Moraes-Arrieta,S. Rodriguez,M.E. Segovia,L. Lopez-Munguia,A. Olvera-Carranza,C. 2006. |dentification
and functional characterization of levS, a gene encoding for a levansucrase from L euconostoc

mesenteroides NRRL B-512 F Gene 376 59-57.

Tomatis,P.E. Rasia,R.M. SegoviaL. Vila,A.J. 2005. Mimicking natural evolution in metallo-{ beta} -
lactamases through second-shell ligand mutations Proc.Natl.Acad Sci U.SA 102 13761-13766.

Fernandez,L .E. Perez,C. Segovia,L. Rodriguez,M.H. Gill,S.S. Bravo,A. Soberon,M. 2005. Cryl1Aatoxin
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from Bacillus thuringiensis binds its receptor in Aedes aegypti mosquito larvae through loop alpha-8 of
domain || FEBS Lett. 579 3508-3514.

Wistow,G. Wyatt,K. David,L. Gao,C. Bateman,O. Bernstein,S. Tomarev,S. Segovia,L. Slingsby,C. Vihtelic,
T. 2005. gammaN-crystallin and the evolution of the betagamma-crystallin superfamily in vertebrates FEBS
J 272 2276-2291.

Chavez-Gutierrez,L . Bourdais,J. Aranda,G. Vargas,M.A. Matta-Camacho,E. Ducancel,F. Segovia,L. Joseph-
Bravo,P. Charli,J.L. 2005. A truncated isoform of pyroglutamyl aminopeptidase Il produced by exon
extension has dominant-negative activity Journal of Neurochemistry 92 807-817.

Hernandez-L ucas,|. Rogel-Hernandez,M.A. Segovia,L. Rojas-Jimenez,K. Martinez-Romero,E. 2004.

Phylogenetic relationships of rhizobia based on citrate synthase gene sequences Syst.Appl Microbiol 27 703-
706.

Perez-Rueda,E. Collado-Vides,J. Segovia,L. 2004. Phylogenetic distribution of DNA-binding transcription
factors in bacteria and archaea Comput Biol Chem 28 341-350.

Arias,C.F. Dector,M.A. SegoviaL. Lopez, T. Camacho,M. Isa,P. Espinosa,R. Lopez,S. 2004. RNA silencing
of rotavirus gene expression Virus Res 102 43-51.

Peimbert,M. Segovia,L. 2003. Evolutionary engineering of a beta-L actamase activity on a D-AlaD-Ala
transpeptidase fold Protein Eng 16 27-35.
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Dra. Claudia Sanchez San
Martin

@ ex-colaborador y/o ex-alumno
@ ex-colaborador y/o ex-alumno

@ Nivel Candidato del SNI

Grupo de laDra. Susana Lopez

Publicaciones recientes
Sanchez-SanMartin,C. Lopez,T. Arias,C.F. Lopez,S. 2004. Characterization of rotavirus cell entry J Viral.
78 2310-2318.

Sanchez-SanMartin,C. Bustamante,V.H. Calva,E. Puente,J.L. 2001. Transcriptional regulation of the orf19
gene and the tir-cesT-eae operon of enteropathogenic Escherichia coli J.Bacteriol 183 2823-2833.
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Instituto de Biotecnologia

Martha Mendez T oss

@ ex-colaborador y/o ex-alumno

Publicaciones recientes

Mendez-Toss,M. Griffin,D.D. Calva,J. Contreras,J.F. Puerto,F.I. Mota,F. Guiscafre,H. Cedillo,R. Munoz,O.
Herrera,l. Lopez,S. Arias,C.F. 2004. Prevalence and Genetic Diversity of Human Astroviruses in Mexican
Children with Symptomatic and Asymptomatic Infections J Clin.Microbiol. 42 151-157.

Mendez,E. Fernandez-Luna, T. Lopez,S. Mendez-Toss,M. Arias,C.F. 2002. Proteolytic Processing of a
Serotype 8 Human Astrovirus ORF2 Polyprotein J Virol. 76 7996-8002.
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Instituto de Biotecnologia

Dr. Luis Padilla Noriega

@ ex-colaborador y/o ex-alumno

Publicaciones recientes

Mota-Hernandez,F. Jose,C.J. Gutierrez-Camacho,C. Villa-Contreras,S. Arias,C.F. Padilla-Noriega,L .
Guiscafre-Gallardo,H. Guerrero,M.M. Lopez,S. Munoz,O. Contreras,J.F. Cedillo,R. Herrera,l. Puerto,F.1.
2003. Rotavirus Diarrhea Severity |s Related to the VP4 Type in Mexican Children J Clin.Microbiol. 41
3158-3162.

Mota-Hernandez,F. Gutierrez-Camacho,C. Villa-Contreras,S. Calva-Mercado,J. Arias,C.F. Padilla-Noriega,
L. Guiscafre-Gallardo,H. 2001. Prondstico de la diarrea por rotavirus Salud Publica Mex. 43 524-528.
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Instituto de Biotecnologia

Dra. Mariela Aide Cuadras
Ramirez

@ ex-colaborador y/o ex-alumno

@ Nivel Candidato del SNI

Grupo de la Dra. Susana Lopez

Publicaciones recientes

Zarate,S. Cuadras,M.A. Espinosa,R. Romero,P. Juarez,K.O. Camacho-Nuez,M. Arias,C.F. Lopez,S. 2003.
Interaction of Rotaviruses with Hsc70 during Cell Entry Is Mediated by VP5 J Virol. 77 7254-7260.
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Karla Oyuki Juarez Moreno

@ ex-colaborador y/o ex-alumno

Publicaciones recientes

Zarate,S. Cuadras,M.A. Espinosa,R. Romero,P. Juarez,K.O. Camacho-Nuez,M. Arias,C.F. Lopez,S. 2003.
Interaction of Rotaviruses with Hsc70 during Cell Entry Is Mediated by VP5 J Virol. 77 7254-7260.
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Instituto de Biotecnologia

Carlos Arturo Guerrero
Fonseca

@ ex-colaborador y/o ex-alumno

Premio Bienal Funsalud en Enfer medades Gastrointestinales (NADRQO) Fundacion Mexicana parala
Salud (2002)

Publicaciones recientes

Arias,C.F. Isa,P. Guerrero,C. Mendez,E. Zarate,S. Lopez, T. Espinosa,R. Romero,P. Lopez,S. 2002.
Molecular biology of rotavirus cell entry Arch.Med Res 33 356-361.

Guerrero,C.A. Bouyssounade,D. Zarate,S. Isa,P. Lopez, T. Espinosa,R. Romero,P. Mendez,E. Lopez,S.
Arias,C.F. 2002. Heat shock cognate protein 70 isinvolved in rotavirus cell entry J Virol. 76 4096-4102.

Arias,C.F. Guerrero,C.A. Mendez,E. Zarate,S. |sa,P. Espinosa,R. Romero,P. Lopez,S. 2001. Early events of
rotavirus infection: the search for the receptor(s) Novartis.Found.Symp. 238. 47-60 discussion 60-3..
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M.C Maria Teresa
Fernandez Luna

@ Estudiante de Doctorado en Ciencias
Bioguimicas

Tesis: Andlisis de los astrovirus obtenidos
de pases consecutivos sin diluir en células
Caco-2

Tutor : Dr. Mario Soberon

Grupo del Dr. Mario Soberon

Publicaciones recientes

Mendez,E. Fernandez-Luna,T. Lopez,S. Mendez-Toss,M. Arias,C.F. 2002. Proteolytic Processing of a
Serotype 8 Human Astrovirus ORF2 Polyprotein J Virol. 76 7996-8002.
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Instituto de Biotecnologia

Dra Rosa Victoria Pando
Robles

@ |nvestigador

Grupo de laDra. Susana L opez

- Licenciatura: en Ciencias, especialidad de Quimica, 1988. Universidad Peruana Cayetano Heredia.
- Maestria: en Biogquimica.1996. Universidad Peruana Cayetano Heredia

- Doctorado: en Ciencias 2002. Instituto de BiotecnologiaaUNAM

- Centro de Ciencias Genomicas-UNAM 2002-2004

- Centro de Investigacion sobre Enfermedades Infecciosas. INSP. 2004-2005

Publicaciones recientes

Perez-Mendoza,D. Sepulveda,E. Pando,V. Munoz,S. Nogales,J. Olivares,J. Soto,M.J. Herrera-Cervera, J.A.
Romero,D. Brom,S. Sanjuan,J. 2005. Identification of the rctA Gene, Which Is Required for Repression of
Conjugative Transfer of Rhizobial Symbiotic Megaplasmids J Bacteriol 187 7341-7350.

Pando,V. Isa,P. Arias,C.F. Lopez,S. 2002. Influence of calcium on the early steps of rotavirus infection
Virology 295 190-200.
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Instituto de Biotecnologia

Ma de la Paz Salas Ocampo

@ Técnico Académico

Grupo del Dr. Joseph Dubrovsky

Publicaciones recientes

Mendez,E. Salas-Ocampo,M.P. Munguia,M.E. Arias,C.F. 2003. Protein products of the open reading frames
encoding nonstructural proteins of human astrovirus serotype 8 J Virol. 77 11378-11384.
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Instituto de Biotecnologia

M.C. Maria Elena Munguia
zamudio

@ ex-colaborador y/o ex-alumno

Grupo del Dr. Carlos Federico Arias

Publicaciones recientes

Mendez,E. Salas-Ocampo,M.P. Munguia,M.E. Arias,C.F. 2003. Protein products of the open reading frames
encoding nonstructural proteins of human astrovirus serotype 8 J Virol. 77 11378-11384.
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Instituto de Biotecnologia

Unidad de Microscopia

L aUnidad de Microscopia esta constituida por dos areas. Microscopia Confocal y Microscopia Electrénica. Esta

Unidad brinda apoyo y asesoria alos grupos del Instituto, asi como a grupos de otras dependencias de la UNAM vy
foraneos. Esto comprende el disefio de protocolos para el procesamiento de células vivas o fijadas, asi como cortes
histol 6gicos tanto para su tratamiento con sondas o anticuerpos fluoresceinados, hibridaciones in situ, morfologiay
oro coloidal. El disefio de protocol os especificos para los proyectos que lo solicitan consiste en la orientacion parala
seleccion de fluoréforos, fijacion, deshidratacion, sustitucion con resinas o parafina, polimerizacion, cortes

histol 6gicos, rehidratacion y procesamiento de las muestras para su observacion a microscopio con losfiltros de
excitacion y emision adecuados, fotografia, revelado, impresion, procesamiento y edicion de imégenes.

El &rea de Microscopia Confocal cuenta con un sistema confocal Bio-Rad MRC600, laser Kr-Ar, con tres lineas de
excitacion a488nm, 568nm y 647 nm., adaptado a un microscopio de epi-fluorescencia Axioskop de Zeiss de dptica
infinita, con objetivos: Plan Neofluar de 5X/0,15, 10X/0,30 Ph1, 20X/0,50 Ph2, 40X/0,75 Ph2, DIC y 100X/1,3 Ph3
oil. Un objetivo C-Apochromat 63X/1.2 W Korr, Ph 3, DIC y un objetivo Plan-Apochromat 100X/1.4 oil Iris. Tiene
acoplado un motor-Z pararealizar cortes dpticos de hasta 0.18 1¥4m, un digitalizador de imégenesy camara
fotogréfica. Asimismo, cuenta con software especializado parala deconvolucion y reconstruccion de imagenes 3-D.

El area de Microscopia Electronica cuenta con un microscopio electrénico EM-900 Zeiss, con camara digital, un
ultramicrotomo Leica, en el cual se hacen cortes con cuchilla de diamante y vidrio. Cuatro microscopios Axioskop de
Zeiss, de los cuales dos son de epi-fluorescenciay una camarafotografica Zeiss MC80 DX. Asimismo, cuentacon |o
necesario para el procesamiento de muestras biol dgicas.

El impacto del trabajo desarrollado en ambas secciones se reflgja en la publicacion de varios trabajos en revistas
internacionales de alto nivel, lo cual evidencia una buenacalidad en el servicio y un papel de apoyo importante para
lacomunidad del Instituto.

Andres Saralegui | Técnico Académico

Guadalupe
Zavala

Técnico Académico




Instituto de Biotecnologia

Jose Gerardo Gaona L ozano

@ ex-colaborador y/o ex-alumno

Publicaciones recientes

Gaona,G. Nunez,C. Goldberg,J.B. Linford,A.S. Ngera,R. Castaneda,M. Guzman,J. Espin,G. Soberon-
Chavez,G. 2004. Characterization of the Azotobacter vinelandii algC gene involved in alginate and
lipopolysaccharide production FEMS Microbiol Lett 238 199-206.
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Instituto de Biotecnologia

Dra. Cinthia Ernestina
Nunez L opez

@ |nvestigador

@ Tutor de Maestriay Doctorado

@ Nivel | del SNI

Grupo de la Dra. Elda Guadalupe Espin

- Licenciatura: Quimica Farmacobiologa, Fac. de Ciencias Quimicas, Universidad de Guadal gjara (1987)
- Maestria: en Biotecnologia, IBt-UNAM (1996)

- Doctorado: en Investigacion Biomedica Basica, IBt-UNAM (1998)

- Mencion honorifica por examen de Maestria (1996)

- Mencion honorifica por examen de Doctorado (1998)

Publicaciones recientes

Nunez,C. Esteve-Nunez,A. Giometti,C. Tollaksen,S. Khare, T. Lin,W. Lovley,D.R. Methe,B.A. 2006. DNA
Microarray and Proteomic Analyses of the RpoS Regulon in Geobacter sulfurreducens J Bacteriol 188 2792-
2800.

Butler,J.E. Glaven,R.H. Esteve-Nunez,A. Nunez,C. Shelobolina,E.S. Bond,D.R. Lovley,D.R. 2006. Genetic
Characterization of a Single Bifunctional Enzyme for Fumarate Reduction and Succinate Oxidation in
Geobacter sulfurreducens and Engineering of Fumarate Reduction in Geobacter metallireducens J Bacteriol
188 450-455.
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== desarrollo de pruebas diagnosticas con anticuerpos
monoclonales tanto en formato de placas de ELISA como de

= tiras inmunodiagnosticas. El otro es el desarrollo y mejoramiento
de anticuerpos terapéuticos, particularmente en el area de
venenos animales. Recientemente, en un esfuerzo multigrupal e
= interdisciplinario, hemos iniciado la obtencion y evaluacion
funcional de anticuerpos recombinantes para el desarrollo de
antivenenos.

Venenos de arafias . La diversidad de biomoléculas en el
veneno de arafias es enorme. Estamos caracterizando estructural y funcionalmente, venenos de
tarantulas (Fam. Theraphosidae ), los que contienen hialuronidasa, polipéptidos que actian sobre una
gran variedad de canales para iones de potasio y calcio, ATP y acilpoliaminas. También trabajamos en la
produccion y caracterizacion inmunoquimica de la T+-latrotoxina de la viuda negra ( Latrodectus ) y de la
necrotoxina de la arafia violinista ( Loxosceles ) para contar con proteinas recombinantes que sirvan
como inmundgenos en la elaboracion de los antivenenos correspondientes.

Genética molecular y biologia celular de la ruta secretoria de Entamoeba histolytica . E.

histolytica , el protozoario causante de la amibiasis, es un organismo eucariote simple, carente de
estructuras subcelulares tipo mitocondria, peroxisoma y microtubulos citoplasmaticos; la existencia de
organelos tipo reticulo endoplasmico (RE) y aparato de Golgi en la amiba es aiun motivo de debate. Sin
embargo, el dogma actual de la evolucion eucariota predice que el nucleo y el sistema endomembranoso
coevolucionaron y, por tanto, todo organismo eucariote deberia poseer estructuras funcionales similares
a RE y Golgi. Desde el punto de vista estructural, E. histolytica presenta un RE y aparato de Golgi, a lo
mas, poco desarrollados. Ademas, se ha demostrado que la amiba realiza funciones de glicosilacion y
secrecion de proteinas; en buena medida de ello depende su patogenicidad.

En los ultimos afios, nos hemos enfocado en la identificacion, clonacién y caracterizacién de genes que
codifican para proteinas secretorias que puedan servirnos como marcadores moleculares de
compartimentos celulares tipo RE (Srp54, PDI, Sec61 alfa, STT3), aparato de Golgi (ERD2) y vesiculas
tardias (Rab8, RabGAP, RabGDI). Otros grupos han reportado la clonacién de otros genes de proteinas
secretorias como BiP (RE), Rab7, Rabl11, RabB y ARFL1 (trafico vesicular). La presencia y expresion de
estos marcadores evidencia funciones tipo RE y Golgi en la célula amibiana; no obstante, aln resta
identificar las estructuras celulares responsables de tales funciones. Asi las cosas, estamos describiendo
los compartimentos definidos por los productos de tales genes tanto en células fijadas (estructura de
voliumenes y subvolimenes) como en células vivas (dinamica de volumenes y subvolimenes) por medio
de microscopia de fluorescencia. Esta descripcion serd complementada con estudios de microscopia



electrénica a fin de conocer las asociaciones estructurales finas. También, pretendemos caracterizar las
modificaciones en el arreglo y dindmica de los compartimentos secretorios y la mobilizacion de factores
de virulencia membranales o secretados como respuesta a la supresion de genes de la ruta secretoria
por medio de péptido acido nucléicos (PNAs) con actividad antimensajero y/o antigene.
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4 i R elacion estructura y funcion de proteinas : El
establecimiento de una relacion clara entre la estructura y la
funcién de proteinas ha resultado ser bastante dificil. Esto se
debe, en buena medida, a la complejidad de los sistemas
moleculares involucrados que requieren el uso de importantes
simplificaciones en los modelos que los representan. Por lo
anterior, los esfuerzos mas exitosos para entender estos
sistemas han provenido de la busqueda de relaciones evolutivas

- - | entre proteinas. El barril TIM es el plegamiento mas verséatil que
conocemos hasta el momento al presentar cinco de los seis diferentes tipos de reaccion de acuerdo a la
clasificacion de enzimas (E.C.) y por ser uno de los mas representados entre enzimas. Lo hemos
utilizado como punto de partida para experimentos de evolucién in vitro hacia nuevas actividades con
una serie de enfoques novedosos. A diferencia de los métodos existentes hasta ahora, los cuales estan
centrados en la generacion de mutaciones puntuales, estamos desarrollando técnicas basadas en la
substitucion de fragmentos, tanto provenientes de bibliotecas de asas de enzimas homologas como
obtenidas al azar a partir de muestras de ADN ambiental. Creemos que este tipo de sistemas de
generacion de variabilidad van a permitir una exploracion mucho méas extensa del espacio de secuencia
y funcién. Nuestro trabajo se vale de un acercamiento semirracional para obtener proteinas mas
estables, que consiste en la sintesis de un gen sintético codificando para la secuencia consenso
obtenida de un grupo de proteinas homadlogas. Estamos utilizando como modelo a la Fosforibosil
antranilato isomerasa (PRAI), una enzima con plegamiento de barril TIM ya que la amplia distribucion
filogenética, su diversidad catalitica y tamafio hacen de este plegamiento un buen candidato para
generar un andamiaje estable. Se generd una secuencia consenso de 12 enzimas PRAI homdlogas. Se
sintetiz6 el gene por ensamblaje de oligonucledtidos sintéticos. Este gen codifica para una nueva
proteina con 49 cambios con respecto a la PRAI de E. coli y complementa a una cepa PRAI??.
Resultados preliminares de experimentos de desnaturalizacion térmica indican un aumento en la Tm de
27°C de la proteina consenso con respecto a PRAI de E.coli.
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E | andlisis de la funcion de los genes

¢ durante la ontogénesis de las plantas es
B €l gran reto que enfrenta actualmente la
=¥ Biologia del Desarrollo, y es éste el mayor
& interés de nuestro grupo de trabajo. Los
'- meristemos de las plantas son regiones
-*-1.‘-'.'- de division celular en donde, durante el
9 periodo postembrionario, tienen lugar los
*&. procesos morfogenéticos involucrados en
| la formacioén del cuerpo de la planta. Los
aspectos principales que abordamos en el
laboratorio se relacionan con el estudio de
la raiz; particularmente con el desarrollo,

1 mantenimiento, y crecimiento de los
meristemos aplcales asi como con la iniciacion y el desarrollo de las raices laterales. En esencia,
estamos estudiando como se forma el sistema radical en plantas y como se regula su desarrollo. Nuestra
meta final es entender cuales son los mecanismos celulares y moleculares y qué genes controlan los
procesos del desarrollo en los meristemos y de la iniciacion de las primordios de las raices laterales. Las
lineas principales de investigacion son:

l| |

1. El control del desarrollo de la raiz en plantas desérticas de la familia Cactaceae y su
adaptacion a un ambiente arido . Previamente encontramos que algunos miembros de esta
familia se caracterizan por tener la raiz con crecimiento determinado, lo que implica el
agotamiento de todo el meristemo. El crecimiento determinado de la raiz primaria convierte a
estas especies en un sistema modelo excelente para estudiar la organizacion y el mantenimiento
del meristemo apical de la raiz en las plantas en general usando estas especies como "mutantes
naturales". El analisis celular de la dinamica del agotamiento del meristemo apical en plantas de
Pachycereus pringlei sugiere que, para el mantenimiento y proliferacion del meristemo antes de
Su agotamiento, se requiere de la actividad de las células iniciales. En efecto, nosotros
encontramos que el Centro Quiescente si se establece en esta especie, pero funciona durante un
periodo relativamente corto. En otra especie, Stenocereus gummosus , el Centro Quiescente no
se establece en la ontogénesis de la raiz. Entonces, por primera vez demostramos claramente la
importancia del Centro Quiescente para el funcionamiento del meristemo apical en plantas
angiospermas, ya que no existian los datos sobre la correlacién entre la ausencia del Centro
Quiescente y el agotamiento del meristemo en la raiz primaria. Concluimos que la ausencia del
Centro Quiescente en el meristemo es un componente principal del mecanismo de crecimiento
determinado, el cual juega un papel primordial en la adaptacion de las cactaceas a su medio



ambiente. También encontramos que el proceso de muerte celular programada (MCP) no tiene
ningun papel para el agotamiento del meristemo apical. Sin embargo, el proceso de MCP se
detecto en la cofia de la raiz primaria y en los pelos radicales; la MCP no habia sido reportada
anteriormente en los pelos radicales de las plantas superiores. Estos procesos de MCP son
importantes para el rapido establecimiento de las cactaceas en las condiciones ambientales
severas del desierto, ya que permite aprovechar los escasos recursos de agua.

2. Lacomprension de la coordinacion entre el funcionamiento del meristemo y de la zona de
elongacion celular . No se conocen los mecanismos que controlan la transicion de las células
meristematicas a la zona de elongacion. Consideramos que la busqueda de marcadores
moleculares del meristemo y de la zona de elongacion de la raiz es el primer paso importante
para elucidar estos mecanismos. Se propusieron y se estudian varios candidatos para tales
marcadores. Nuestros resultados demuestran que la construccién LHA2::GUS , compuesta por el
promotor del gen LHA2 (H+ -ATPasa plasmatica de tomate, Lycopersicon esculentum ), fusionado
con el gen reportero GUS , representa un buen marcador molecular de la zona de elongacion de
la raiz en Arabidopsis . Actualmente estamos analizando el patron de expresion de LHA2::GUS en
diferentes mutantes.

Estudio del control del desarrollo de las raices laterales en plantas . Hasta el dia de hoy, se
conocen muy pocos genes que se requieren para la iniciacion del primordio de la raiz lateral. Estamos
interesados en la busqueda de otros genes involucrados en el control del desarrollo durante diferentes
estadios de la formacion de la raiz lateral. Hemos seleccionado mutantes putativas de Arabidopsis
thaliana mutagenizadas por EMS que estan afectadas en diferentes aspectos de la formacion de las
raices laterales y que muestran fenotipos estables en la progenie, continuaremos el aislamiento de mas
mutantes. Al mismo tiempo, hemos iniciado el mapeo de algunas de estas mutantes para poder
posteriormente clonar y caracterizar los genes afectados. Otro aspecto fundamental de esta linea de
investigacion es el estudio del control de la iniciacion del primordio de la raiz lateral. La pregunta principal
en que estamos interesados es cuales son y como estan coordinados los procesos celulares y
moleculares involucrados en la iniciacion de las raices laterales en plantas.
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En nuestro grupo de investigacién tenemos dos lineas
principales de investigacion:

i 2! 1. Mecanismos moleculares de la especificidad de las

' b B L. toxinas Cry de Bacillus thuringiensis . Hemos aislado y
-.T |1H‘- ',.h"' caracterizado, mediante "phage display" moléculas de

%'~ anticuerpo scFv capaces de inhibir la interaccién de la toxina

~ CrylAb con su receptor natural. La caracterizacién de uno de
estos anticuerpos nos permitié mapear un epitope de 8
& aminoacidos involucrado en la interaccién de Cry1Ab con los
* receptores parecidos a Cadherina. La utilizacién de este
anticuerpo asi como el andlisis de complementacion funcional en mutantes de CrylAb nos ha
permitido proponer que hay un procesamiento post-unién necesario para la interaccion inter-
molecular entre diferentes mondmeros de la toxina CrylAb. Nuestros datos indican que la union al
receptor facilita el corte de la hélice alfa-1 del dominio | y la formacion de un preporo susceptible
de integrarse a membrana. Otro aspecto importante de esta linea de investigacion es el identificar
los epitopes de la toxina que unen el epitope identificado en el receptor. La utilizacién de péptidos
sintéticos permitio identificar el asa 2 del Dominio Il como el epitope cognado del sitio identificado
en el receptor. Por otra parte, hemos identificado un segundo epitope en la caderina que es
reconocido por el asa alpha-8 toxina del dominio Il de la Cry1Ab. Nuestro trabajo actual pretende
identificar los epitopes del receptor involucrados en unir a el asa 3 y el dominio Ill. Con este
propdsito se construyeron librerias de anticuerpos scFv para "phage display"” de las toxinas
CrylAb. En el caso de la toxina Cry11A especifica contra insectos dipteros, se utilizaron péptidos-
fagos capaces de interferir con la union a su receptor para identificar los posibles receptores de
esta toxina. En esta toxina hemos identificado tres regiones expuestas del dominio Il involucradas
en la interaccion con el receptor. También hemos aislado fago-péptidos que interaccionan con el
receptor de la toxina Cryl1Aa de manera similar a como la toxina interacciona con su receptor.
Estos fago-péptidos unen una proteina de 65 kDa anclada a la membrana por GPI y con actividad
de fosfatasa alcalina. Finalmente comenzamos un proyecto que pretende desplegar la toxina
silvestre en fagos y la creacién de librerias de mutantes en las asas expuestas de dominio Il con
el propédsito de seleccionar toxinas que tengan espectros de actividad tdxica distintos.

La regulacién de la expresion de genes biosintéticos de tiamina en bacterias. Estamos estudiando
los mecanismos moleculares involucrados en la regulacion de la expresion de genes biosintéticos de
tiamina en bacterias. Hemos descrito un sistema novedoso de regulacion que involucra la participacion
de una estructura conservada de RNA en la regién 5 no traducida de estos genes, la "thi box". Nuestros
datos indican que, en este caso, el RNA mensajero sensa la concentracion de tiamina a través de la "thi
box" evitando la traduccion y elongacion del transcrito. Dada la conservacion de la thi box en Archae y
especies muy diversas de bacterias, proponemos que este mecanismo regulatorio es muy antiguo y



estaba presente en el ancestro comun. Los proyectos de esta linea de investigacién estan enfocados en
identificar, por mutagénesis de esa region, las regiones importantes en el sensado de la tiamina.
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E | interés principal del grupo se centra en los aspectos

aplicados de la Biocatalisis . Se desarrollan proyectos alrededor
. de la produccion y caracterizacion de enzimas de diversos
origenes con aplicacion potencial en los diversos sectores de la
industria. Se exploran condiciones de reaccion que permitan
optimizar el funcionamiento de las enzimas con el fin de
beneficiar la especificidad y la estabilidad de las mismas. Tal es
el caso del uso de solventes organicos para ampliar la
capacidad de las enzimas hidroliticas y mas recientemente los
liquidos i6nicos. Se analizan los aspectos estructurales que permitan resolver mediante lineas de trabajo
dentro de la biologia molecular y de ingenieria de proteinas los problemas de disponibilidad, estabilidad y
especificidad de interés para aplicaciones especificas. Este ultimo aspecto se ha venido consolidando a
través de colaboraciones en aspectos de modelamiento de estructuras y en el desarrollo de un area
dentro del grupo que se centra en el estudio de las glicosiltransferasas. Hemos estudiado en los ultimos
afnos genes de glucosiltransferasas con actividades enzimaticas de interés, asi como actividades de
alcohol deshidrogenasa y piruvato decarboxilasa dentro de los metagenomas de bebidas fermentadas
tradicionales, con el fin de disefiar biocatalizadores eficientes para la fermentacion alcohdlica. La
actividad de una de las fructosiltransferasas es actualmente estudiada con la enzima en forma
cristalizada. En los aspectos mas aplicados se analiza el uso de enzimas en procesos de extraccion,
habiéndose concluido un proyecto con una empresa tequilera en el que se aplican enzimas al proceso
de produccién. Se tiene también una linea de investigacion basada en la transformacién enzimatica de la
capsaicina, habiéndose logrado la sintesis enzimatica de analogos de la capsaicina cuyas propiedades
tanto organolépticas como fisiologicas estan siendo evaluadas. En este mismo contexto se ha puesto de
manifiesto la actividad amidasa que presentan las lipasas bajo ciertas condiciones de reaccién y con
sustratos de estructuras especificas.
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Grupo del Dr. Guillermo Gosset

. , N uestro grupo esta interesado en el estudio de la

fisiologia microbiana y la aplicacion del conocimiento
generado al desarrollo de nuevas y mejores
tecnologias biolégicas . Tomando como modelos
principales a las bacterias Escherichia coli y Bacillus
B subtilis , realizamos estudios que nos estan

™ ayudando a entender los procesos celulares

i relacionados al transporte de fuentes de carbono, el
8 metabolismo central, las vias de sintesis de
compuestos aroméaticos y la resistencia a diferentes

| tipos de estrés. Asimismo, hemos iniciado una linea

~de la diversidad microbiana. Con base en estos
estudios, se han desarrollando cepas modificadas mediante ingenieria de vias metabdlicas y procesos
fermentativos para la produccién de varios compuestos de interés industrial. La bacteria E. coli posee la
capacidad de elegir, de una mezcla de fuentes de carbono diferentes a aquélla que le permite crecer
mas rapidamente. A este proceso se le denomima represion catabdlica. La molécula AMPc y su proteina
receptora Crp forman parte de un sistema que responde al nivel y al tipo de fuente de carbono presente
en el medio, constituyendo uno de los mecanismos relacionados a la represion catabdlica. Se ha
determinado experimentalmente que el complejo Crp-AMPc se une a las regiones promotoras de
alrededor de una docena de operones. En la gran mayoria de los casos estudiados Crp-AMPc funciona
como activador transcripcional. Con el propésito de extender el conocimiento sobre cuales genes son
controlados por este complejo, se decidio realizar experimentos de analisis de transcriptoma con
microarreglos conteniendo todos los genes de E. coli . Para este estudio se utilizé una cepa silvestre y
una derivada con el gene crp inactivado. Se realizaron cultivos en medio complejo LB en ausenciay
presencia de glucosa a 4 g/L. A partir del RNA total aislado se generd cDNA, éste se hibrid6 a
microarreglos y se determinaron las sefales relativas para cada gene. Este andlisis permitio identificar
98 genes que se regulan por glucosa de manera dependiente de Crp-AMPc. De estos genes, 27 son
reprimidos por este complejo. Este grupo incluye 2 genes que codifican para enzimas de la glicélisis y 18
gue codifican para RNA de transferencia. Por otro lado, los 71 genes activados por Crp-AMPc se dividen
en las siguientes clases: metabolismo central, inicio del metaboismo de carbohidratos, inicio del
metabolismo de aminoacidos, chaperonas y proteinas de estrés. Este estudio ha permitido extender el
namero y el tipo de genes que son controlados por Crp-AMPc. Adicionalmente, se esta realizando el
analisis de datos de transcriptoma obenidos de mutantes en el regulador global de asimilaciépn de hierro
fur y de mutantes dobles crp fur. Este estudio permitira establecer si existen interacciones entre estos
dos regulones. Finalmente, en colaboracion con el grupo del Dr. Francisco Bolivar, se ha iniciado el
analisis de transcriptoma mediante RT-PCR de cepas de E. coli modificadas mediante ingenieria



metabdlica para la produccion de compuestos aroméaticos. Se ha iniciado una nueva linea de
investigacion en colaboracién con los grupos de Francisco Bolivar y Agustin LOopez-Munguia sobre el
estudio y aprovechamiento de la diversidad microbiolégica. Hemos enfocado nuestro esfuerzo a la
caracterizacion de la diversidad bacteriana presente en el pulque. A partir de DNA metagendmico aislado
de pulque, se amplificaron mediante PCR secuencias correspondientes a genes ribosomales 16S. Los
productos amplificados fueron ligados a un vector de clonacion y secuenciados. Con esta informacion se
realizo un analisis filogenético tomando como referencia las secuencias ribosomales presentes en la
base de datos de NCBI. Este estudio permitié detectar especies bacterianas previamente identificadas
en el pulque mediante cultivo. Entre éstas se encuentran varias especies de los géneros Lactobacillus,
Leuconostoc y Zymomonas , siendo el primer género el mas abundante entre las clonas secuenciadas
(81%). Este estudio permitié6 ademas identificar 78 clonas con menos del 95% de identidad hacia
secuencias conocidas de 16S, lo cual sugiere que pueden tratarse de nuevas especies detectadas en el
pulque. Actualmente se trabaja en el aislamiento y caracterizacién de genes presentes en una biblioteca
genomica derivada del metagenoma del pulque. Otras lineas de investigacion de nuestro grupo se
relacionan al desarrollo de cepas microbianas y procesos para convertir los azucares presentes en
hidrolizados de residuos agroindustriales en etanol carburante, L o D lactato 6ptimamente puros,
succinato y otros productos homoélogos o heterélogos, mediante el uso de las vias fermentativas de E.
coliy B. subtilis . Los tres productos citados se utilizan para sustituir materiales obtenidos a partir del
petréleo. El ya cercano agotamiento de este combustible fosil permite vislumbrar que, en un futuro
cercano, la obtencién de dichos productos utilizando materiales renovables, tecnologias sustentables y
amigables con el medio ambiente, y la optimizacién de cepas y cultivos mediante herramientas de la
ingenieria de vias metabdlicas y de bioingenieria, permitird la produccién de éstos a precios competitivos
y por tanto su produccién a nivel comercial con procesos biotecnoldgicos. El punto de partida para la
obtencion de estos productos es la utilizacion de los azucares presentes en los hidrolizados de residuos
agroindustriales, principalmente xilosa y glucosa, y fracciones minoritarias de arabinosa y manosa. Dada
la alta disponibilidad y su concentracion en varias regiones del pais, el bagazo de cafa de azucar
constituye el residuo agroindustrial en el cual hemos desarrollado procesos de hidrélisis. Mediante
tratamientos térmicos a 121 grados Centigrados, por una hora y con una concentracién de 2% (p/v) de
acido sulfurico, logramos obtener hidrolizados de hemicelulosa conteniendo 60 g/litro de azUcares
fermentables (40 de xilosa, 10 de arabinosa y 10 de glucosa). Ademas la resultante fraccion celuldsica
puede ser hidrolizada con enzimas o acidos concentrados . En el proyecto de produccion de etanol
carburante, en colaboracién con el grupo de la Dra. Alejandra Covarrubias estudiamos el efecto de
diversas condiciones de estrés, incluyendo algunas que se presentan en la produccion industrial de
etanol, en cepas de levaduras industriales y de laboratorio . Encontramos que la mayoria de las cepas de
referencia utilizadas a nivel laboratorio producen etanol con bajas velocidades y rendimientos, ademas
son muy sensibles al estrés generado por la presencia de acético o furfural, los cuales se encuentran en
los hidrolizados acidos de los residuos agroindustriales, sin embargo son muy tolerantes a condiciones
de choque térmico, alta concentracion de sales y estrés oxidativo. Las cepas industriales analizadas son
afectadas en su crecimiento por las presencia de acético o furfural, sin embargo para contender con este
efecto, incrementan su flujo glucolitico y la velocidad de formacién y el rendimiento de etanol no se
afecta. Basados en este estudio hemos seleccionado dos cepas, una de laboratorio y una industrial para
ser modificadas por ingenieria metabdlica para la produccidn de etanol a partir de pentosas. Por otra
lado, en colaboracion con los grupos de los Drs. Lopez-Munguia y Francisco Bolivar exploramos, por
primera vez, mediante técnicas moleculares la diversidad bacteriana del pulque. A partir de muestras
colectadas en tres diferentes regiones del pais, encontramos que la diversidad bacteriana del pulque no
es muy abundante y que la mayor parte de la flora bacteriana esta constituida por lactobacillus. Doce
especies bacterianas fueron detectadas por primera vez en el pulque, ademas setenta y ocho clonas
mostraron menos del 95% de similitud en comparaciéon con las bases de datos del NCBI, lo cual sugiere



la presencia, en el pulque, de especies bacterianas aun no descritas o aisladas. También, en
colaboracion con el grupo del Dr. LOopez-Munguia hemos explorado la diversidad metabdlica del pulque,
buscando nuevas versiones de piruvato decarboxilasas (Pdc) y etanol deshidrogenasas (Adh), enzimas
clave en la canalizacion del flujo de carbono a etanol en bacterias etanologénicas silvestres y
recombinantes . A partir del metagenoma bacteriano del pulque y con la ayuda de oligos especificos y
degenerados, se han aislado versiones diferentes de Pdc y Adh a las reportadas para Zymomonas
mobilis , la cual es la bacteria silvestre mas estudiada productora de etanol. Las propiedades cataliticas
de estas nuevas versiones son muy similares a las de las enzimas provenientes de Z. mobilis y pueden
utilizarse para generar bacterias recombinantes, por ejemplo a partir de E coli o B. subtilis para la
produccion de etanol. Por otro lado, realizamos estudios experimentales de analisis de control
metabdlico, encontrando que el control del flujo glucolitico y de formacidn de etanol se encuentra fuera
de la via glucolitica y que la actividad de la piruvato decarboxilsa tiene el mayor control del flujo en cepas
etanologénicas de E.coli cuando se utiliza xilosa o glucosa como fuente de carbono y energia en medios
minerales. Hemos construido versiones mas eficientes de E. coli etanologénica para producir etanol y
estamos llevando a cabo estudios enziméticos, metabdlicos y de control para determinar como se
distribuye y controla el flujo de carbono en E. coli silvestre y etanologénica con diferentes niveles de
actividad de Pdc y Adh. En colaboracion con el Dr. Enrigue Merino, hemos logrado obtener por primera
vez biocatalizadores etanologénicos a partir de B. subtilis . Sin embargo, estas cepas no crecen bien en
condiciones anaerdébicas y actualmente estamos estudiando los mecanismos metabdlicos por los cuales
ocurre este fendmeno. Asi mismo, estudios exploratorios con B. subtilis nos han permitido concluir que
en condiciones no-aireadas este microorganismo es capaz de convertir glucosa y celobiosa en L-lactato
con rendimientos de conversion de los azucares mayores al 80% y el L-lactato obtenido es 6ptimamente
puro. Este aspecto es relevante, considerando que nuestra propuesta es obtener polimeros
biodegradables basados en lactato y que para dicho propdsito es necesario realizar mezclas a partir de
los dos isdbmeros Optimamente puros para obtener las propiedades fisicas, mecanicas y de
biodegradacién del poli-lactato. Actualmente, con el fin de producir lactato a partir de diferentes fuentes
de azlcares, incluyendo los hidrolizados de residuos agroindustriales, estamos modificando, por
ingenieria metabdlica tanto cepas de E. coli como de B. subtilis para producir L y D lactato 6ptimamente
puros en ambos microorganismos.
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environmental stress conditions of industrial and laboratory Saccharomyces cerevisiae strains Appl
Microbiol Biotechnol 63 734-741.

Garay-Arroyo,A. Lledias,F. Hansberg,W. Covarrubias,A.A. 2003. Cu,Zn-superoxide dismutase of
Saccharomyces cerevisiae is required for resistance to hyperosmosis FEBS Lett 539 68-72.


http://www.blackwell-synergy.com/loi/pce
http://www.blackwell-synergy.com/loi/pce
http://www.medigraphic.com/espanol/e-htms/e-lamicro/e-mi2004/e-mi04-1_2/em-mi04-1_2d.htm
http://www.medigraphic.com/espanol/e-htms/e-lamicro/e-mi2004/e-mi04-1_2/em-mi04-1_2d.htm
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?cmd=Retrieve&db=PubMed&list_uids=12910327&dopt=Abstract
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?cmd=Retrieve&db=PubMed&list_uids=12910327&dopt=Abstract
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?cmd=Retrieve&db=PubMed&list_uids=22538207&dopt=Abstract
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?cmd=Retrieve&db=PubMed&list_uids=22538207&dopt=Abstract

Instituto de Biotecnologia

Dra. Algandra Alicia
Covarrubias Robles

@ Jefe de -Grupo
@ |nvestigador
@ Tutor de Maestriay Doctorado

@ Nivel 11l del SNI

Departamento de Biologia Molecular de
Plantas

- Licenciatura: Quimico Farmaceutico Biologo, Fac. de QuimicasUNAM (1975)

- Maestria: en Investigacion Biomedica Basica, Instituto de Investigaciones Biomedicas (1980)

- Doctorado: en Investigacion Biomedica Basica, Instituto de Investigaciones Biomedicas (1983)

- Mencion honorifica en examenes de grado, Licenciatura, Maestriay Doctorado

- Nombrada "La Mejor Estudiante de Quimico-Farmaceutico-Biologo de laUNAM", Instituto Mexicano de
Cultura, Diario de Mexicoy CONACyT (1975)

- Medalla"Gabino Barreda" en Maestriay Doctorado.

Fellow dela American Association for the Advancement of Science (AAAS) (2003)
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Campos,F. Zamudio,F. Covarrubias,A.A. 2006. Two different late embryogenesis abundant proteins from
Arabidopsis thaliana contain specific domains that inhibit Escherichia coli growth Biochem Biophys.Res
Commun 342Article 406-413.

Reyes,J.L. Rodrigo,M.J. Colmenero-Flores,J.M. Gil,J.V. Garay-Arroyo,A. Campos,F. Salamini,F. Bartels,
D. Covarrubias,A.A. 2005. Hydrophilins from distant organisms can protect enzymatic activities from water
limitation effects in vitro Plant, Cell and Environment 28 709-718.
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Folch-Mallol,J.L. Garay-Arroyo,A. Lledias,F. Covarrubias,A.A. 2004. Larespuesta a estrés en la levadura
Saccharomyces cerevisiae Rev.Latinoam.Microbiol. 46 24-46.

Verdoy,D. Lucas,M.M. Manrique,E. Covarrubias,A.A. De Felipe,M.R. Pueyo,J.J. 2004. Differential organ-
specific response to salt stress and water deficit in nodulated bean (Phaseolus vulgaris) Plant Cell And
Environment 27 757-767.

Garay-Arroyo,A. Covarrubias,A.A. Clark,l. Nino,l. Gosset,G. Martinez,A. 2004. Response to different
environmental stress conditions of industrial and laboratory Saccharomyces cerevisiae strains Appl
Microbiol Biotechnol 63 734-741.

Garay-Arroyo,A. Lledias,F. Hansberg,W. Covarrubias,A.A. 2003. Cu,Zn-superoxide dismutase of
Saccharomyces cerevisiae is required for resistance to hyperosmosis FEBS Lett 539 68-72.

Campos-Alvarez,F. Cruz-Garcia,F. Torres-Espinosa,A. Sanchez-Jimenez,M.P. Colmenero-Flores,J.M.
Smith-Espinoza,C. Covarrubias-Robles,A.A. Vazquez-Ramos,J.M. 2002. Expresion De Genes Codificantes
Para Proteina, Abundantes En Embriogénesis Tardia (Led), Durante EI Osmoacondicionamiento De
Semillas De Maiz Y Frijol Agrociencia 36 461-470.

Olivieri,F. Zanetti,M.E. Oliva,C.R. Covarrubias,A.A. Casalongue,C.A. 2002. Characterization of an
extracellular serine protease of Fusarium eumartii and its action on pathogenesis related proteins European
Journal Of Plant Pathology 108 63-72.

Campos,F. GarciaaGomez,B.l. Solorzano,R.M. Salazar E. Estevez,J. Leon,P. Alvarez-Buylla,E.R.
Covarrubias,A.A. 2001. A cDNA for nuclear-encoded chloroplast trandlational initiation factor 2 from a
higher plant is able to complement an infB Escherichia coli null mutant J Biol Chem 276 28388-28394.

Moreno-Fonseca,L.P. Covarrubias,A.A. 2001. Downstream DNA sequences are required to modul ate Pvlea-
18 gene expression in response to dehydration Plant Mol .Biol 45 501-515.
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Publicaciones recientes

Garay-Arroyo,A. Covarrubias,A.A. Clark,l. Nino,l. Gosset,G. Martinez,A. 2004. Response to different
environmental stress conditions of industrial and laboratory Saccharomyces cerevisiae strains Appl
Microbiol Biotechnol 63 734-741.


http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?cmd=Retrieve&db=PubMed&list_uids=12910327&dopt=Abstract
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?cmd=Retrieve&db=PubMed&list_uids=12910327&dopt=Abstract

Instituto de Biotecnologia

Dr. Fernando Valle Baheza

@ ex-colaborador y/o ex-alumno

Publicaciones recientes

Hernandez-Montalvo,V. Martinez,A. Bolivar,F. ValeF. Gosset,G. 2003. Expression of galPand glk ina
Escherichia coli PTS mutant restores glucose transport and increases glycolytic flux to fermentation
products Biotechnol Bioeng. 83 687-694.

Espinosa-de-los Monteros,J. Martinez,A. Valle,F. 2001. Metabolic profiles and aprE expressionin
anaerobic cultures of Bacillus subtilis using nitrate as terminal electron acceptor Appl Microbiol Biotechnol
57 379-384.

Hernandez-Montalvo,V. ValleF. Bolivar,F. Gosset,G. 2001. Characterization of sugar mixtures utilization
by an Escherichia coli mutant devoid of the phosphotransferase system Appl Microbiol Biotechnol 57 186-
191.

Jan,J. ValleF. Bolivar,F. Merino,E. 2001. Construction of protein overproducer strainsin Bacillus subtilis
by an integrative approach Appl Microbiol Biotechnol 55 69-75.

Patentes

F.ValeN. MgiaA. Berry 1997 Aplicacion de Mutantes de transportan glucosa para la produccion de
compuestos de la via aromatica. UNAM-GENENCOR México. (en tramite)

F. ValeN. MgiaA. Berry 1996 Application of Glucose Transport Mutants for Production of Aromatic
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F. G. Bolivar Z. G. Gosset L. R. de AndaR. Quintero R. A. Martinez F. Valle N. Flores M. 1994 Proceso
fermentativo para obtener proteinas hibridas a partir de cepas de Escherichia coli. UNAM México.
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Publicaciones recientes

Balbas,P. Bolivar,F. 2004. Abstract 77-90.

Balbas,P. Gosset,G. 2001. Chromosomal editing in Escherichia coli. Vectors for DNA integration and
excision Mol .Biotechnol 19 1-12.
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Publicaciones recientes

Le Borgne,S. Palmeros,B. Bolivar,F. Gosset,G. 2001. Improvement of the pBRINT-Ts plasmid family to
obtain marker-free chromosomal insertion of cloned DNA in E. coli Biotechniques 30 252-256.
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Le Borgne,S. Palmeros,B. Bolivar,F. Gosset,G. 2001. Improvement of the pBRINT-Ts plasmid family to
obtain marker-free chromosomal insertion of cloned DNA in E. coli Biotechniques 30 252-256.
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Premio Universidad Nacional en el area de I nvestigacion Tecnolologica UNAM (1994)
Doctorado Honoris causa Universidad de Colombia (1994)
Doctorado Honoris causa Universidad de Nuevo Leon (1993)

Patentes
L.T.CasasT. F. Bastarrachea A. R. Quintero R. J. D. Carranco R. E. Galindo F. F. G. Bolivar Z. 1995
Proceso para producir la enzima penicilino amidasa en células de E. coli.UNAM México.

F. G. Bolivar Z. G. Gosset L. R. de AndaR. Quintero R. A. Martinez F. Valle N. Flores M. 1994 Proceso
fermentativo para obtener proteinas hibridas a partir de cepas de Escherichia coli. UNAM México.

L. T.CasasT. J. D. Carranco R. R. Quintero R. y F. Bastarrachea A. 1993 Proceso mejorado para separar y
purificar €l &cido 6-amino penicilanico (6-APA) preparado por hidrdlisis enzimatica. UNAM México.

L. T.CasasT. M. GarciaG. A. Lopez-Munguia C. R. Quintero R. " 1993 Proceso para Preparar un
Biocatalizador con Actividad Enzimatica de B-Gal actosidasa.. UNAM M éxico.
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Jan,J. ValleF. Bolivar,F. Merino,E. 2001. Construction of protein overproducer strainsin Bacillus subtilis
by an integrative approach Appl Microbiol Biotechnol 55 69-75.
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- Licenciatura: Ingenieria Civil, Fac. de Ingenieriaa UNAM (1982)

- Maestria: en Investigacion Biomedica Basica, Colegio de Ciencias y Humanidades-CEINGEBI-UNAM
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- Medalla " Gabino Barreda'-UNAM por estudios de Maestria (1989)

Publicaciones recientes

Olivares-Zavaeta,N. Jauregui,R. Merino,E. 2006. Genome analysis of Escherichia coli promoter sequences
evidences that DNA static curvature plays a more important role in gene transcription than has previously
been anticipated Genomics 87 329-337.

Abreu-Goodger,C. Merino,E. 2005. RibEx: aweb server for locating riboswitches and other conserved
bacterial regulatory elements Nucleic Acids Res 33 W690-W692.

Gutierrez-Preciado,A. Jensen,R.A. Y anofsky,C. Merino,E. 2005. New insights into regulation of the
tryptophan biosynthetic operon in Gram-positive bacteria Trends Genet. 21 432-436.

Merino,E. Y anofsky,C. 2005. Transcription attenuation: a highly conserved regulatory strategy used by
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bacteria Trends Genet. 21 260-264.

Abreu-Goodger,C. Ontiveros-Palacios,N. Ciria,R. Merino,E. 2004. Conserved regulatory motifs in bacteria
riboswitches and beyond Trends Genet. 20 475-479.

Ciria)R. Abreu-Goodger,C. Morett,E. Merino,E. 2004. GeConT: gene context analysis Bioinformatics 20
2307-2308.

Jauregui,R. Abreu-Goodger,C. Moreno-Hagelsieb,G. Collado-Vides,J. Merino,E. 2003. Conservation of
DNA curvature signalsin regulatory regions of prokaryotic genes Nucleic Acids Res 31 6770-6777.

Corona,M. Coronas,F.V. Merino,E. Becerril ,B. Gutierrez,R. Rebolledo-Antunez,S. Garcia,D.E. Possani,L.
D. 2003. A novel class of peptide found in scorpion venom with neurodepressant effects in peripheral and
central nervous system of the rat Biochimica et Biophysica Acta-Proteins and Proteomics 1649 58-67.

Rodriguez-de-la-Vega,R. Merino,E. Becerril,B. Possani,L.D. 2003. Novel interactions between K(+)
channels and scorpion toxins Trends Pharmacol.Sci 24 222-227.

Corona,M. Gurrola,G.B. Merino,E. Cassulini,R.R. Vadez-Cruz,N.A. Garcia,B. Ramirez-Dominguez,M .E.
Coronas,F.I. Zamudio,F.Z. Wanke,E. Possani,L.D. 2002. A large number of novel Ergtoxin-like genes and
ERG K(+)-channels blocking peptides from scorpions of the genus Centruroides FEBS Lett 532 121-126.
Possani,L.D. Merino,E. Corona,M. Becerril,B. 2002. . 201-214.

Corona,M. Valdez-Cruz,N.A. Merino,E. Zurita,M. Possani,L.D. 2001. Genes and peptides from the
scorpion Centruroides scul pturatus Ewing, that recognize Na(+)-channels Toxicon 39 1893-1898.

Jan,J. ValleF. Bolivar,F. Merino,E. 2001. Construction of protein overproducer strainsin Bacillus subtilis
by an integrative approach Appl Microbiol Biotechnol 55 69-75.
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- Licenciatura: Ingenieria Quimica, Escuela de Ingenieria Quimica, Universidad Auténoma de Puebla
(1979)

- Maestria: en Investigacion Biomédica Basica, Colegio de Cienciasy HumanidadessUNAM (1983)

- Doctorado: en Biotecnologia, Colegio de Cienciasy Humanidadess=UNAM (1989)

- Mencion honorifica en examen profesional, Escuela de Ingenieria Quimica, Universidad Auténomade
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Premio Nacional en Cienciay Tecnologia de Alimentos (1987)

Miembro Regular dela Academia Mexicana de Ciencias (1985)
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Pena,C. Hernandez,L. Galindo,E. 2006. Manipulation of the acetylation degree of Azotobacter vinelandii
alginate by supplementing the culture medium with 3-(N-morpholino)-propane-sulfonic acid Lett.Appl.
Microbiol. 43 200-204.

Taboada,B. Vega-Alvarado,L. Cordova-Aguilar,M. Galindo,E. Corkidi,G. 2006. Semi-automatic image

analysis methodology for the segmentation of bubbles and drops in complex dispersions occurring in
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component of the allosteric activation in Escherichia coli glucosamine-6-phosphate deaminase Acta
Crystallogr.D Biol Crystallogr. 58 10-20.
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Instituto de Biotecnologia

SoniaRojasTrgo

@ Técnico Académico

Grupo del Dr. Eduardo Horjales

Publicaciones recientes

Rudino-Pinera, E. Morales-Arrieta,S. Rojas-Trejo,S.P. Horjales,E. 2002. Structural flexibility, an essential
component of the allosteric activation in Escherichia coli glucosamine-6-phosphate deaminase Acta
Crystallogr.D Biol Crystallogr. 58 10-20.
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Dr. Eduardo Horjales
Reboredo

@ Jefe de -Grupo
@ |nvestigador

@ Tutor de Maestriay Doctorado

@ Nive 11 del SNI

Departamento de Medicina Molecular y
Bioprocesos

- Licenciatura: Fisica, Universidad de la Republica de Uruguay, Fac. de Humanidades y Ciencias, Uruguay
(1977)
- Doctorado: en Biologia Molecular, Instituto de Biologia Molecular, Suecia (1985)

Publicaciones recientes

Chavez-Gutierrez,L. Matta-Camacho,E. Osuna,J. Horjales,E. Joseph-Bravo,P. Maigret,B. Charli,J.L. 2006.
Homology modeling and site directed mutagenesis of pyroglutamyl peptidase I1. Insights into omega versus
aminopeptidase specificity in the M1 family J Biol Chem 281 18581-18590.

Diaz,A. Horjales,E. Rudino-Pinera,E. Arreola,R. Hansberg,W. 2004. Unusual cys-tyr covalent bond in a
large catalase J Mol Biol 342 971-985.

Selisko,B. Cosio,G. Garcia,C. Becerril,B. Possani,L.D. Horjales,E. 2004. Bacterial expression, purification
and functional characterization of a recombinant chimeric Fab derived from murine mAb BCF2 that
neutralizes the venom of the scorpion Centruroides noxius hoffmann Toxicon 43 43-51.

Arreola,R. Valderrama,B. Morante,M.L. Horjales,E. 2003. Two mammalian glucosamine-6-phosphate
deaminases: a structural and genetic study FEBS Lett 551 63-70.
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Ayala,M. Horjales,E. Pickard,M.A. Vazquez-Duhalt,R. 2002. Cross-linked crystals of chloroperoxidase
Biochem Biophys.Res Commun 295 828-831.

Bustos-Jaimes,|. Sosa-Peinado,A. Rudino-Pinera,E. Horjales,E. Calcagno,M.L. 2002. On the Role of the
Conformational Flexibility of the Active-site Lid on the Allosteric Kinetics of Glucosamine-6-phosphate
Deaminase J Mol Biol 319 183-189 (Correction vol 322 (4) p 903.

Rudino-Pinera,E. Morales-Arrieta,S. Rojas-Trej0,S.P. Horjales,E. 2002. Structural flexibility, an essentia
component of the allosteric activation in Escherichia coli glucosamine-6-phosphate deaminase Acta
Crystallogr.D Biol Crystallogr. 58 10-20.

Peter,M.J. Varga,Z. Hajdu,P. Gaspar,R. Damjanovich,S. Horjales,E. Possani,L.D. Panyi,G. 2001. Effects of
toxins Pi2 and Pi3 on human T lymphocyte Kv1.3 channels: the role of Glu7 and Lys24 J.Membr.Biol. 179
13-25.
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Instituto de Biotecnologia

Dra. Vanesa Olivares|llana

@ ex-colaborador y/o ex-alumno

Grupo del Dr. Agustin Lopez Munguia

Publicaciones recientes

Ortiz-Soto,M.E. Olivares-lllana,V. Lopez-Munguia,A. 2004. Biochemical properties of inulosucrase from
L euconostoc citreum CW28 used for inulin synthesis Abstract Biocatalysis And Biotransformation 22 275-
281.

Olivares-Illana,V. Lopez-Munguia,A. Olvera,C. 2003. Molecular Characterization of Inulosucrase from
L euconostoc citreum: a Fructosyltransferase within a Glucosyltransferase J Bacteriol. 185 3606-3612.

Olivares-lllana,V. Wacher-Rodarte,C. Le Borgne,S. Lopez-Munguia,A. 2002. Characterization of a cell-
associated inulosucrase from anovel source: A Leuconostoc citreum strain isolated from Pozol, afermented
corn beverage of Mayan origin J Ind Microbiol.Biotechnol 28 112-117.
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Instituto de Biotecnologia

Dra. Gloria Soberon Chavez

@ ex-colaborador y/o ex-alumno

NOTA: LaDra. Soberon cambio su adscripcion al Instituto de Investigaciones Biomédicas a partir del 1o de
Enero de 2003
Su correo €electronico es gloria@biomedicas.unam.mx

- Licenciatura: Investigacion Biomedica Basica, Instituto de Investigaciones Biomedicas-UNAM (1980)
- Maestria: en Investigacion Biomedica Basica, CIFN-UNAM (1983)

- Doctorado: en Investigacion Biomedica Basica, CIFN-UNAM (1986)

- Medalla " Gabino Barreda'-UNAM por el mejor promedio de la generacion de Maestria (1985)

- Medalla"Gabino Barreda'-UNAM por el mejor promedio de la generacion Doctorado (1988)

- Premio Weizmann por lamejor tesis Doctoral en Ciencias Naturales (1987)

- Becade la Comunidad Europea para realizar estancia posdoctoral (1993)

- Estacion Experimental del zaidin, Granada, Espana (1992-1993)

Publicaciones recientes

Soberon-Chavez,G. Lepine,F. Deziel ,E. 2005. Production of rhamnolipids by Pseudomonas aeruginosa
Applied Microbiology and Biotechnology 68 718-725.

Medina,G. Juarez,K. Diaz,R. Soberon-Chavez,G. 2003. Transcriptional regulation of Pseudomonas
aeruginosa rhiR, encoding a quorum-sensing regulatory protein Microbiology 149 3073-3081.

Medina,G. Juarez,K. Vaderrama,B. Soberon-Chavez,G. 2003. M echanism of Pseudomonas aeruginosa
RhIR Transcriptional Regulation of the rhlAB Promoter J Bacteriol. 185 5976-5983.
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Medina,G. Juarez,K. Soberon-Chavez,G. 2003. The Pseudomonas aeruginosa rhlAB Operon Is Not
Expressed during the Logarithmic Phase of Growth Even in the Presence of Its Activator RhIR and the
Autoinducer N-Butyryl-Homoserine Lactone J Bacteriol. 185 377-380.

Trevino-Quintanilla,L.G. Galan-Wong,L .J. Rodriguez-Uribe,B. Soberon-Chavez,G. 2002. Cloning and
characterization of a FAD-monooxygenase gene ( cadA) involved in degradation of chloranilic acid (2,5-
dichloro-3,6-dihydroxybenzo-1,4-quinone) in Pseudomonas putidalT Q07 Appl Microbiol Biotechnol 59 545-
550.

Almendariz,F.J. Meraz,M. Soberon,G. Monroy,O. 2001. Degradation of lineal akylbenzene sulphonate
(LAS) in an acidogenic reactor biocaugmented with a Pseudomonas aeruginosa (M 113) strain Water Sci.
Technol 44 183-188.

Martinez,A. Soberon-Chavez,G. 2001. Characterization of the lipA gene encoding the mgor lipase from
Pseudomonas aeruginosa strain |GB83 Appl Microbiol Biotechnol 56 731-735.

Rahim,R. Ochsner,U.A. Olvera,C. Graninger,M. Messner,P. Lam,J.S. Soberon-Chavez,G. 2001. Cloning
and functional characterization of the Pseudomonas aeruginosa rhlC gene that encodes rhamnosyltransferase
2, an enzyme responsible for di-rhamnolipid biosynthesis Mol .Microbiol 40 708-718.

Patentes

G. Soberdn Ch. " 1995 Process to obtain extracellular recombinant products using X anthomonas campestris
pv campestris as host..UNAM Estados Unidos.
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Instituto de Biotecnologia

Dra. Martha A. Arguello
Morales

@ |nvestigador
@ Tutor de Maestriay Doctorado

@ Nivel | del SNI

Grupo de la Dra. Susana L opez

- Licenciatura: Ing. Quimico, Benemeérita Universidad Auténoma de Puebla (1992)
- Maestria: INSA de Toulouse, Francia (1996)
- Doctorado: INSA de Toulouse, Francia (2000).

Publicaciones recientes

Arguello-Moraes,M. Sanchez-Gonzalez,M. Canedo,M. Quirasco,M. Farres,A. Lopez-Munguia,A. 2005.
Proteol ytic modification of Leuconostoc mesenteroides B-512F dextransucrase Antonie Van Leeuwenhoek
87 131-141.

Y anez,J. Arguello,M. Osuna,J. Soberon,X. Gaytan,P. 2004. Combinatorial codon-based amino acid
substitutions Nucleic Acids Res 32 €158.

Arguello-Morales,M.A. Remaud-Simeon,M. Willemot,R.M. Vignon,M.R. Monsan,P. 2001. Novel
oligosaccharides synthesized from sucrose donor and cellobiose acceptor by alternansucrase Carbohydr.
Res. 331 403-411.
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Instituto de Biotecnologia

Monica Noel Sanchez
Gonzalez

@ ex-colaborador y/o ex-alumno

Publicaciones recientes

Arguello-Moraes,M. Sanchez-Gonzalez,M. Canedo,M. Quirasco,M. Farres,A. Lopez-Munguia,A. 2005.
Proteolytic modification of Leuconostoc mesenteroides B-512F dextransucrase Antonie Van Leeuwenhoek
87 131-141.
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Instituto de Biotecnologia

M ariana Beatriz Canedo
Solar

@ ex-colaborador y/o ex-alumno

Publicaciones recientes

Arguello-Moraes,M. Sanchez-Gonzalez,M. Canedo,M. Quirasco,M. Farres,A. Lopez-Munguia,A. 2005.
Proteolytic modification of Leuconostoc mesenteroides B-512F dextransucrase Antonie Van Leeuwenhoek
87 131-141.
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Quim. Jorge Arturo Yanez
Ponce de L eon

@ Técnico Académico

Unidad de Sintesisy Secuenciacion de
Macromoléculas

Publicaciones recientes

Aguilar-Diaz,H. Bobes,R.J. Carrero,J.C. Camacho-Carranza,R. Cervantes,C. Cevallos,M.A. Davila,G.
Rodriguez-Dorantes,M. Escobedo,G. Fernandez,J.L. FRAGOSO,G. Gaytan,P. Garciarubio,A. Gonzalez,V.

M. Gonzalez,L. Jose,M.V. Jimenez,L. Laclette,J.P. Landa,A. Larralde,C. Morales-Montor,J. Morett,E.
Ostoa-Saloma,P. Sciutto,E. Santamaria,R.l. Soberon,X. delaTorre P. Valdes,V. Yanez,J. 2006. The
genome project of Taenia solium Parasitol.Int 55 S127-S130.

Gaytan,P. Yanez,J. Grande,R. Morett,E. Soberon,X. 2005. Improving random mutagenesis by purification
of the oligonucleotide variants Combinatorial Chemistry & High Throughput Screening 8 537-544.

Y anez,J. Arguello,M. Osuna,J. Soberon,X. Gaytan,P. 2004. Combinatorial codon-based amino acid
substitutions Nucleic Acids Res 32 e158.

Osuna,J. Yanez,J. Soberon,X. Gaytan,P. 2004. Protein evolution by codon-based random deletions Nucleic
Acids Res 32 €136.

Gaytan,P. Yanez,J. Sanchez,F. Soberon,X. 2001. Orthogonal combinatorial mutagenesis: a codon-level
combinatorial mutagenesis method useful for low multiplicity and amino acid-scanning protocols Nucleic
Acids Res 29 E9.
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Instituto de Biotecnologia

Dr. Ruben Paul Gaytan Colin

@ Encargado delaU. de Sintesisy
Secunciacion de M acromol éculas

@ Técnico Académico

@ ex-colaborador y/o ex-alumno

@ Nivel Candidato del SNI

Publicaciones recientes

Monroy-Lagos,O. Soberon,X. Gaytan,P. Osuna,J. 2006. Improvement of an unusual twin-arginine
transporter leader Peptide by a codon-based randomization approach Appl Environ Microbiol 72 3797-3801.

Aguilar-Diaz,H. Bobes,R.J. Carrero,J.C. Camacho-Carranza,R. Cervantes,C. Cevallos,M.A. Davila,G.
Rodriguez-Dorantes,M. Escobedo,G. Fernandez,J.L. FRAGOSO,G. Gaytan,P. Garciarubio,A. Gonzalez,V.

M. Gonzalez,L. Jose,M.V. Jimenez,L. Laclette, J.P. Landa,A. Larralde,C. Morales-Montor,J. Morett,E.
Ostoa-Saloma,P. Sciutto,E. Santamaria,R.l. Soberon,X. delaTorre P. Valdes,V. Y anez,J. 2006. The
genome project of Taenia solium Parasitol.Int 55 S127-S130.

Gaytan,P. Y anez,J. Grande,R. Morett,E. Soberon,X. 2005. Improving random mutagenesis by purification
of the oligonucleotide variants Combinatorial Chemistry & High Throughput Screening 8 537-544.

Yanez,J. Arguello,M. Osuna,J. Soberon,X. Gaytan,P. 2004. Combinatorial codon-based amino acid
substitutions Nucleic Acids Res 32 e158.

Osuna,J. Y anez,J. Soberon,X. Gaytan,P. 2004. Protein evolution by codon-based random deletions Nucleic
Acids Res 32 €136.

Gaytan,P. Osuna,J. Soberon,X. 2002. Novel ceftazidime-resistance beta-lactamases generated by a codon-
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based mutagenesis method and selection Nucleic Acids Res 30 e84-e84.

Gaytan,P. Y anez,J. Sanchez,F. Soberon,X. 2001. Orthogona combinatorial mutagenesis: a codon-level
combinatorial mutagenesis method useful for low multiplicity and amino acid-scanning protocols Nucleic
Acids Res 29 E9.

Patentes

X. Soberén P.Gaitan 2003 Fmoc-trinucledtido-fosforamiditos y su uso como unidades mutagénicas parala
construccion de bibliotecas combinatorias enriquecidas con sustituciones de baja multiplicidad. México.

X. Soberon P.Gaitan 2003 M étodo para la construccion de bibliotecas binomiales de

oligodesoxirrubonucl edtidos, mutagenizados a nivel de codon utilizando desoxinucledsido-fosforamiditos.
Meéxico.

X. Soberén P. Gaytan 2000 Fmoc-trinucl eotide-phosphoramidites and their use as mutagenic units for

assembling of combinational libraries enriched with low multiplicity substitutions..UNAM Estados Unidos.
(en trémite)

X.Soberén P. Gaytan 2000 Método para la construccion de bibliotecas binomiales de

oligodesoxirrubonucl edtidos, mutagenizados a nivel de codédn utilizando desoxinucledsido-fosforamiditos.
UNAM PCT. (en tramite)

X. Soberén P. Gaytan 1999 Fmoc-trinucledtido-fosforamiditos y su uso como unidades mutagénicas parala

construccion de bibliotecas combinatorias enriquecidas con sustituciones de baja multiplicidad. UNAM
Meéxico. (en tramite)

X. Soberon P. Gaytan 1999 Método para la construccion de bibliotecas binomiales de

oligodesoxirrubonucledtidos, mutagenizados a nivel de codon utilizando desoxinucleosido-fosforamiditos.
UNAM México. (en tramite)
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Reyes-Duarte,D. Castillo,E. Martinez,R. Lopez-Munguia,A. 2002. Lipase-catalysed synthesis of olvanil in
organic solvents Biotechnology Letters 24 2057-2061.
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Rendon,X. Lopez-Munguia,A. Castillo,E. 2001. Solvent engineering applied to lipase-catalyzed
glycerolysis of triolein Abstract J.Am.Oil Chem.Soc 78 1061-1066.
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Espinosa-de-los Monteros,J. Martinez,A. Valle,F. 2001. Metabolic profiles and aprE expressionin

anaerobic cultures of Bacillus subtilis using nitrate as terminal electron acceptor Appl Microbiol Biotechnol
57 379-384.
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- Doctorado: Quimica, Universidad del Estado de Pensylvania, E.U.A. (1989-1994)

- Medalla"Gabino Barreda" al Merito Universitario (otorgada al promedio mas ato de la generacion) en
Licenciatura (1984)
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Publicaciones recientes

Saab-Rincon,G. Mancera,E. Montero-Moran,G. Sanchez,F. Soberon,X. 2005. Generation of variability by
in vivo recombination of halves of a (beta/alpha)(8) barrel protein Biomol.Eng 22 113-120.

Moreno,A. Saab-Rincon,G. Santamaria,R.1. Soberon,X. Lopez-Munguia,A. 2004. A more efficient starch
degradation by the combination of hydrolase and transferase activities of apha-amylase and

cyclomaltodextrin glucanotransferase Starch-Starke 56 63-68.

Soberon,X. Fuentes-Gallego,P. Saab-Rincon,G. 2004. In vivo fragment complementation of a (beta/alpha)
(8) barrel protein: generation of variability by recombination FEBS Lett 560 167-172.

Rivera,M.H. Lopez-Munguia,A. Soberon,X. Saab-Rincon,G. 2003. alpha-Amylase from Bacillus
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licheniformis mutants near to the catalytic site: effects on hydrolytic and transglycosylation activity Protein
Eng 16 505-514.

Morett,E. Korbel ,J.0. Rgjan,E. Saab-Rincon,G. Olvera, L. Olvera,M. Schmidt,S. Snel,B. Bork,P. 2003.
Systematic discovery of analogous enzymes in thiamin biosynthesis Nat.Biotechnol 21 790-795.

Garcia-Arellano,H. Vaderrama,B. Saab-Rincon,G. Vazquez-Duhalt,R. 2002. High temperature biocatalysis
by chemically modified cytochrome C Bioconjug.Chem 13 1336-1344.

Chanez-Cardenas,M .E. Fernandez-Velasco,D.A. Vazquez-Contreras,E. Coria,R. Saab-Rincon,G. Perez-
Montfort,R. 2002. Unfolding of Triosephosphate | somerase from Trypanosoma brucei: |dentification of
Intermediates and Insight into the Denaturation Pathway Using Tryptophan Mutants Arch.Biochem Biophys.
399 117-129.

Saab-Rincon,G. Juarez,V.R. Osuna,J. Sanchez,F. Soberon,X. 2001. Different strategies to recover the
activity of monomeric triosephosphate isomerase by directed evolution Protein Eng 14 149-155.
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Morett, JE. , L. OlveraR., M. OlveraR., E. Rgan-Koil M., G. Saab R. , P. Bork, D. Korbe-Larz, S.

Schmidt & D.H.P. Snel. 2004 Bioinformatic Method Copropiedad de laUNAM vy €l laboratorio Europeo de
Biologia Molecular.. Organizacion mundia de la Propiedad Industrial. (en tramite)
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Moreno,A. Saab-Rincon,G. Santamaria,R.1. Soberon,X. Lopez-Munguia,A. 2004. A more efficient starch
degradation by the combination of hydrolase and transferase activities of apha-amylase and
cyclomaltodextrin glucanotransferase Starch-Starke 56 63-68.

Santamaria,R.1. Soto,C. Zuniga,M.E. Chamy,R. Lopez-Munguia,A. 2003. Enzymatic extraction of oil from
Gevuina avellana, the Chilean hazelnut Abstract J.Am.Oil Chem.Soc 80 33-36.

Barzana,E. Rubio,D. Santamaria,R.l. Garcia-Correa,O. Garcia,F. Ridaura-Sanz,V. Lopez-Munguia,A. 2002.
Enzyme-Mediated Solvent Extraction of Carotenoids from Marigold Flower (Tagetes erecta) J.Agric.Food
Chem. 50 4491-4496.

Moure,A. Franco,D. Santamaria,R.l. Soto,C. Sineiro,J. Dominguez,R. Zuniga,M.E. Nunez,M.J. Chamy,R.
Lopez-Munguia,A. Lema, .M. 2001. Enzyme-aided alternative processes for the extraction of oil from Rosa
rubiginosa.J.Am.Oil Chem.Soc 78 437-439.
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C omprension de los procesos de evoluciéon molecular en

proteinas y al establecimiento y desarrollo de metodologias
relacionadas con ellos, asi como su aplicacion en biocatalisis .
Las proteinas son biomoléculas con un papel central en
virtualmente todas las transacciones biolégicas. Esto hace que
resulten altamente relevantes como objetos de estudio. Las
enzimas, en particular, constituyen un grupo singularmente
importante de proteinas, por la diversidad e importancia de sus
funciones cataliticas, que conducen todas las transformaciones
guimicas en los seres vivos, asi como por su aplicacion a la industria quimica, en el area conocida como
biocatalisis. Durante mas de dos décadas hemos contado con herramientas poderosas para la
modificacién de la secuencia de proteinas (mutagénesis dirigida). No obstante, la complejidad inherente
a los sistemas macromoleculares mantiene como meta distante la capacidad de predecir e implementar
cambios de secuencia que resulten en cambios propiedades, tales como estabilidad, especificidad de
sustrato o, incluso, modificacién de la reaccion quimica que lleva a cabo una enzima. Es cada vez mas
claro, por otra parte, que el proceso evolutivo, basado en variacion y seleccion (que dio origen a la
extraordinaria diversidad natural de proteinas que sustentan el fendmeno de la vida) puede ser utilizado
para extender, en el laboratorio, las funciones de estas mismas proteinas. Este enfoque se conoce hoy
dia como evolucion dirigida. Los elementos basicos para integrar una tecnologia habilitadora en
evolucion dirigida incluyen, por una parte, las metodologias de mutagénesis, incluyendo Reaccion en
Cadena de Polimerasa (PCR mutagénica), barajado de genes (gene shuffling, STEP) y empleo de
oligonucledtidos sintéticos especiales (especificamente en esquemas que operan a nivel de coddn).
Trabajamos, ademas, en la generacion de sistemas combinatorios que nos permitan trabajar con
nameros muy elevados de variantes, a pesar de la limitacion de la eficiencia de transformacion de E.

coli . Por otra parte, hemos desarrollado sistemas para la seleccion de proteinas con atributos deseados,
especialmente aquéllas que se basan en estirpes bacterianas con genes especificos eliminados. Los
elementos de tecnologia mencionados se han puesto en juego en el estudio de diversos sistemas
enzimaticos modelo, entre los que destacan la beta-lactamasa y los barriles TIM. El otro componente
fundamental de la evolucion es la seleccion (o blsqueda, en el caso del proceso de laboratorio). En este
ambito, trabajamos con actividades de la via glicolitica y de tiamina fosfato sintasa como esquemas de
seleccion, y hemos adquirido un sistema roboético para el manejo de colonias bacterianas y otro que
posibilita la busqueda de alto rendimiento en formato de placas de 96 pozos. Esta tecnologia habilitadora
puede emplearse para abordar problemas de biocatalisis con aplicacion préactica, entre los que hemos
abordado: la penicilino acilasa (Util en la produccion de penicilinas semisintéticas), la alfa-amilasa (que
juega un papel central en la produccion de jarabes a partir de almiddn) y las enzimas involucradas en la
biosintesis de compuestos aromaticos. Nos interesa estudiar los conceptos basicos que subyacen el
proceso de evolucion molecular, utilizando hipoétesis que surgen de nuestros resultados actuales, tales




como el papel de inserciones y deleciones, la participacion de modulos estructurales (por ejemplo, las
azas de los barriles TIM) y los conceptos de flexibilidad y generalidad en la catélisis realizada por las
enzimas primigenias (en colaboracion con el grupo del Dr. Lorenzo Segovia). Recientemente hemos
publicado avances especialmente en la puesta a punto de nuevos métodos, tanto en el uso de DNA
sintético, como en sistemas para obtener genotecas de alta diversidad.
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Saab-Rincon,G. Mancera,E. Montero-Moran,G. Sanchez,F. Soberon,X. 2005. Generation of variability by
in vivo recombination of halves of a (beta/alpha)(8) barrel protein Biomol.Eng 22 113-120.
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Saab-Rincon,G. Mancera,E. Montero-Moran,G. Sanchez,F. Soberon,X. 2005. Generation of variability by
in vivo recombination of halves of a (beta/alpha)(8) barrel protein Biomol.Eng 22 113-120.

Cisneros,D.A. Montero-Moran,G.M. Lara-Gonalez,S. Calcagno,M.L. 2004. Inversion of the allosteric
response of Escherichiacoli glucosamine-6-P deaminase to N-acetylglucosamine 6-P, by single amino acid
replacements Arch.Biochem Biophys. 421 77-84.

Montero-Moran,G.M. Lara-Gonzalez,S. Alvarez-Anorve,L.l. Plumbridge,J.A. Calcagno,M.L. 2001. On the

multiple functional roles of the active site histidine in catalysis and all osteric regulation of Escherichia coli
glucosamine 6-phosphate deaminase Biochemistry 40 10187-10196.
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Gaytan,P. Y anez,J. Sanchez,F. Soberon,X. 2001. Orthogonal combinatorial mutagenesis. a codon-level
combinatorial mutagenesis method useful for low multiplicity and amino acid-scanning protocols Nucleic
Acids Res 29 E9.

Saab-Rincon,G. Juarez,V.R. Osuna,J. Sanchez,F. Soberon,X. 2001. Different strategies to recover the
activity of monomeric triosephosphate isomerase by directed evolution Protein Eng 14 149-155.
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M. Gonzalez,L. Jose,M.V. Jimenez,L. Laclette, J.P. Landa,A. Larralde,C. Morales-Montor,J. Morett,E.
Ostoa-Saloma,P. Sciutto,E. Santamaria,R.1. Soberon,X. delaTorre P. Valdes,V. Y anez,J. 2006. The
genome project of Taenia solium Parasitol.Int 55 S127-S130.
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Gaytan,P. Yanez,J. Grande,R. Morett,E. Soberon,X. 2005. Improving random mutagenesis by purification
of the oligonucleotide variants Combinatorial Chemistry & High Throughput Screening 8 537-544.

Bordes,P. Wigneshwerarg),S.R. Chaney,M. Dago,A.E. Morett,E. Buck,M. 2004. Communication between
Esigma, promoter DNA and the conserved threonine residue in the GAFTGA motif of the PspF sigma-
dependent activator during transcription activation Mol.Microbiol 54 489-506.

Morett,E. Garciarrubio,A. 2004. Shuffled: a software suite that assists the analysis of recombinant products
resulting from DNA shuffling Biotechniques 37 354-+.

Ciria)R. Abreu-Goodger,C. Morett,E. Merino,E. 2004. GeConT: gene context analysis Bioinformatics 20
2307-2308.

Morett,E. Korbel ,J.0. Rgjan,E. Saab-Rincon,G. Olvera, L. Olvera,M. Schmidt,S. Snel,B. Bork,P. 2003.
Systematic discovery of analogous enzymes in thiamin biosynthesis Nat.Biotechnol 21 790-795.

Chaney,M. Grande,R. Wigneshwerarg},S.R. Cannon,W. Casaz,P. Gallegos,M.T. Schumacher,J. Jones,S.
Elderkin,S. Dago,A.E. Morett,E. Buck,M. 2001. Binding of transcriptional activatorsto sigma54 in the
presence of the transition state analog ADP-aluminum fluoride: insights into activator mechanochemical
action Genes Dev 15 2282-2294.
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Dr. Emmanuel Rajan Kail
Mani

@ ex-colaborador y/o ex-alumno

Grupo del Dr. Juan Enrigue Morett

Publicaciones recientes

Morett,E. Korbel ,J.0. Ragjan,E. Saab-Rincon,G. Olvera,L. Olvera,M. Schmidt,S. Snel,B. Bork,P. 2003.
Systematic discovery of analogous enzymes in thiamin biosynthesis Nat.Biotechnol 21 790-795.

Marimuthu,G. Rajan,K.E. Kandula,S. Parsons,S. Jones,G. 2002. Effects of different surfaces on the
perception of prey- generated noise by the Indian false vampire bat Megaderma lyra.Acta Chiropterologica
4 25-32.
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L eticia Olvera Rodriguez

@ Técnico Académico

Grupo del Dr. Juan Enrigue Morett

Publicaciones recientes

Morett,E. Korbel ,J.0. Ragjan,E. Saab-Rincon,G. Olvera,L. Olvera,M. Schmidt,S. Snel,B. Bork,P. 2003.
Systematic discovery of analogous enzymes in thiamin biosynthesis Nat.Biotechnol 21 790-795.
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Lic. Maricela Olvera
Rodriguez.

@ Técnico Académico

Grupo del Dr. Juan Enrigue Morett

Publicaciones recientes

Morett,E. Korbel ,J.0. Ragjan,E. Saab-Rincon,G. Olvera,L. Olvera,M. Schmidt,S. Snel,B. Bork,P. 2003.
Systematic discovery of analogous enzymes in thiamin biosynthesis Nat.Biotechnol 21 790-795.
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Humberto Garcia Arellano

@ ex-colaborador y/o ex-alumno

Publicaciones recientes

Vaderrama,B. Garcia-Arellano,H. Giansanti,S. Baratto,M.C. Pogni,R. Vazquez-Duhalt,R. 2006. Oxidative
stabilization of iso-1-cytochrome c by redox-inspired protein engineering FASEB J. 20 1233-1235.

Garcia-Arellano,H. Buenrostro-Gonzalez,E. VVazquez-Duhalt,R. 2004. Biocatalytic transformation of
petroporphyrins by chemical modified cytochrome C Biotechnol Bioeng. 85 790-798.

GarciaArellano,H. Vaderrama,B. Saab-Rincon,G. Vazquez-Duhalt,R. 2002. High temperature biocatalysis
by chemically modified cytochrome C Bioconjug.Chem 13 1336-1344.
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Instituto de Biotecnologia

Dra. Maria Brenda
Valderrama Blanco

@ |nvestigador
@ Tutor de Maestriay Doctorado

@ Nivel | del SNI

Grupo del Dr. Eduardo Horjales

- Licenciatura: Investigacion Biomedica Basica, UNAM (1986)

- Maestria: en Investigacion Biomedica Basica, UNAM (1993)

- Doctorado: en Investigacion Biomedica Basica, UNAM (1995)

- Diploma de aprovechamiento en estudios de Licenciatura, UNAM (1986)
- Mencion honorifica en examen de Maestria (1993)

- Mencion honorifica en examen de Doctorado (1996)

Publicaciones recientes

Valderrama,B. Garcia-Arellano,H. Giansanti,S. Baratto,M.C. Pogni,R. Vazquez-Duhalt,R. 2006. Oxidative
stabilization of iso-1-cytochrome c¢ by redox-inspired protein engineering FASEB J. 20 1233-1235.

Valderrama,B. Vazquez-Duhalt,R. 2005. Electron-balance during the oxidative self-inactivation of
cytochrome ¢ Journal Of Molecular Catalysis B-Enzymatic 35 41-44.

Jmenez-Juarez,N. Roman-Miranda,R. Baeza,A. Sanchez-Amat,A. Vazquez-Duhalt,R. Vaderrama,B. 2005.
Alkali and halide-resistant catalysis by the multipotent oxidase from Marinomonas mediterranea J
Biotechnol 117 73-82.

Pogni,R. Baratto,M.C. Giansanti,S. Teutloff,C. Verdin,J. Valderrama,B. Lendzian,F. Lubitz,W. Vazquez-
Duhalt,R. Basosi,R. 2005. Tryptophan-Based Radical in the Catalytic Mechanism of Versatile Peroxidase
fromBjerkandera adusta Biochemistry 44 4267-4274.
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Necochea,R. Vaderrama,B. Diaz-Sandoval,S. Folch-Mallol,J.L. Vazquez-Duhalt,R. lturriaga,G. 2005.
Phylogenetic and biochemical characterisation of a recombinant laccase from Trametes versicolor FEMS
Microbiol Lett. 244 235-241.

Jauregui,J. Vaderrama,B. Albores,A. Vazquez-Duhalt,R. 2003. Microsomal transformation of
organophosphorus pesticides by white rot fungi Biodegradation 14 397-406.

Valderrama,B. Oliver,P. Medrano-Soto,A. Vazquez-Duhalt,R. 2003. Evolutionary and structural diversity
of fungal laccases Antonie Van Leeuwenhoek 84 289-299.

Medina,G. Juarez,K. Vaderrama,B. Soberon-Chavez,G. 2003. Mechanism of Pseudomonas aeruginosa
RhIR Transcriptional Regulation of the rhlAB Promoter J Bacteriol. 185 5976-5983.

Arreola,R. Valderrama,B. Morante,M.L. Horjales,E. 2003. Two mammalian glucosamine-6-phosphate
deaminases: a structural and genetic study FEBS Lett 551 63-70.

Garcia-Arellano,H. Vaderrama,B. Saab-Rincon,G. Vazquez-Duhalt,R. 2002. High temperature biocatalysis
by chemically modified cytochrome C Bioconjug.Chem 13 1336-1344.

Vazquez-Duhalt,R. Torres,E. Valderrama,B. Le Borgne,S. 2002. Will biochemical catalysis impact the
petroleum refining industry? Energy & Fuels 16 1239-1250.

Vaderrama,B. AyaaM. Vazquez-Duhalt,R. 2002. Suicide inactivation of peroxidases and the challenge of
engineering more robust enzymes Chem Biol 9 555-565.
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Instituto de Biotecnologia

Dr. Victor Rivelino Juarez
Gonzalez

@ |nvestigador

Grupo del Dr. Baltazar Becerril

Publicaciones recientes

Quintero-Hernandez,V . Juarez-Gonzalez,V .R. Ortiz-Leon,M. Sanchez,R. Possani,L.D. Becerril,B. 2006.
The change of the scFv into the Fab format improves the stability and in vivo toxin neutralization capacity
of recombinant antibodies Mol.lmmunol. Jun 28; [Epub ahead of print] .

Riano-Umbarila,L. Juarez-Gonzalez,V .R. Olamendi-Portugal, T. Ortiz-Leon,M. Possani,L.D. Becerril ,B.
2005. A strategy for the generation of specific human antibodies by directed evolution and phage display
FEBSJ 272 2591-2601.

Juarez-Gonzalez,V.R. Riano-Umbarila,L. Quintero-Hernandez,V. Olamendi-Portugal, T. Ortiz-Leon,M.
Ortiz,E. Possani,L.D. Becerril,B. 2005. Directed Evolution, Phage Display and Combination of Evolved
Mutants: A Strategy to Recover the Neutralization Properties of the scFv Version of BCF2 a Neutralizing
Monoclonal Antibody Specific to Scorpion Toxin Cn2 J Mol Biol 346 1287-1297.

Saab-Rincon,G. Juarez,V.R. Osuna,J. Sanchez,F. Soberon,X. 2001. Different strategies to recover the
activity of monomeric triosephosphate isomerase by directed evolution Protein Eng 14 149-155.
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Instituto de Biotecnologia

Olga Monroy Lagos

@ ex-colaborador y/o ex-alumno

Publicaciones recientes

Monroy-Lagos,O. Soberon,X. Gaytan,P. Osuna,J. 2006. |mprovement of an unusual twin-arginine
transporter leader Peptide by a codon-based randomization approach Appl Environ Microbiol 72 3797-3801.
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Instituto de Biotecnologia

Dr. Algandro Garciarrubio
Granados

@ |nvestigador asociado a Departamento
@ Tutor de Magestriay Doctorado

@ Nivel | del SNI

i" : h Grupo del Dr. Enrique Merino

- Licenciatura: en Investigacion Biomedica Basica, Instituto de Investigaciones Biomedicas (1982)
- Maestria: en Investigacion Biomedica Basica, Instituto de Investigaciones Biomedicas (1984)

- Doctorado: en Investigacion Biomedica Basica, Instituto de Investigaciones Biomedicas (1986)

- Mencion honorifica en examen de Licenciatura (1982)

- Mencion honorifica en examen de Maestria (1984)

- Mencion honorifica en examen de Doctorado (1986)

Publicaciones recientes

Aguilar-Diaz,H. Bobes,R.J. Carrero,J.C. Camacho-Carranza,R. Cervantes,C. Cevallos,M.A. Davila,G.
Rodriguez-Dorantes,M. Escobedo,G. Fernandez,J.L. FRAGOSO,G. Gaytan,P. Garciarubio,A. Gonzalez,V.

M. Gonzalez,L. Jose,M.V. Jimenez,L. Laclette, J.P. Landa,A. Larralde,C. Morales-Montor,J. Morett,E.
Ostoa-Saloma,P. Sciutto,E. Santamaria,R.l. Soberon, X. delaTorre P. Valdes,V. Y anez,J. 2006. The
genome project of Taenia solium Parasitol.Int 55 S127-S130.

Morett,E. Garciarrubio,A. 2004. Shuffled: a software suite that assists the analysis of recombinant products
resulting from DNA shuffling Biotechniques 37 354-+.


http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?cmd=Retrieve&db=PubMed&list_uids=16337432&dopt=Abstract
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?cmd=Retrieve&db=PubMed&list_uids=16337432&dopt=Abstract
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?cmd=Retrieve&db=PubMed&list_uids=15470887&dopt=Abstract
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/entrez/query.fcgi?cmd=Retrieve&db=PubMed&list_uids=15470887&dopt=Abstract

Dr. Ricardo Alfredo Grande
Cano

@ |nvestigador

@ Nivel | del SNI

. A S

Grupo del Dr. Juan Enrigue Morett

- Licenciatura: Biologia, Fac. de CienciassUNAM (1996)
- Maestria: en Biotecnologia, IBt-UNAM (1995-1997)Ingreso directo al Doctorado sin titulacion

Premio Weizmann Kahn alamejor tesisde doctorado en e area de Ciencias Natur ales (2001)

Publicaciones recientes

Gaytan,P. Yanez,J. Grande,R. Morett,E. Soberon,X. 2005. Improving random mutagenesis by purification
of the oligonucleotide variants Combinatorial Chemistry & High Throughput Screening 8 537-544.

Chaney,M. Grande,R. Wigneshwerarg),S.R. Cannon,W. Casaz,P. Gallegos,M.T. Schumacher,J. Jones,S.
Elderkin,S. Dago,A.E. Morett,E. Buck,M. 2001. Binding of transcriptional activatorsto sigma54 inthe
presence of the transition state analog ADP-aluminum fluoride: insights into activator mechanochemical
action Genes Dev 15 2282-2294.
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Instituto de Biotecnologia

M en CBQ GabrielaFlores
Ramirez

@ ex-colaborador y/o ex-alumno

Publicaciones recientes

Flores,G. Soberon,X. Osuna,J. 2004. Production of afully functional, permuted single-chain penicillin G
acylase Protein Sci 13 1677-1683.
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Instituto de Biotecnologia

Maria Algandra del Carmen
Perez Blancas

@ ex-colaborador y/o ex-alumno

Grupo del Dr. Francisco Xavier Soberon

Publicaciones recientes

Osuna,J. Perez-Blancas,A. Soberon,X. 2002. Improving a circularly permuted TEM-1 beta-lactamase by
directed evolution Protein Eng 15 463-470.
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3 E | grupo se dedica al estudio de los

S8 factores hidrodinamicos que ocurren en

8 fermentaciones, principalmente aquéllas de
reologia compleja, cuyas propiedades estan
determinadas por la presencia de
polisacaridos o por biomasa de morfologia
filamentosa. El grupo estudia también efectos
% de escalamiento y algunos aspectos del
® desarrollo de procesos de interés industrial.

Se han usado varios modelos bioldgicos; sin
embargo, recientemente se ha concentrado en Azotobacter vinelandii y
Trichoderma harzianum . En el caso de los cultivos miceliares, se llevan a
cabo estudios encaminados a un mejor entendimiento de las relaciones
morfologia-diferenciacion celular-productividad. Desde el afio 2001,
destaca nuestra participacion en el desarroll