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PRESENTACION

En este informe se presenta un compendio de los productos y avances acontecidos en el
periodo 1991-1994 en el Instituto de Biotecnologia de la unaM. Los logros y la produccién
alcanzados en el Instituto son el resultado de la suma de los esfuerzos de su personal aca-
démico y estudiantes que en él laboran, asi como del apoyo de su personal administrativo.
La comunidad del Instituto ha estado permanentemente comprometida con la misién y los
objetivos del mismo y este compromiso ha prevalecido por encima de cualquier diferencia.
Por ello, el Instituto ha logrado en este periodo de cuatro afios no sélo consolidarse sino
crecer de manera muy importante, en mas de 100% en su planta de investigadores (de 38 a
80), en los grupos de investigacién (de 14 a 32) y en los alumnos que prepara (de 80 a 170).
Este crecimiento ha sido aparejado al de las instalaciones, que pasaron de 4 500 a 8 500 m?
y al de su equipamiento.

Indudablemente el hecho mas importante ocurrido en este periodo fue la creacién del
Instituto de Biotecnologia. El Centro de Investigacién sobre Ingenieria Genética y Biotecno-
logia (cucB) fue transformado en el Instituto de Biotecnologia (ieT) de la unAM, por acuerdo
del Consejo Universitario, el dia 14 de septiembre de 1991. Esta transformacién fue el resul-
tado de la maduracién y consolidacion de su comunidad académica.

El cucB, que fuera creado por acuerdo del rector de la unam en abril de 1982, inicié sus
actividades con nueve investigadores. Para fines de 1990, como ya se indicara, tenfa 38 in-
vestigadores integrando 14 grupos de trabajo; estos investigadores estaban apoyados por
35 técnicos académicos. En enero de 1991, se incorporaron al Centro los 16 miembros de
personal académico que integraban la Unidad de Biologfa Molecular y Biotecnologia Vege-
tal del Centro de Investigacion sobre Fijacion de Nitrégeno (ciFN). Este grupo incluyé a 5 in-
vestigadores titulares que, junto con algunos otros miembros del Instituto, son responsa-
bles de desarrollar el esfuerzo en biologia molecular de plantas y biotecnologia vegetal y
agricola del Instituto. Con este grupo y las incorporaciones de los Gltimos tres afios, el Ins-
tituto de Biotecnologia tiene hoy 80 investigadores (36 titulares y 44 asociados), 57 técnicos
académicos y méas de 170 estudiantes, 120 de ellos de posgrado, y de éstos cerca de 60 son
alumnos de doctorado (diciembre de 1994).




El esfuerzo académico del Instituto de Biotec-
nologfa ha tenido como gufa y meta la misién que
propiciod su creacion: el desarrollo de la biotecno-
logia moderna en la uNnaMm sustentada en investi-
gacion de excelencia académica y de frontera, y en
la formacién de recursos humanos especializados
para cumplir con los siguientes objetivos:

a) Realizar investigacién y generar conocimiento
en las areas y disciplinas que se cultivan en el
Instituto (biologia molecular, biologfa celular,
microbiologia, bioquimica, ingenierfa bioquimi-
ca, inmunologfa, biologfa estructural, ecologia
microbiana, etcétera).

b) Utilizar el conocimiento en biologia para
desarrollar tecnologia bioldgica competitiva,
de preferencia en colaboracién con el sector
industrial, orientada a la solucién de proble-
mas en las areas de salud, agropecuaria,
industrial y tratamiento de la contaminacién
ambiental.

¢) Participar en la formacién de recursos humanos,
preferentemente a través de su incorporacién
en proyectos de investigacién multidiscipli-
narios y en colaboracién con otros institutos y
facultades de la uNaM y con otras universidades.

Es importante resaltar que el esfuerzo del Insti-
tuto en el ambito de la investigacion se dirige
principalmente al estudio, la caracterizacion, la
funcion, la sobreproduccion, el manejo y la utili-
zacion de protefnas y acidos nucleicos, y para
ello se trabaja en las grandes disciplinas men-
cionadas con diferentes modelos bioldgicos.
Consideramos que aun cuando el BT es una de-
pendencia universitaria joven, ha habido contri-

buciones tanto en investigacién basica como en
investigacién aplicada y desarrollo tecnolégico,
asf como en la formacién de recursos humanos,
tal y como puede comprobarse en este informe,
que compendia el cuatrienio 1991-1994. Desde
1982 se han generado un total de 806 publicacio-
nes, de las cuales 430 han aparecido en revistas, la
mayor parte de ellas (-85%) de circulacién inter-
nacional, y de las cuales 262 se publicaron en
los cuatro dltimos afios. Asimismo, se han fir-
mado mas de 160 convenios y contratos de in-
vestigacién y desarrollo tecnoldgico de los cua-
les 80 estan vigentes. En el area de la docencia y
formacién de recursos humanos se han dirigido
desde 1982 més de 316 tesis (160 de posgrado;
100 en el periodo, 1991-1994) y se dirigen actual-
mente otras 120 de posgrado.

Finalmente, es relevante sefialar que durante
1994 el Consejo Interno del Instituto propuso al
Consejo Técnico de la Investigacion Cientifica
(cTic) una reestructuracién académica del Institu-
to. Para ello propuso la desaparicién de 2 de los
4 departamentos: Bioquimica y Biologfa Molecu-
lar, y la creacién de 3 nuevos departamentos:
Genética y Fisiologia Molecular; Microbiologia
Molecular, y Reconocimiento Molecular y Bioes-
tructura. El motivo de esta propuesta fue la reor-
ganizacién del esfuerzo académico del Instituto
en areas mas especificas, mejor definidas, y de
frontera académica. Asimismo, se considerd
también relevante el hecho de que las discipli-
nas y las metodologias de la bioquimica y la bio-
logia molecular se encuentran ya consolidadas y
son utilizadas en todos los departamentos del
Instituto. Esta reestructuracion fue aprobada por
el ctic en septiembre de 1994,
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ANTECEDENTES

La biotecnologia moderna

Con el descubrimiento de la estructura del material genético, en 1953, se inicia el nacimien-
to de la biologia molecular y con ello una etapa en la historia de la biologia. Desde ese mo-
mento se empiezan a acumular una serie de conocimientos que han permitido alcanzar una
imagen mas clara, mas molecular, del funcionamiento de la célula viva y en especial de
la estructura de su material genético. El afio de 1970 marca otra etapa importante: el inicio
de la manipulacion enzimatica del material genético de los seres vivos y, consecuentemen-
te, la aparicién de la ingenierfa genética molecular. Hoy en dia, mediante el uso de técni-
cas de DNA recombinante, es posible aislar fragmentos de material genético que llevan
genes especificos. El estudio de estos genes ha permitido, entre otras cosas, iniciar un ana-
lisis bioquimico, molecular, detallado de los cromosomas, estructuras celulares donde se
localiza el material genético de los organismos vivos, a través del estudio de los fragmentos
que los constituyen.

Esta posibilidad de andlisis tiene una importancia fundamental dentro de la investiga-
cién bésica, ya que algunas de las interrogantes mas importantes que se han formulado los
bidlogos por més de un siglo estan intimamente relacionadas con la organizacion y la ex-
presion del material genético en células de plantas y animales; por ejemplo: ¢cémo se duplica
el DNA y cédmo se transmite a generaciones celulares posteriores?; ¢cudles son las sefales de
regulacion del DNA y qué tipo de moléculas interaccionan con é1?; ;cuél es la naturaleza de los
programas genéticos que permiten la diferenciacién celular?; ¢cdmo ha cambiado la estruc-
tura de los genes y los cromosomas durante la evoluciéon? De estos y otros aspectos de mu-
chos fenémenos bésicos en biologia somos profundamente ignorantes, en parte por la com-
plejidad de los cromosomas de animales superiores y de plantas. Sin embargo, estéd bien
claro, por el cimulo de conocimientos aparecidos en estos dltimos afios, que sera median-
te el uso de técnicas de ingenieria genética como podran llegar a contestarse algunas de
estas preguntas, que permitirdn tener una imagen mas nitida de la célula normal. Esto a su
vez podria permitir nuevas opciones para analizar el comportamiento de células anormales
0 cancerosas y establecer asi estrategias racionales para la posible curacidon de ciertas
enfermedades moleculares.




Sin embargo, no acaba aqui el potencial de la
ingenierfa genética, ya que con el manejo del
material genético de los seres vivos nace tam-
bién una nueva tecnologfa; nueva porque mien-
tras que lo que se habfa venido haciendo era uti-
lizar en forma muy empirica sistemas biolégicos
existentes, de los que en general poco se conoce
y que implican el manejo de muchas variables,
hoy ha aparecido otra perspectiva: ya no sola-
mente se seleccionara un microorganismo o un
sistema bioldgico de los existentes para llevar a
cabo un proceso, sino que varios de los sistemas
biolégicos ya presentes y del futuro se disefiaran
genéticamente atendiendo a la posibilidad real
de manejar su informacién genética y de intro-
ducirles la de otros organismos.

El manejo del material genético ha permitido
la obtencién de células especializadas en la
fabricacién de productos antes no imaginables.
Primero, porque hasta hace poco tiempo era
dificil imaginar que una célula microbiana fabri-
cara una proteina de origen humano como la
insulina o el interferén y, ademas, porque hoy en
dfa no existen en la naturaleza muchos produc-
tos que se podrén obtener gracias a la recombi-
nacion in vitro del material genético de diferentes
organismos. Las posibilidades son tales, que el
horizonte sélo esta limitado por la imaginacién
del hombre.

Por otro lado, las técnicas modernas de la
biologia molecular estédn permitiendo, hoy en
dfa, la manipulacién fina del material genético

en organismos superiores, incluyendo al hom-
bre. A través de ello, ha sido ya posible obtener
organismos superiores transgénicos, que permi-
ten la produccién de moléculas biolégicas de
gran interés, o que presentan propiedades nove-
dosas. Finalmente, la posibilidad de la terapia
génica en seres humanos, es actualmente ya una
realidad cuando han sido realizados los pri-
meros experimentos de transformacién genética
en células sométicas humanas, que luego han
sido reimplantadas en pacientes, quienes al re-
cibirlas han mejorado o corregido sus problema-
ticas clinicas.

Por todo lo anterior, existe la conciencia de
que el hombre vive una nueva etapa de su histo-
ria: el nacimiento de la biotecnologifa moderna.
Es clara la evidencia de que gran parte de la tec-
nologfa del futuro tendrd que ser la que utilice
sistemas vivos, es decir, tendréd que ser tecnolo-
gia biolégica. La razén es sencilla: una parte
importante de los problemas del hombre son
susceptibles de tratamiento o manejo con tec-
nologfas bioldgicas: el hambre y la enfermedad,
la recuperacién de ecosistemas contaminados y
el desarrollo de industria que no contamine,
sustentada en la utilizacién respetuosa e inteli-
gente de la biodiversidad.

La biotecnologia moderna, entendida como
una actividad multidisciplinaria apoyada en el
conocimiento de frontera generado en las disci-
plinas que soportan esta multidisciplina, es la
alternativa para lograr estos objetivos.
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INSTALACIONES Y EQUIPO

El 16 de agosto de 1985, en ceremonia presidida por el presidente de la Republica, acompa-
fiado por el rector de la Universidad Nacional Auténoma de México, fueron inauguradas las
instalaciones del actual Instituto de Biotecnologfa, que inclufan originalmente 5 000 m? de
laboratorios y unidades de apoyo técnico, como parte de la inauguracién del Campus de la
UNAM, en Cuernavaca, Morelos.

Durante 1992, se construyé el segundo edificio de laboratorios del Instituto de Biotec-
nologia, con cerca de 3 500 m2. Estas nuevas instalaciones inauguradas en mayo de 1993
por el rector de la uNaMm, Dr. José Sarukhan, implicaron una inversién de cerca de siete millo-
nes de ddlares, de los cuales casi 50% fueron canalizados de ingresos extraordinarios. Estas
instalaciones han permitido la integracién de todos los miembros de su personal académi-
co en el Instituto, ya que cerca de 20% de ellos trabajaron durante 1992 y principios de 1993
en dos laboratorios del Centro de Investigacién sobre Fijacién de Nitrégeno. Con estas nue-
vas instalaciones, que incluyen también el Auditorio para 150 personas, una nueva Unidad
Administrativa, y una nueva Unidad de Docencia y Formacién de Recursos Humanos, el Ins-
tituto tiene cerca de 8 500 m? de instalaciones.

Durante 1994 se terminé de construir la Unidad de Invernadero del Departamento de
Biologia Molecular de Plantas con cerca de 300 m? de instalaciones. También, durante 1994,
se consiguié un apoyo del Conacyt para compra de equipo general por un millén de délares
que se sumd a otro apoyo similar por dos millones de délares conseguidos en 1992. Con
ello, el Instituto de Biotecnologia tiene equipo por valor superior a los diez millones de dé-
lares, conseguido la mayor parte a través de ingresos extraordinarios. Finalmente, en este
afio de 1994, se inici6 la construccién de diez cubiculos dobles para investigadores asocia-
dos y profesores visitantes.
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LOCALIZACION

Las instalaciones del Instituto de Biotecnologia estan localizadas en la ciudad de Cuernava-
ca, Mor., a unos 65 km de la ciudad de México, en un terreno de 25 000 m? que la Universidad
Auténoma del Estado de Morelos (uAEM) cedidé en comodato a la Universidad Nacional Auté-
noma de México (UNAM).

Su localizacién ha coadyuvado a la formacién de un polo de desarrollo cientifico
importante y permitird una interaccién planificada con otras dependencias de la UNAM que
se localizan, o lo harén en un futuro, en ese lugar.

Asimismo, el Instituto debera contribuir a una desconcentracién efectiva de la investi-
gacién y educacién superior mediante la localizacién de grupos sélidos, con amplio futuro
académico, en otras entidades federativas.

A través de la colaboracién con la UAEM, se espera contribuir al enriquecimiento acadé-
mico y a la formacién de recursos humanos de alto nivel, en el estado de Morelos.

15







MISION Y OBJETIVOS DEL INSTITUTO

Mision

La misién fundamental del Instituto es desarrollar la biotecnologia moderna en la uNAM a
partir de investigacion de excelencia académica y de frontera y, paralelamente, la formacién
de recursos humanos especializados.

Objetivos

a) Realizar investigacién y generar conocimiento en las areas y disciplinas que se cultivan
en el Instituto (biologia molecular, biologia celular, microbiologia, bioquimica, inge-
nieria bioquimica, inmunologia, biologia estructural, ecologia microbiana, etcétera).

b)  Utilizar el conocimiento en biologia para desarrollar tecnologifa biolégica competitiva, de
preferencia en colaboracién con el sector industrial, orientada a la solucién de proble-
mas en las areas de salud, agropecuaria, industrial y tratamiento de la contaminacién
ambiental.

¢) Participar en la formacién de recursos humanos, preferentemente a través de su incor-
poracién en proyectos de investigacién multidisciplinarios y en colaboracién con otras
dependencias de la unaM, en particular las facultades afines, y de otras universidades.

17







ORGANIZACION ACADEMICA

El Consejo Interno del Instituto, tomando en cuenta diferentes criterios y elementos pro-
puso, en 1984, un modelo de organizacién académica que permitiera cumplir la misién y los
objetivos del ciicB que son esencialmente los mismos del actual Instituto de Biotecnologia.
En este modelo hoy vigente, se contempla la generacién de conocimiento y la formacién de
recursos humanos en el espacio de grandes disciplinas: biologfa molecular, bioquimica,
microbiologia, bioingenierfa, fisiologfa celular, etc. En este contexto, y entendiendo que la
biotecnologfa moderna es en realidad una multidisciplina que fundamentalmente requiere
del concurso de las disciplinas mencionadas, queda claro para el Consejo Interno, que sin
la consolidacién de estas disciplinas en el Instituto (y de las metodologias e infraestructura
a ellas ligadas), serfa dificil tener los elementos necesarios para desarrollar muchos de los
proyectos que persiguen hacer contribuciones relevantes en ciencia biolégica moderna v,
en algunos casos, generar tecnologia biolégica moderna y competitiva técnica y econémi-
camente, ya que este tipo de proyectos ambiciosos y sofisticados son necesariamente inter-
disciplinarios, y se soportan en varias de estas disciplinas.

Biologia

Ecologia
\- 03
microbiana
de suelos

Bioquimica Biologia
molecular

Biglogia

celular Microbiologia

Inmunologia Ingenieria

bioquimica
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Este modelo permite asimismo, organizar el
trabajo de investigacion que se realiza en el Insti-
tuto en forma de grandes lineas de investigacién,
que se apoyan en una o varias de las disciplinas.
El modelo posibilita también el diagndstico de la
situacién académica relativa entre las disciplinas
y gracias a ello ha sido factible implementar so-
luciones de compromiso para la consolidacién
de estas disciplinas, en el instituto.

Organizacion actual

Considerando los elementos anteriores, el Insti-
tuto se habfa organizado inicialmente en cuatro
departamentos: Biologia Molecular, Bioingenieria,
Bioquimica y Biologia Molecular de Plantas. En
septiembre de 1994, el cric, aprobd una propuesta
de reestructuracion académica del Instituto plan-
teada por su Consejo Interno. En esta propuesta
se rearregla el personal académico del Instituto

en cinco departamentos: a) Bioingenieria, b) Bio-
logia Molecular de Plantas, ¢) Genética y Fisiologia
Molecular, d) Microbiologia Molecular y ) Reco-
nocimiento Molecular y Bioestructura.

Estos departamentos estdn integrados por
Grupos de Investigacién y Unidades de Apoyo
Técnico. Cada Grupo de Investigacién, que es
realmente la célula académica del Instituto, tie-
ne uno o mas jefes (que son los lideres académi-
cos, investigadores titulares quienes definen las
lineas de investigacién y responsables del Grupo
ante el Consejo Interno), alrededor de los cuales
se organizan investigadores asociados, técnicos
académicos y estudiantes. Por otro lado, las Uni-
dades de Apoyo Técnico estén integradas Gnica-
mente por técnicos académicos; sin embargo,
cada Unidad tiene un comité técnico, integrado
por investigadores, que define, evalda y planea
las labores de cada Unidad.

Para cumplir con otro tipo de necesidades, en
el Instituto se han integrado las Secretarfas Téc-

I Consejo Técnico de la Investigacién Cientifica I

Secretaria Técnica de Gestioén

—_l Comisién Dictaminadora l

—1 Secretaria Académica I

e Innovacién Tecnolégica

Secretaria Técnica

igg i

" . R 1
l Secretaria Administrativa [

I

de Mantenimiento

l Unidad de Cémputo 1——' Unidad de Biblioteca |

[ Depto. de Compras I

[ Depto. de Personal I

l Unidad de Docencia y Formacién de Recursos Humanos l

I Depto. de Control Presupuestal I

| | 1 | 1
Depto. de Microbiologia Depto. de Genética Depto. de Reconocimiento . . Depto. de Biologia
Molecular y Fisiologia Molecular Molecular y Bioestructura Depto. de Bloingenicria Molecular de Plantas
(DMM) (DGFM) (DRMB) (DE]) (DBMP)
J 1
r I 1 f l'_l_i
Unidad de Bioterio Unidad de Anticuerpos Unidad de Sintesis Quimica Unidad de Escal\lamxemo l{mdad de Unidad de
de Macromoléculas y Planta Piloto Microscopia Invernadero
Taller
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nicas de Mantenimiento y de Gestién e Innova-
cién Tecnoldgica. Para cumplir adecuadamente
con la formacién de estudiantes en el Instituto,
se ha conformado también la Unidad de Docen-
cia y Formacién de Recursos Humanos.

Las funciones y responsabilidades de todos
los elementos sefialados estén claramente descri-

Departamento de Microbiologia Molecular

5 lideres académicos que integran 4 grupos
F Bolivar y F. Valle
E. Calva (jefe de Depto.)
G. Espin
G. Soberén

Departamento de Reconocimiento Molecular
y Bioestructura

5 lideres académicos que integran 5 grupos y
2 unidades

A. Alagdn

P. Lizardi

E. Morett

L. Possani (jefe de Depto.)

X. Soberén
Unidad de Anticuerpos (R. Herndndez y A. Alagdn)
Unidad de Sintesis de DNA (P. Gaytdn y X. Soberdn)

Departamento de Genética y Fisiologia Molecular

8 lideres académicos que integran 5 grupos y
1 unidad

C. Ariasy S. Lépez

L. Covarrubias y M. Zurita

A. Darszon (jefe de Depto.)

P. Joseph y J. L. Charli

Y. Rosenstein
Unidad de Bioterio (E. Mata y J. L. Charli)

tas en el Reglamento Interno del Instituto cuya
Gltima versién fue aprobada por el Consejo Téc-
nico de la Investigacién Cientifica, en septiem-
bre de 1994.

A continuacién se presenta la composicién
actual de los cinco departamentos del Instituto:

Departamento de Bioingenieria

6 lideres académicos que integran 6 grupos y
1 unidad

A. Bravo

E. Galindo

A. Lépez-Munguia

R. Quintero (jefe de Depto.)

T. Ramirez

R. Vazquez
Unidad de Escalamiento y Planta Piloto (R. Quintero)

Departamento de Biologia Molecular de Plantas

9 lideres académicos que integran 9 grupos y
2 unidades
G. Cassab
A. Covarrubias(Jefe de Depto.)
M. Lara
C. Quinto
M. Rocha
M. Soberén
F Sanchez
J. Nieto
O. Pantoja
Unidad de Invernadero (M. Lara)
Unidad de Microscopia (L. Lopez y F. Sdnchez)
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PERSONAL ACADEMICO

Dr. Alejandro Alagén
Investigador Titular “C” TC, definitivo

Dr. Carlos F. Arias
Investigador Titular “C” TC, definitivo

Dr. Francisco Bolivar
Investigador Titular “C” TC, definitivo

Dr. Edmundo Calva
Investigador Titular “C” TC, definitivo

Dr. Jean Louis Charli
Investigador Titular “C” TC, definitivo

Dr. Alberto Darszon
Investigador Titular “C" TC, definitivo

Dra. Patricia Joseph
Investigador Titular “C” TC, definitivo

Dr. Paul Lizardi
Investigador Titular “C” TC, definitivo

Dr. Agustin Lépez-Munguia
Investigador Titular “C" TC, definitivo

Dr. Lourival Possani
Investigador Titular “C” TC, definitivo

Investigadores

Dr. Federico Sanchez
Investigador Titular “C” TC, definitivo

Dra. Alejandra Covarrubias
Investigador Titular “B” TC, definitivo

Dra. Guadalupe Espin
Investigador Titular “B” TC, definitivo

Dr. Enrique Galindo
Investigador Titular “B” TC, definitivo

Dra. Susana Lépez
Investigador Titular “B” TC, definitivo

Dr. Rodolfo Quintero
Investigador Titular “B” TC, definitivo

M. en C. Carmen Quinto
Investigador Titular “B” TC, definitivo

Dra. Yvonne Rosenstein
Investigador Titular “B” TC

Dr. Xavier Soberén
Investigador Titular “B” TC, definitivo

Dr. Baltazar Becerril
Investigador Titular “A” de TC, definitivo
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Dra. Alejandra Bravo
Investigador Titular “A”

Dra. Lidia T. Casas
Investigador Titular “A”

Dra. Gladys Cassab
Investigador Titular “A”

Dr. Luis Covarrubias
Investigador Titular “A”

Dr. Miguel Lara
Investigador Titular “A”

Dra. Patricia Ledn
Investigador Titular “A”

Dr. Enrique Morett
Investigador Titular “A”

Dr. Jorge Nieto
Investigador Titular “A”

Dr. Omar Pantoja
Investigador Titular “A”

Dr. Tonatiuh Ramirez
Investigador Titular “A”

Dr. Mario Rocha
Investigador Titular “A”

Dra. Gloria Soberén
Investigador Titular “A”

Dr. Mario Soberén
Investigador Titular “A”

Dr. Fernando Valle
Investigador Titular “A”

Dr. Rafael Vazquez
Investigador Titular “A”

TC

TC

TC

TC

TC

TC

TC

TC

TC

TC

T¢

TC

TC

, definitivo

, definitivo

, definitivo

, definitivo

, definitivo

, definitivo

, definitivo

, definitivo

Dr. Mario Zurita
Investigador Titular “A” TC, definitivo

Dra. Bronwnyn Jane Barkla
Investigador Asociado “C” TC
(Obra determinada a partir del 1° de noviembre de 1994)

Dra. Carmen Beltran
Investigador Asociado “C” TC

Dra. Julie Bourdais
Investigador Asociado “C” TC
(Obra determinada a partir del 1° de noviembre de 1994)

M. en C. Norberto Cruz
Investigador Asociado “C" TC
(Obra determinada a partir del 1° de enero de 1994)

Dr. Fernando Esquivel
Investigador Asociado “C” TC
(Obra determinada a partir del 1° de noviembre de 1994)

Dr. Jorge Luis Folch
Investigador Asociado “C" TC
(Obra determinada a partir del 1° de noviembre de 1994)

Dr. Alejandro Garciarrubio
Investigador Asociado “C” TC, definitivo

Dr. Roberto Gaxiola
Investigador Asociado “C”" TC
(Obra determinada a partir del 1° de noviembre de 1994)

Dr. Froyldan Gémez
Investigador Asociado “C” TC
(Obra determinada a partir del 1° de octubre de 1994)

Dr. Guillermo Gosset
Investigador Asociado “C”" TC

M. en C. Georgina Gurrola
Investigador Asociado “C” TC, definitivo

Dr. Gabriel Iturriaga
Investigador Asociado “C” TC
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F O R M E

Dr. Federico Arturo Liévano
Investigador Asociado “C” TC

Dr. Jaime Martinez
Investigador Asociado “C” TC

Dr. Ernesto Méndez
Investigador Asociado “C" TC

Dr. Enrique Merino
Investigador Asociado “C” TC, definitivo

Dr. José Luis Ortega
Investigador Asociado “C" TC
(Obra determinada a partir del 1° de abril de 1994)

Dr. Joel Osuna
Investigador Asociado “C" TC
(Obra determinada a partir del 1° de abril de 1994)

Dr. Jaime Padilla
Investigador Asociado “C” TC
(Obra determinada a partir del 1° de enero de 1994)

Dr. Luis Padilla
Investigador Asociado “C” TC
(Obra determinada a partir del 1° de septiembre de 1994)

Dr. Marco Aurelio Pardo
Investigador Asociado “C" TC
(Obra determinada a partir del 1° de enero de 1994)

Dr. Martin Gustavo Pedraza
Investigador Asociado “C" TC
(Obra determinada a partir del 1° de abril de 1994)

Dr. Héctor Pérez
Investigador Asociado “C” TC
(Obra determinada a partir del 1° de julio de 1994)

Dra. Leonor Pérez
Investigador Asociado “C" TC
(Obra determinada a partir del 1° de noviembre de 1994)

Dra. Georgina Ponce
Investigador Asociado “C” TC
(Obra determinada a partir del 1° de enero de 1994)

A N U A

Dr. José Luis Puente
Investigador Asociado “C” TC

Dr. Félix Recillas
Investigador Asociado “C" TC
(Obra determinada a partir del 1° de abril de 1994)

Dr. Luis Miguel Salgado
Investigador Asociado “C" TC
(Obra determinada a partir del 1° de julio de 1994)

Dr. Miguel Salvador
Investigador Asociado “C” TC
(Obra determinada a partir del 1° de septiembre de 1994)

Dra. Rosana Sanchez
Investigador Asociado “C" TC
(Obra determinada a partir del 1° de junio de 1994)

Dr. Lorenzo Segovia
Investigador Asociado “C”" TC

Dr. Leobardo Serrano
Investigador Asociado “C” TC
(Obra determinada a partir del 1° de abril de 1994)

Dra. Rosa Ma. Uribe
Investigador Asociado “C” TC

M. en C. Miguel Angel Vargas
Investigador Asociado “C" TC

Dra. Alejandra Vazquez
Investigador Asociado “C”" TC
(Obra determinada a partir de 1° de julio de 1994)

Dra. Martha Vazquez
Investigador Asociado “C” TC
(Obra determinada a partir del 1° de enero de 1994)

Dr. Antonio Verdugo
Investigador Asociado “C” TC
(Obra determinada a partir del 1° de julio de 1994)
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Técnicos académicos

M. en C. Marcos Fernandez
Técnico Académico Titular “C” TC, definitivo

M. en C. Fernando Zamudio
Técnico Académico Titular “C” TC, definitivo

Ing. Elena Arriaga
Técnico Académico Titular “B” TC, definitivo

Q. F B. Miguel Cisneros
Técnico Académico Titular “B” TC, definitivo

M. en C. Ramén De Anda
Técnico Académico Titular “B” TC, definitivo

M. en C. Juan Leodegario Garcia
Técnico Académico Titular “B” TC
(Obra determinada a partir del 16 de abril de 1994)

M. en C. Alfredo Martinez
Técnico Académico Titular “B” TC, definitivo

M. V. Z. Elizabeth Mata
Técnico Académico Titular “B” TC, definitivo

Bidl. Irma Vichido
Técnico Académico Titular “B” TC, definitivo

Ing. Mec. Elec. Francisco Acosta
Técnico Académico Titular “A” TC, definitivo

M. en I. B. B. Lourdes Blanco
Técnico Académico Titular “A” TC
(Obra determinada a partir del 1° de octubre de 1994)

M. en C. Ricardo Ciria
Técnico Académico Titular “A” TC

Sr. Fredy Coronas
Técnico Académico Titular “A” TC, definitivo

Q. F. B. Georgina Estrada
Técnico Académico Titular “A” TC, definitivo

Biél. Noemf Flores
Técnico Académico Titular “A” TC, definitivo

M. en C. Leopoldo Gliereca
Técnico Académico Titular “A” TC, definitivo

Quim. Josefina Guzman
Técnico Académico Titular “A” TC, definitivo

Biél. Ma. Elena Mungufa
Técnico Académico Titular “A” TC, definitivo

Bidl. Rebeca Néjera
Técnico Académico Titular “A” TC, definitivo

M. en C. Timoteo Olamendi
Técnico Académico Titular “A” TC, definitivo

M. en C. Marfa Elena Rodriguez
Técnico Académico Titular “A” TC

Bidl. Pedro Romero
Técnico Académico Titular “A” TC, definitivo

Bidl. Rosalba Sanchez
Técnico Académico Titular “A” TC, definitivo

M. en C. Otilia Zapata
Técnico Académico Titular “A” TC

Q. FE B. Xéchitl Alvarado

Técnico Académico Asociado “C” TC, definitivo

Q. E B. Virginia Barajas
Técnico Académico Asociado “C” TC
(Obra determinada a partir del 1° de noviembre de 1994)

Pas. Ing. Quim. Ind. Paul Gaytan
Técnico Académico Asociado “C”" TC

Bidl. René Herndndez
Técnico Académico Asociado “C” TC, definitivo
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F O R M E

Ing. Quim. Ana Edith Higareda
Técnico Académico Asociado “C” TC
(Obra determinada a partir del 1° de septiembre de 1994)

Q. F B. Claudia Patricia Morales
Técnico Académico Asociado “C” TC
(Obra determinada a partir del 1° de enero de 1994)

Bidl. Soledad Moreno
Técnico Académico Asociado “C” TC, definitivo

Q. F. B. Antonia Olivares
Técnico Académico Asociado “C” TC, definitivo

Ing. Quim. Leticia Olvera
Técnico Académico Asociado “C” TC, definitivo
(Obra determinada a partir del 1° de septiembre de 1994)

Q. F. B. Myriam Ortiz
Técnico Académico Asociado “C” TC, definitivo

Bidl. Laura Rodriguez
Técnico Académico Asociado “C” TC, definitivo

Pas. Fis. Eduardo Sacristan
Técnico Académico Asociado “C” TC

Bidl. Francisco Santana
Técnico Académico Asociado “C” TC, definitivo
(Obra determinada a partir del 1° de septiembre de 1994)

Bidl. Olivia Santana
Técnico Académico Asociado “C” TC, definitivo

Biél. Marfa Luisa Tabche
Técnico Académico Asociado “C” TC
(Obra determinada a partir del 16 de junio de 1994)

M. en B. José Raunel Tinoco
Técnico Académico Asociado “C" TC
(Obra determinada a partir del 1° de septiembre de 1994)

Ing. Biog. Mario Trejo
Técnico Académico Asociado “C” TC
(Obra determinada a partir del 1° de enero de 1994)

Bidl. Claudia Diaz

Técnico Académico Asociado “B” TC.
(Obra determinada a partir del 1° de enero de 1995)

A N U A

Q. F B. Rafaela Espinosa
Técnico Académico Asociado “B” TC, definitivo

Sr. Sergio Gonzélez
Técnico Académico Asociado “B” TC, definitivo

Bidl. Lorena Lopez
Técnico Académico Asociado “B” TC
(Obra determinada a partir del 16 de abril de 1994)

Q. F. B. Lilia Mérida
Técnico Académico Asociado “B” TC
(Obra determinada a partir del 1° de septiembre de 1994)

Q. F. B. Ratl Noguez
Técnico Académico Asociado “B” TC
(Obra determinada a partir del 1° de abril de 1994)

Ing. Arturo Ocadiz
Técnico Académico Asociado “B” TC
(Obra determinada a partir del 1° de abril de 1994)

Tec. Lab. Alejandro Olvera
Técnico Académico Asociado “B” TC, definitivo

Bidl. Sonia Rojas
Técnico Académico Asociado “B” TC
(Obra determinada a partir del 1° de julio de 1994)

Bi6l. Guadalupe Salcedo
Técnico Académico Asociado “B” TC
(Obra determinada a partir del 1° de junio de 1994)

Bidl. Jorge Sdnchez
Técnico Académico Asociado “B” TC
(Obra determinada a partir del 1° de noviembre de 1994)

Bi6l. Rosa Marfa Solérzano
Técnico Académico Asociado “B” TC
(Obra determinada a partir del 1° de abril de 1994)

Téc. Lab. Fernando Gonzélez
Técnico Académico Asociado “A” TC
(Obra determinada a partir del 1° de enero de 1994)

Quim. Eugenio Lopez
Técnico Académico Asociado “A” TC
(Obra determinada a partir del 1° de junio de 1994)
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Postdoctorales

Dr. K. B. Kannan Dr. Ma Rongcai
Investigador Asociado “C” TC Investigador Asociado “C” TC
(Obra determinada a partir del 16 de marzo 1995) (Obra determinada a partir del 1° de enero de 1995)

Dr. Luc Leyns
Investigador Asociado “C”" TC
(Obra determinada a partir del 1° de marzo de 1994)

Dra. Bérbara Selisko
Investigador Asociado “C" TC

(Obra determinada a partir del 16 de mayo de 1994)
Dr. Jerome Niquet

Investigador Asociado “C” TC Sonia Silvente
(Obra determinada a partir del 16 de septiembre de Investigador Asociado “C" TC
1994) (Obra determinada a partir del 16 de febrero de 1994)

Contratos por repatriacion

Hilda Lomeli Marco A. Villanueva
Investigadot Asociado “C” TC Investigador Asociado “C” TC
(Obra determinada a partir del 1° de abril de 1994) (Obra determinada a partir del 1° de enero de 1994)

[nvestigadores visitantes

Pedro Labarca
Investigador Titular “C” TC
(Obra determinada a partir del 16 de septiembre de
1994)
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O R M E

A N U A L

Investigadores y miembros del Instituto adscritos al Sistema Nacional de Investigadores

GERMAN AGUILAR
ALEJANDRO ALAGON

* CarLOS F. Arias
PAULINA BALBAS
BALTAZAR BECERRIL
CARMEN BELTRAN

* FRANCISCO BOLVAR

* ALEJANDRA Bravo
EMMA CALDERON

* EDMUNDO CALVA
Lipia Casas

* GLADYS CASSAB

* ALEJANDRA COVARRUBIAS

* Luis COVARRUBIAS

* JEAN Louis CHARLI
NORBERTO CRUZ

* ALBERTO DARSZON
MANUEL DEHESA
DIANA ESCALANTE
FERNANDO ESQUIVEL

* GUADALUPE EspiN
MARCOS FERNANDEZ
JorRGE Luis FoLcH

* ENRIQUE GALINDO
ALEJANDRO GARCIARRUBIO
ROBERTO GAXIOLA
GUILLERMO GOSSET
FROYLAN GOMEZ
LEOPOLDO GUERECA
GEORGINA GURROLA
GABRIEL [TURRIAGA

* PATRICIA JOSEPH

* MIGUEL LARA
PATRICIA LEON
ALEXEI LICEA
FEDERICO LIEVANO

* PAUL LizArDI
HiLbA LoMEL{

* Susana Lépez

* AGusTIN LOPEZ-MuNGulA
ALFREDO MARTINEZ
JAIME MARTINEZ
ERNESTO MENDEZ
ENRIQUE MERINO
RoBERTO MEZA

Inv. Tit. “C" TC
Inv. Tit. “C" TC

Inv. Tit. “A” TC
Inv. Aso. “C" TC
Inv. Tit. “C" TC
Inv. Tit. “A” TC

Inv. Tit. “C" TC
Inv. Tit. “A” TC
Inv. Tit. “A” TC
Inv. Tit. “B" TC
Inv. Tit. “A” TC
Inv. Tit. “C" TC
Inv. Aso. “C" TC
Inv. Tit. “C" TC

Inv. Aso. “C" TC
Inv. Tit. “B" TC

Téc Acad.Tit."C" TC
Inv. Aso. “C" TC
Inv. Tit. “B" TC

Inv. Aso. “C" TC
Inv. Aso. “C" TC
Inv. Aso. “C" TC
Inv. Aso. “C" TC

Téc. Acad. Tit."A" TC

Inv. Aso. “C" TC
Inv. Aso. “C" TC
Inv. Tit. “C" TC
Inv. Tit. “A” TC
Inv. Tit. "A” TC

Inv. Aso. “C" TC
Inv. Tit. “C" TC

Inv. Aso. “C" TC
Inv. Tit. “B" TC

Inv. Tit. “C" TC
Téc.Acad.Tit."B" TC
Inv. Aso. “C" TC
Inv. Aso. “C" TC
Inv. Aso. CTC

* Lideres académicos del Instituto

Candidato a Inv.
Inv. Nac. Nivel If
Inv. Nac. nivel Il
Inv. Nac.nivel |
Inv. Nac. nivel |
Inv. Nac. nivel [
Inv. Nac. nivel III
Inv. Nac. nivel [
Candidato a Inv.
Inv. Nac. nivel II
Inv. Nac. nivel |
Inv. Nac. nivel [
Inv. Nac. nivel |
Inv. Nac. nivel |
Inv. Nac. nivel II
Candidato a Inv.
Inv. Nac. nivel III
Candidato a Inv.
Candidato a Inv.
Inv. Nac. nivel |
Inv. Nac. nivel I
Candidato a Inv.
Candidato a Inv.
Inv. Nac. nivel II
Inv. Nac. nivel |
Candidato a Inv.
Inv. Nac. nivel [
Candidato a Inv.
Candidato a Inv.
Candidato a Inv.
Candidato a Inv.
Inv. Nac. nivel III
Inv. Nac. nivel I
Inv. Nac. nivel I
Candidato a Inv.
Inv. Nac. nivel [
Inv. Nac. nivel II
Inv. Nac. nivel [
Inv. Nac. nivel Il
Inv. Nac. nivel I1I
Inv. Nac. nivel [
Candidato a Inv.
Inv. Nac. nivel |
Inv. Nac. nivel |
Candidato a Inv.
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BERTHA MICHEL
JuAN MIRANDA

* JorGE NIETO
Jost Luis ORTEGA
JoEL OsuNA
MARCO AURELIO PARDO
JAIME PADILLA
Luis PADILLA

* OMAR PANTOIA
MARTIN PEDRAZA
HECTOR PEREZ
LEONOR PEREZ
GEORGINA PONCE
HELENA PORTA

* LOURIVAL POSSANI
Jost Luis PUENTE

* RODOLFO QUINTERO

* CARMEN QUINTO
ANGELINA RAMIREZ

* TONATIUH RAMIREZ
FELIX RECILLAS
MA. ELENA RODRIGUEZ

* MARIO ROCHA

* YVONNE ROSENSTEIN
MIGUEL SALVADOR

* FEDERICO SANCHEZ
ROSANA SANCHEZ
LEOBARDO SERRANO
LORENZO SEGOVIA

* GLORIA SOBERON

* MARIO SOBERON

* XAVIER SOBERON
IsABEL TussIE
Rosa MaRriA URIBE

* FERNANDO VALLE
MIGUEL ANGEL VARGAS
ALEJANDRA VAZQUEZ
MARTHA VAZQUEZ

* RAFAEL VAZQUEZ
ANTONIO VERDUGO
MARCO VILLANUEVA
MARINA WILD
FERNANDO ZAMUDIO

* MARIO ZURITA

[nv. Tit. “A” TC

Inv. Aso. “C" TC
Inv. Aso. “C" TC
Inv. Aso. “C" TC
Inv. Aso. “C" TC
Inv. Aso. “C" TC
Inv. Tit. “A" TC

Inv. Aso. “C" TC
Inv. Aso. “C" TC
Inv. Aso. “C" TC
Inv. Aso. “C" TC

[nv. Tit. “C" TC
Inv. Aso. “C" TC
Inv. Tit. “B" TC
[nv. Tit. “B" TC

Inv. Tit. “A" TC
Inv. Aso. “C" TC
Téc.Acad.Tit."A" TC
Inv. Tit. “A" TC
Inv. Tit. “B" TC
Inv. Aso. “C" TC
Inv. Tit. “C" TC
Inv. Aso. “C" TC
Inv. Aso. “C" TC
Inv. Aso. “C" TC
Inv. Tit. “"A” TC
Inv. Tit. “A” TC
Inv. Tit. “B" TC

Inv. Aso. “C" TC
Inv. Tit. “A” TC

Inv. Aso. “C" TC
Inv. Aso. “C" TC
Inv. Aso. “C" TC
Inv. Tit. “A” TC

Inv. Aso. “C" TC
Inv. Aso. “C" TC

Téc.Acad.Tit."C" TC
Inv. Tit. “A” TC

Candidato a Inv.
Candidato a Inv.
Inv. Nac. nivel |
Candidato a Inv.
Candidato a Inv.
Candidato a Inv.
Inv. Nac. nivel |
Inv. Nac. nivel [
Inv. Nac. nivel I
Candidato a Inv.
Candidato a Inv.
Candidato a Inv.
Inv. Nac. nivel [
Candidato a Inv.
Inv. Nac. nivel Il
Inv. Nac. nivel |
Inv. Nac. nivel Il
Inv. Nac. nivel I
Candidato a Inv.
Inv. Nac. nivel |
Inv. Nac. nivel |
Candidato a Inv.
Inv. Nac. nivel I
Inv. Nac. nivel II
Candidato a Inv.
Inv. Nac. nivel II
Candidato a Inv.
Candidato a Inv.
Inv. Nac. nivel I
Inv. Nac. nivel [
Inv. Nac. nivel I
Inv. Nac. nivel II
Candidato a Inv.
Inv. Nac. nivel [
Inv. Nac. nivel Il
Inv. Nac. nivel |
Candidato a Inv.
Inv. Nac. nivel |
Inv. Nac. nivel |
Candidato a Inv.
Inv. Nac. nivel [
Candidato a Inv.
Inv. Nac. nivel [
Inv. Nac. nivel |



Miembros del Instituto adscritos al Programa de Primas al Desempeiio
del Personal Académico de Tiempo Completo (PRIDE)

FRANCISCO ACOSTA
ALEJANDRO ALAGON
XOCHITL ALVARADO
RAMON DE ANDA
CARLOS ARIAS
ELENA ARRIAGA
VIRGINIA BARAJAS
BALTAZAR BECERRIL
CARMEN BELTRAN
LOURDES BLANCO
FRANCISCO BOLIvAR
ALEJANDRA BrAVO
EbmunDO CALVA
Lipia Casas

GLADYS CassaB
JEAN Louis CHARLI
RicARDO CIRIA
MiGUEL CISNEROS
FREDY CORONAS
ALEJANDRA COVARRUBIAS
Luis COVARRUBIAS
NORBERTO CRUZ
ALBERTO DARSZON
GUADALUPE ESPIN
FERNANDO ESQUIVEL
RAFAELA ESPINOSA
GEORGINA ESTRADA
MARCOS FERNANDEZ
NoEM( FLORES
ENRIQUE GALINDO
JuAN GARCIA
ROBERTO GAXIOLA
RUBEN GAYTAN
FrROYLAN GOMEZ
FERNANDO GONZALEZ
SERGIO GONZALEZ
GUILLERMO GOSSET
LEOPOLDO GUERECA
GEORGINA GURROLA

JOSEFINA GUZMAN

Téc.Acad.Tit."A" TC
Inv.Tit."C" TC
Téc.Acad.Aso."C" TC
Téc Acad.Tit."B" TC
Inv.Tit."C" TC

Téc. Acad.Tit."B" TC
Téc.Acad.Aso."C" TC
Inv.Tit."A" TC
Inv.As0."C" TC
Téc.Acad.Tit."A" TC
Inv.Tit.“C" TC
Inv.Tit."A" TC
Inv.Tit."C" TC
Inv.Tit."A" TC
Inv.Tit."A" TC
Inv.Tit."C" TC
Téc.Acad.Tit."A" TC
Téc.Acad.Tit."B" TC
Téc.Acad.Tit."A" TC
Inv.Tit."B" TC
Inv.Tit."A" TC
[nv.As0."C" TC
Inv.Tit."C" TC
Inv.Tit."B" TC
Inv.As0."C" TC
Téc.Acad Aso."B" TC
Téc.Acad.Aso."C" TC
Téc.Acad.Tit."C" TC
Téc.Acad.Tit."A” TC
Inv.Tit."B" TC
Téc.Acad.Tit."B" TC
Inv.As0."C" TC
Téc.Acad.Aso."C" TC
Inv.Aso."C" TC
Téc.Acad.Aso."A” TC
Téc.Acad.Aso."A” TC
Inv.As0."C" TC
Téc.Acad.Tit."A" TC
Inv.As0."C" TC

Téc. Acad.Tit."A" TC

Nivel B
Nivel D
Nivel A
Nivel B
Nivel D
Nivel C
Nivel A
Nivel A
Nivel A
Nivel A
Nivel D
Nivel C
Nivel D
Nivel B
Nivel A
Nivel D
Nivel A
Nivel B
Nivel B
Nivel B
Nivel A
Nivel B
Nivel D
Nivel C
Nivel B
Nivel A
Nivel A
Nivel C
Nivel B
Nivel D
Nivel B
Nivel A
Nivel B
Nivel A
Nivel B
Nivel B
Nivel B
Nivel A
Nivel B
Nivel A
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RENE HERNANDEZ
GABRIEL ITURRIAGA
PATRICIA JOSEPH
MIGUEL LARA
PATRICIA LEON
FEDERICO LIEVANO

PAuL LizARDI

AGUSTIN LOPEZ-MUNGUIA

EuGENIO LOPEZ
SUSANA LOPEZ
ALFREDO MARTINEZ
JAIME MARTINEZ
Ma. ELizABETH MATA
ERNESTO MENDEZ
ENRIQUE MERINO
SOLEDAD MORENO
MA. ELENA MuNGUia
REBECA NAJERA
JORGE NIETO

RAUL NOGUEZ
ArTURO OcCADIZ
TIMOTEO OLAMENDI
ANTONIA OLIVARES
ALEJANDRO OLVERA
José Luis ORTEGA
Myriam ORTIZ

JoEL OSUNA

JAIME PADILLA

Luis PADILLA
HECTOR PEREZ
GEORGINA PONCE
LOURIVAL Possani
Jost Luis PUENTE
CARMEN QUINTO
RODOLFO QUINTERO
TONATIUH RAMIREZ
FELIX RECILLAS
MARIO RoCHA
LAURA RODRIGUEZ

MA. ELENA RODRIGUEZ

Téc.Acad.Aso."B" TC
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LINEAS, PROGRAMAS Y PROYECTOS DE INVESTIGACION

Las lineas, los programas, los proyectos y los desarrollos tecnoldgicos del Instituto se en-
cuentran en diferentes estadios de desarrollo y en varios casos representan modelos de apli-
cacién del conocimiento bésico en biologfa. Son, en su mayor parte, multidisciplinarios e
implican la participacién de varios miembros del personal académico de los diferentes
departamentos del Instituto.

El esfuerzo principal del Instituto en el &mbito de la investigacién, se encuentra princi-
palmente orientado al estudio, la caracterizacion, la funcién, la manipulacién y la utiliza-
cién de proteinas y dcidos nucleicos, en diferentes modelos biolégicos en los proyectos del
Instituto.

Varios proyectos conforman un programa. Una linea de investigacién esta integrada por
uno o més programas, a excepcion de la linea 16 que esté constituida por desarrollos tecno-
l6gicos en proceso. Las lineas de investigacién que actualmente se realizan en el Instituto
estan integradas por varios programas que se llevan a cabo en diferentes laboratorios y uni-
dades de apoyo técnico y desarrollo metodoldgico de los cinco departamentos del Instituto.

Al final de cada proyecto se indica:

El afo de inicio, si se inicia (I), estd en proceso (P) o se termind (T). Se indica también
si esta relacionado con aspectos de salud (S), alimentos (A) o contaminacién ambiental (C)
y finalmente, se indica en qué departamento(s) se lleva a cabo (DBI, Departamento de
Bioingenieria; DBMP, Departamento de Biologia Molecular de Plantas; DMM, Departamento
de Microbiologifa Molecular; DGFM, Departamento de Genética y Fisiologia Molecular, y
DRMB, Departamento de Reconocimiento Molecular y Bioestructura).
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10.
1.
12.
13.

14.
15.

16.

Lineas de investigaciéon del Instituto de Biotecnologia

BIOLOGIA MOLECULAR Y BIOQUIMICA DE BACTERIAS

BIOLOGIA MOLECULAR Y BIOQUIMICA DE PARASITOS

BIOLOGIA MOLECULAR Y BIOQUIMICA DE VIRUS

BIOLOGIA MOLECULAR Y BIOTECNOLOGIA DE PLANTAS

GENETICA Y BIOLOGIA MOLECULAR DE LA INTERACCION MICROORGANISMO-PLANTA
BIOLOGIA MOLECULAR Y CELULAR DE ANIMALES

ACTIVACION Y REGULACION DE LA RESPUESTA INMUNE

BIOQUIMICA CELULAR DE NEURONAS PEPTIDERGICAS

ESTRUCTURA, FUNCION Y MANIPULACION DE PEPTIDOS Y PROTEINAS
DESARROLLO Y CONSOLIDACION METODOLOGICA EN BIOLOGIA MOLECULAR
MICROBIOLOGIA INDUSTRIAL

INGENIERIA Y TECNOLOGIA DE LAS FERMENTACIONES

RECUPERACION Y PURIFICACION DE PRODUCTOS; DISENO DE EQUIPOS DE PROCESO
Y DE CONTROL

INGENIERIA Y TECNOLOGIA DE ENZIMAS
PROSPECTIVA BIOTECNOLOGICA
OPTIMIZACION E INTEGRACION DE PROCESOS Y PROTOTIPOS; DESARROLLO TECNOLOGICO
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LINEA 1
BIOLOGIA MOLECULAR Y BIOQUIMICA DE BACTERIAS

PROGRAMAS

1.1 Caracterizacién de las proteinas de membrana externa de Salmonella typhi

1.2  Genética de enterotoxinas

PROGRAMA 1.1
Caracterizacion de las proteinas de membrana
externa de Salmonella thypi

La S. typhi es una bacteria gram-negativa, agente
causal de la fiebre tifoidea en humanos. Nuestro
objetivo es lograr una mejor comprensién de la
estructura de la membrana externa de este para-
sito, ya que probablemente participa en interac-
ciones con el huésped. Estamos estudiando la
regulacion genética de las protefnas de la mem-
brana, asf como su participacidon en procesos
inmunolégicos.

Proyectos especificos

eEstudio sobre la expresion de proteinas de la
membrana externa de S. typhi en presencia de
suero
A. VERDUGO, E. PEREZ Y E. CALVA
1993/P/S/DMM
eEstudio sobre la expresion de los genes ompC,
ompF1, ompF2 y phoE de S. typhi
J]. L. PUENTE, D. JUAREZ, |. MARTINEZ, R. OROPEZA, A. TO-
RRES, M. FERNANDEZ v E. CALVA
1993/P/S/DMM
eEstudio sobre la variabilidad genética del gene
ompC de S. typhi
J. L. PUENTE, M. BoBabiLLA, D. JUAREZ Y E. CALVA
1988/T/S/DMM

eCaracterizacién de la respuesta inmune humo-
ral hacia protefnas de la membrana externa de
S. typhi
A. VERDUGO, Y. LOPEZ-VIDAL, F. J. SANTANA, J. L. PUENTE,
G. M. Ruiz-PaLacios v E. CALVA
1988/T/S/DMM-INNSZ
eRegulaciéon y manipulacién del gene ompC de S.
typhi
J. L. PUENTE, D. JuAREZ, C. ARIAS, |. MARTINEZ Y E. CALVA
1989/T/S/DMM
¢Clonacioén y caracterizacion de los genes ompFl,
ompF2 y phoE de S. typhi
M. FERNANDEZ, L. GUTIERREZ, A. TORRES, R. OROPEZA, A.
VERDUGO, J. L. PUENTE Y E. CALVA
1990/P/S/DMM

PROGRAMA 1.2
Genética de enterotoxinas

Campylobacter jejuni €S un microorganismo causan-
te de enteritis en una gran parte de los paises en
desarrollo y también en los paises desarrolla-
dos. Dadas las dificultades para hacer crecer
este organismo en el laboratorio, su patogenici-
dad fue reconocida hace sélo diez afios. Se ha
determinado que C. jejuni sintetiza una enteroto-
xina similar a la enterotoxina (LT) 1&bil al calor
de E. coli y a la enterotoxina (CT) de Vibrio cholerae.
Hemos encontrado que en S. typhi, el agente
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causante de la fiebre tifoidea, tiene una entero-
toxina similar a CT, aunque no se ha caracteriza-
do su estructura ni su funcién. El objetivo es
caracterizar los genes que codifican para las
enterotoxinas de C. jejuni y S. typhi.

La caracterizacién de los genes para estas
enterotoxinas nos ayudard a entender su simili-
tud con los genes de E. coli y de V. cholerae y el
papel que estas toxinas juegan en los procesos
de virulencia.

Proyectos especificos

e Caracterizacion y analisis del gene de la entero-
toxina de S. typhi
M. FERNANDEZ F. SANCHEZ, |. L. PUENTE Y E. CALVA
1988/P/S/DMM
eClonacién del gene que codifica para la entero-
toxina de Campylobacter jejuni.
A. VERDUGO, . L. PUENTE Y E. CALVA

1988/P/S/DMM
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LINEA 2
BIOLOGIA MOLECULAR Y BIOQUIMICA DE PARASITOS

PROGRAMAS

2.1 Estudios sobre la organizacion genética de Entamoeba histolytica
2.2 Estudios sobre el DNA repetitivo de T. cruziy Plasmodium
2.3 Estudios de algunos determinantes antigénicos de Mycobacterium leprae

PROGRAMA 2.1
Estudios sobre la organizacion genética
de Entamoeba histolytica

Entamoeba histolytica es un protozoario de interés
cientifico no sélo por ser el agente causante de
disenterfa amibiana, sino ademas por sus propie-
dades biolégicas. Muestra un gran polimorfismo
tanto a nivel morfolégico como a nivel bioquimi-
co, pues en diferentes cultivos de una misma
cepa se encuentran variaciones considerables en
los niveles de enzimas especificas. Entre distin-
tos aislados (cepas), se observan grandes dife-
rencias en la aparente “patogenicidad” para un
huésped experimental (el hamster). Nos interesa
estudiar a fondo el genoma de este organismo,
con el propdsito de poder describir algunas de
sus propiedades a nivel de expresién genética. He-
mos logrado identificar proteinas especificas que
interaccionan con el episoma ribosomal y que pu-
dieran tener algtn rol funcional. Hemos secuen-
ciado la regién promotora de los genes riboso-
males, y hemos mapeado con precision el lugar
de iniciacién de la transcripcién de estos genes.
Hemos clonado, y estamos en vias de caracteri-
zar algunos genes que codifican para proteinas
involucradas en la via secretoria (genes SEC) de
la amiba. En colaboracién con el Dr. Antonio
Gonzalez del Instituto de Parasitologfa y Biome-
dicina en Granada, Espafa, se ha iniciado un

ambicioso proyecto cuya meta es construir vec-
tores que permitan la transformacién genética
estable de Entamoeba histolytica.

Proyectos especificos

e Caracterizacién de DNA de elementos repetiti-
vos de Entamoeba histolytica
A. OLVERA, G. ESTRADA, A. ALAGON Y P. M. LizARDI
1989/P/S/DRMB
eCaracterizacién de promotores y factores de
transcripcién de los genes ribosomales de Enta-
moeba histolytica
B. MICHEL, M. ZURITA, A. ALAGON Y P. M. LizARDI
1987/P/S/DRMB
eClonacién de genes involucrados en la maquina-
ria de secrecién (genes SEC) en Entamoeba histolytica
R. SANCHEZ, R. HERNANDEZ, G. MERCADO, A. ALAGON, Y
P. M. LizArDI
1992/P/DRMB
eClonacién y secuenciacién de los genes U6 y
7L(SRP) de Entamoeba histolytica
L. M. Salgado, A. Alagén, y P. M. Lizardi
1989/P/DRMB
sConstruccién de un vehiculo molecular para
transformacién estable de Entamoeba histolytica
A. ALAGON, A. GONZALEZ, Y P. M. LizARDI
1989/P/DRMB
eClonacién y caracterizacién de genes de rRNAy
proteinas nucleares de E. histolytica
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B. MICHEL, P. LizARDI, A. ALAGON Y M. ZURITA
1990/P/DMM

PROGRAMA 2.2
Estudios sobre el DNA repetitivo de T. cruzi
y Plasmodium

Se sabe que en el genoma de varias especies de
parasitos se encuentra DNA de secuencia repetiti-
va que representa un porcentaje considerable del
DNA del nticleo. La secuencia del DNA repetitivo
suele ser especifica para la especie, lo cual hace
que sirva para la identificacién taxonémica del
organismo. Recientemente se ha demostrado la
deteccién de diez a treinta células de T. cruzi usan-
do una sonda de DNA de secuencia repetitiva del
ntcleo de los parésitos, obtenido por métodos de
clonacién en bacterias.

En un proyecto iniciado por el Dr. Lizardi en la
Universidad de Rockefeller, fueron secuenciados
cuatro elementos de DNA repetitivo de P. falcipa-
rum. Estas secuencias mostraron hibridacién es-
pecifica para la especie, es decir, no forman hi-
bridos con DNA de otras especies de plasmodio
como P. vivax y P. malarie. La utilidad de estas clonas
de DNA repetitivo en ensayos diagndsticos de
malaria se ha demostrado en pruebas de hibri-
dacién con sangre de mono infectados con el pa-
rasito. Se continida este proyecto de investigacion
en el Instituto, y ademads se ha iniciado un pro-
yecto paralelo cuyo fin es aislar y caracterizar clo-
nas de DNA repetitivo de P. vivax, que es la especie
de plasmodio més frecuente en focos de infec-
cién de paludismo en México. Se espera que para
este parasito también se puedan obtener clonas
de secuencia especifica para la especie, con si-
milar aplicacién préactica en ensayos diagndsticos.

Proyectos especificos

¢Clonacién de DNA de elementos repetitivos de
P. vivax y su utilizacién para el mapeo de cromo-
somas
I. TussiE, A. ALAGON, M. H. RODRIGUEZ Y P. M. LizARDI
1986/P/S/DRMB
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eSecuenciacién de genes ribosomales de P. vivax.
l. Tussig, A. ALAGON, M. H. RODRIGUEZ, Y P. M. LizARDI
1988/P/S/DRMB

PROGRAMA 2.3
Estudios de algunos determinantes antigénicos
de Mycobacterium leprae

La lepra es una enfermedad causada por micro-
organismos parasitarios intracelulares (M. leprae),
de proliferacién muy lenta y para el cual todavia
no se ha podido, hasta la fecha, obtener un cul-
tivo “in vitro”. Hay muy pocos modelos experi-
mentales disponibles para el estudio de la lepra,
entre ellos estd la posibilidad de cultivar el baci-
lo en el armadillo, mamifero americano de pe-
quefio porte, que puede ser afectado por el baci-
lo de la lepra. Es una enfermedad importante en
ciertos paises, incluyendo México, que cuenta
con més de 18 000 pacientes registrados. La
Organizacién Mundial de la Salud (oms) estima
que para cada paciente registrado debe haber de
2 a 3 veces més individuos portadores. La lacra
social que acompania al portador de lepra expli-
ca en parte, la carencia exacta de datos estadis-
ticos sobre los enfermos. Si bien existe cura
mediante aplicaciéon de antibidticos especificos,
los programas nacionales de varios paises no
han podido erradicar la enfermedad; al contrario,
el tratamiento inadecuado ha generado bacilos
resistentes a algunos de los antibidticos eficaces
para su tratamiento. En el Gltimo Simposio Lati-
noamericano sobre Lepra, realizado en Caracas,
Venezuela, en septiembre de 1991, varios partici-
pantes, entre ellos algunos expertos de la owms,
han presentado datos indicativos de que el uso
de la terapia con distintos antibidticos simulta-
neos, conocido por tratamiento multidroga (MpT),
ha disminuido a nivel mundial la incidencia de
esta enfermedad. Sin embargo, no la ha podido
erradicar. Como en una poblacién normal puede
haber portadores sanos, es muy importante desa-
rrollar una prueba que facilite la identificacién ine-
quivoca del portador de M. leprae. La clonacién de
genes obtenida de bancos de cDNA del parasito
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ha permitido conocer la secuencia nucleotidica y
por ende la secuencia de aminoéacidos de algu-
nas proteinas del M. leprae. Parte de este trabajo,
asf como el mantenimiento de una colonia de ar-
madillos ha sido realizado por mexicanos de la
Escuela de Ciencias Bioldgicas del ipN. Se ha pro-
puesto un proyecto conjunto con los colegas del
IPN en el sentido de desarrollar un sistema de
diagnéstico que permita identificar la lepra en
sus fases tempranas de desarrollo, mediante el

uso de péptidos sintéticos, disefiados de acuer-
do a las secuencias de aminoécidos conocidas.

Proyectos especificos

eSintesis de homopolimeros y heteropolimeros
de péptidos sintéticos para diagndstico de
lepra
A. LicEA, M. C. GUTIERREZ, |. ESTRADA-GARCIA Y L. D. POSSANI
1991/T/S/DRMB/IPN

Cultivo de trofozoitos de Entamoeba histolytica

44




LINEA 3
BIOLOGIA MOLECULAR Y BIOQUIMICA DE VIRUS

PROGRAMAS

3.1 Etiologia y epidemiologia de las gastroenteritis virales
3.2 Estudios sobre la estructura y funcién del genoma y de las proteinas de los rotavirus
3.3 Biologia molecular para el control de la diarrea causada por rotavirus

PROGRAMA 3.1 L.PADILLA, H. GREENBERG, S. L6PEZ Y C. F. ARIAS
Etiologia y epidemiologia de las gastroenteritis 1993/P/S/DGFM
virales

PROGRAMA 3.2

Las enfermedades diarreicas son una de las Estudios sobre la estructura y funcién del genoma
principales causas de mortalidad en nifios me- vy de las proteinas de los rotavirus
nores de cinco afios en pafses en desarrollo. Los
virus son responsables de gran parte de estas Los rotavirus estdn constituidos por un genoma
diarreas, siendo los rotavirus el agente etiol6gi- de RNA cubierto por una triple capa proteica. El
co individual mas importante. objetivo en este programa es comprender mejor

El interés fundamental de este programa es la estructura y la funcién de los diferentes poli-
estudiar la epidemiologfa de los diferentes sero- péptidos y genes de rotavirus.
tipos de rotavirus, lo que, en asociacién con el
estudio de la respuesta inmune del huésped, Proyectos especificos
ayudara a establecer el papel de la diversidad de
serotipos en la inmunidad clinica hacia la infec- eCaracterizacién del sitio de corte por tripsina,

cién por rotavirus. responsable del aumento de infectividad de los
rotavirus
Proyectos especificos C. F. Arias, V. ALVAREZ, P. ROMERO Y S. LOPEZ
1990/P/S/DGFM/USQM
eSerotipificacion de rotavirus aislados de humanos eLocalizacién del sitio de interaccién de los
S. LOPEzZ, L. PADILLA, H. GREENBERG Y C. F. ARIAS rotavirus con eritrocitos
1987/P/S/DGFM E. FUENTES, S. L6PEZ Y C. F. ARIAS
eEstudio de la diversidad antigénica de la pro- 1990/P/S/DGFM
tefna VP4 de rotavirus aislados de humanos eProduccién y caracterizacién de anticuerpos
L. PADILLA, S. LOPEZ, H. GREENBERG Y C. F. ARIAS monoclonales contra las protefnas de capa
1991/P/S/DGFM externa del rotavirus de cerdo YM
*Mapeo de epitopes de neutralizacién especifi- E. MENDEZ, S. GARCIA, L. PApiLLA, H. GREENBERG, C. F.
cos de serotipo en la proteina VP4 de rotavirus ARIAS Y S. LOPEZ
aislados de humanos 1989/T/S/DGFM
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sEstudio de la funcién de las proteinas VP4 y
VP7 de rotavirus durante la adsorcién y penetra-
cién del virus a su célula huésped

E. MENDEZ, C. F. ARIAS Y S. LOPEZ

1990/P/S/DGFM
eGeneracién de mezclas fenotipicas en rotavirus
G. PErALES, S. LOPEZ Y C. F ARIAS
1992/T/S/DGFM
eEnsamble de particulas de rotavirus in vivo, a par-
tir de la sintesis de proteinas dirigida por genes
clonados
R. GoNzZALEZ, S. LOPEZ Y C. F. ARIAS
1992/P/S/DGFM
eEstudios sobre la replicacién de genes de rota-
virus
S. Lopez, R. EspiNosa Y C. F ARIAS
1992/P/S/DGFM
eMapeo de los epitopes de subgrupos en la pro-
tefna mas abundante de la cdpside de los rota-
virus
S. Lorez, R. EspiNnosa Y C. F. ARIAS
1993/T/S/DGFM
eDeterminacién de la estructura primaria de los
genes 1y 8 del rotavirus de cerdo YM
S. Lopez, L. ALMANZA, R. EspiINosA ¥ C. F. ARIAS
1993/T/S/DGFM
eDeterminacién de la estructura primaria de los
genes 2, 5y 7 del rotavirus de cerdo YM
S. Lopez, R. EspiNosa Y C. F. ARIAs
1994/1/S/DGFM
eCaracterizacién estructural de mutantes de
rotavirus que no dependen de acidos sidlicos
para infectar a la célula huésped

M. Cuapras, E. MENDEZ, C. F ArRIAS Y S. LOPEZ
1994/1/S/DGFM

PROGRAMA 3.3
Biologia molecular para el control de la diarrea
causada por rotavirus

Dado el gran impacto de las gastroenteritis cau-
sadas por rotavirus en la salud piblica, una de
las prioridades mds altas en este campo es el
desarrollo de medidas preventivas y terapéuticas
para el control de la infeccién por rotavirus.

La estrategia profilactica que se esta desarro-
llando consiste en construir cepas recombinan-
tes de bacterias entéricas atenuadas (ej. Lactobaci-
llus sp., S. typhi) que sean capaces de expresar los
genes que codifican para las proteinas de super-
ficie de los rotavirus, para ser utilizadas como
vacunas orales vivas.

Proyectos especificos

eExpresién de las proteinas de capa externa de
rotavirus SAl1 en lactobacillus
C. F Arias, M. PosNo, W. BOERSMA, R. EspINOsA, S. LOPEZ
1991/P/S/DGFM
sExpresién de protefna de rotavirus en Salmonella
C. F Arias, N. WiLLIAMS, R. EspiNosA, P. ROMERO Y S. LOPEZ
1991/P/DGFM
eDeterminacién de los epitopes de células T
citotdxicas y cooperadores en rotavirus
F Esauivet, D. Batos, S. Lopez v C. F. ARIAS
1992/P/S/DGFM
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LINEA 4
BIOLOGIA MOLECULAR Y BIOTECNOLOGIA DE PLANTAS

PROGRAMAS

4.1 Mecanismos moleculares involucrados en

la adaptacion de las plantas al déficit de agua

4.2 Las hormonas como reguladoras del balance hidrico en plantas

4.3 Caracterizacion estructural y funcional de osmolitos y proteinas inducidas por el estrés hidrico
4.4  Estudio de la regulacién de la expresion genética durante el estrés hidrico

4.5 Caracterizacion de genes inducidos por dcido abscisico en cultivo de células en suspension

de frijol (Phaseolus vulgaris)

4.6  Caracterizacién de genes inducidos por dcido abscisico (ABA) y dcido jasménico (JA)

en un cultivo de células en suspension de
4.7  Cultivo de tejidos vegetales
4.8 Caracterizacién de una mutante albina de
de un T-DNA

frijol (Phaseolus vulgaris L.)

Arabidopsis thaliana obtenida por insercion

4.9 Caracterizacion de mutantes fotosintéticas de Arabidopsis y maiz

4.10 Regulacién metabdlica de la fotosintesis
411 La levadura como un modelo para el aisla
de la planta a estrés salino y osmético

miento de genes involucrados en la respuesta

4.12 Andlisis genético-molecular de la induccién de la termotolerancia en levaduras y plantas

superiores

4.13 Arquitectura de la pared celular en plantas superiores

PROGRAMA 4.1
Mecanismos moleculares involucrados en la
adaptacion de las plantas al déficit de agua

Los organismos vivos responden a los cambios en
el medio ambiente de formas diversas. Las plan-
tas, por tener caracteristicas especiales, como
pueden ser, entre otras, la falta de movimiento y
sus estrategias de crecimiento y desarrollo, pre-
sentan particularidades en sus respuestas que las
hacen diferentes, de manera global, a las ya des-
critas para otros organismos vivos. Por otro lado,
desde el nacimiento de la agricultura, el hombre
ha buscado diferentes formas para la obtencién
de variedades vegetales que puedan contender
contra los cambios en el medio ambiente que
provocan importantes pérdidas en los cultivos.
Por lo mencionado resulta interesante el
conocer con mayor profundidad los mecanismos

que utilizan los vegetales para adaptarse a los
cambios ambientales.

Hemos dirigido nuestros esfuerzos a entender
cémo las plantas responden al déficit de agua,
ya que los mecanismos necesarios para lograr el
balance de agua adecuado deben participar en
un gran ndmero de procesos bioldgicos, asi como
en la respuesta a otras condiciones de estrés
como serfan el calor, el frio y la osmolaridad (sa-
linidad).

Para el estudio de este problema biolégico
elegimos dos plantas dicotiledéneas como mo-
delos experimentales, Phaseolus vulgaris y Arabidopsis
thaliana. La primera tiene gran importancia agrico-
la en nuestro pafs y sus cultivos se ven afectados
drasticamente por los periodos de sequia. La
segunda es una planta que aunque carece de
importancia agricola presenta ventajas notables
como modelo experimental.
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Estamos interesados de manera primordial en
los mecanismos moleculares involucrados en esta
respuesta; sin embargo, trataremos de enmar-
carlos dentro de algln proceso fisiolégico que
nos permita integrarlos a las funciones celulares.

El objetivo general de este proyecto es el
conocer los mecanismo moleculares que contro-
lan la respuesta de la planta al déficit de agua.
Dado que éste es un fendmeno complejo, nues-
tro enfoque analiza aquel tipo de respuestas que
involucran la sintesis de protefnas de novo y cuya
regulacién de alguna manera depende de ciertas
hormonas vegetales conocidas, como lo son el
acido abscisico (ABA) y el acido jasmonico (JA).

Proyectos especificos

eCambios en la composicién de la pared celular
vegetal durante el déficit de agua
M. HERNANDEZ Y A. A. COVARRUBIAS
1991//DBMP
e Aislamiento y caracterizacién de genes especi-
ficos que participan en la respuesta a déficit de
agua en frijol
A. A. COVARRUBIAS, R. M. SOLORZANO, |. M. COLMENERO Y
M. CasriLLo-Fica
1991//DBMP
eAislamiento y caracterizaciéon de genes para
proteinas de pared celular de P. vulgaris
B. GARCIA Y A. A. COVARRUBIAS
1992/P/DBMP

PROGRAMA 4.2
Las hormonas como reguladoras del balance
hidrico en plantas

Los niveles de 4cido abscisico (ABA) se elevan
en respuesta al déficit de agua, lo cual tiene
como consecuencia el cerrado de los estomas
evitando de esta manera que la planta siga per-
diendo agua por transpiracién. Mltiples obser-
vaciones sugieren que el ABA también pudiera
participar en la regulacién osmética de la célula
vegetal. Es de nuestro interés el entender la fun-
cién del ABA como un mediador celular de cier-
tos mecanismos inducidos por el déficit de agua.

Proyectos especificos

eCaracterizacion de genes involucrados en la
respuesta a ABA en frijol
R. M. SOLORZANO, |. M. COLMENERO Y A. COVARRUBIAS
1991/1/DBMP
eEstudios sobre el papel de acido abscisico en
la germinacién de A. thaliana
A. A. COVARRUBIAS Y A. GARCIARRUBIO
1991/P/DBMP

PROGRAMA 4.3

Caracterizacion estructural y funcional
de osmolitos y proteinas inducidas
por el estrés hidrico

Entre las estrategias adaptativas de las plantas a
la sequia, las plantas de “resurrecciéon” represen-
tan un caso Unico ya que toleran una deshidra-
tacién severa, al igual que los embriones de la
semillas.

Se ha encontrado un grupo de proteinas indu-
cidas durante la sequia en hojas y en callos de la
planta de resurreccién africana Craterostigma planta-
gineum. Las clonas de cDNA que corresponden a
la mayoria de estas proteinas, han sido aisladas
por hibridizacién diferencial. La secuencia del
DNA de algunos de estos genes revela que codi-
fican para proteinas de posible funcién osmo-
protectora. Recientemente algunos de estos
genes han sido transferidos a tabaco para estu-
diar el efecto fisiolégico de estas proteinas al ser
expresadas en plantas sensibles a la sequfa. Asi-
mismo, se han localizado algunas de las protei-
nas inducidas durante la sequia en Craterostigma,
por medio del microscopio electrénico, en el
citosol y en el estoma y los tilacoides de los clo-
roplastos.

Por otro lado, se sabe que en los microorga-
nismos, algunos invertebrados y plantas que
sobreviven a la sequia, se acumulan solutos
compatibles con el metabolismo como respues-
ta a la desecacion, ejerciendo un efecto osmorre-
gulador. En las plantas de “resurreccién” los
osmorreguladores méas conocidos son sacarosa,
que se acumula en C. plantagineum, y trehalosa pre-
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sente en la planta nativa de México, Selaginella lepi-
dophylla. Este disacarido tiene ademaés una funcién
como protector de estructuras subcelulares en
ausencia de agua. En otras plantas de tolerancia
moderada a la sequia o salinidad, se acumula
prolina o glicin-betaina en respuesta al estrés
osmotico. Por Gltimo, se ha encontrado que en
las semillas de algunos cereales los embriones
maduros acumulan polioles como parte del
mecanismo molecular para mantener viables a
las semillas durante la latencia. La sobreexpre-
sién en plantas transgénicas de algunos de estos
compuestos podrfa contribuir al mejoramiento
para la tolerancia a la sequia.

Proyectos especificos

eCaracterizacion de la sefial de transporte al clo-
roplasto en la proteina 3-06 de Craterostigma
A. CARTAJENA Y G. ITURRIAGA
1991///DBMP
eAislamiento del gene de la Trehalosa -6-P sin-
tasa de Selaginella lepidophylla
R. ZENTELLA Y G. ITURRIAGA
1993/P/DBMP
eObtencién del gene que codifica para la betain
aldehido deshidrogenasa de Amaranthus hypochon-
driacus
J. LEGARIA Y G. ITURRIAGA
1993/P/DBMP
e Sobreexpresion de la aldosa reductasa de ceba-
da en plantas transgénicas
J. W. AYALA Y G. ITURRIAGA
1993/P/DBMP
eMutagénesis de protoplastos de tabaco con T-
DNA para la seleccién de mutantes que toleren
el estrés osmético
J. W. AvALA, R. GAXIOLA Y G. ITURRIAGA
1993/P/DBMP

PROGRAMA 4.4
Estudio de la regulacion de la expresion
genética durante el estrés hidrico

El mecanismo por el cual el estrés hidrico es
transducido en expresién genética atin es desco-
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nocido. Se sabe que el fitorregulador acido abs-
cisico (ABA) esté involucrado en este proceso.
Los genes que responden al estrés sintetizando
proteinas osmoprotectoras deben ser activados
por factores de transcripcién que coordinen la
expresion simultanea de los genes durante la
sequfa. Como un primer paso en la diseccién
molecular de la transduccién de la sefial del
estrés hidrico, se decidié aislar genes que codifi-
quen para factores de transcripcion de la planta
Craterostigma. Uno de dichos genes, Cpm10, se re-
gula por ABA y codifica para un factor con alta
homologia a la oncoproteina Myt de los verte-
brados. El papel que juega Cpm10 en la sequia
estd siendo dilucidado. En la actualidad, se es-
tén caracterizando algunos de estos genes a ni-
vel molecular,

Proyectos especificos

eEstudio molecular y fisiolégico de los genes
myb en Craterostigma
R. GHARAIBEH, F. HERNANDEZ Y G. ITURRIAGA
1991//DBMP

PROGRAMA 4.5

Caracterizacién de genes inducidos por acido
abscisico en un cultivo de células en
suspension de frijol (Phaseolus vulgaris)

La colonizacién por las plantas de varios nichos
ecoldgicos ha sido posible gracias a la evolucién
de mecanismos para contender con condiciones
adversas. Estos mecanismos incluyen la activa-
cién, en su mayor parte a nivel transcripcional,
de genes cuyos productos intervienen en la pro-
teccién de la planta mientras la situacién de
estrés perdura, a la vez que ayudan a su recupe-
racién al reanudarse las condiciones favorables.
Distintos grupos de genes son activados bajo
diferentes condiciones de estrés, sin embargo,
estos conjuntos estén, al menos parcialmente,
traslapados. Se ha reportado que los regulado-
res del crecimiento vegetal, dcido abscisico
(ABA) y 4cido jasménico (JA) median la conver-
sion de varios tipos de estrés en cambios en
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expresién genética en plantas. Los tratamientos
de varias especies vegetales con ABA o JA dan
lugar a la aparicién de varias protefnas comunes,
por lo que se cree que ambas hormonas podrian
formar parte de la misma cadena de transmisién
de la sefial de estrés.

En nuestro grupo se ha iniciado la caracteriza-
cién molecular de la respuesta de un cultivo de
células en suspension de frijol, Phaseolus vulgaris, a
la accién de ABA y JA, asi como de la interrela-
cién que guardan estos compuestos en la cade-
na de sefiales desde que se produce el estrés
hasta que se dispara la expresién de los genes
especificos.

Cuando se afnade a un cultivo de células en
suspensioén de frijol (Phaseolus vulgaris) ABA 10 M,
se induce claramente la acumulacién de cinco
proteinas de 14, 22, 36, 60 y 70 KD. Estas protei-
nas estan siendo caracterizadas. Por otra parte,
se han construido genotecas de DNA comple-
mentario a partir de RNA mensajero de cultivos
inducidos por JA 10° M o ABA 10* M. Mediante
hibridaciones diferenciales se han identificado
varias clonas especificas de los tratamientos con
las hormonas. Estas clonas habrédn de ser carac-
terizadas fisica y funcionalmente. Posteriormente,
se aislaran clonas genémicas correspondientes a
las DNAc con el fin de estudiar la regulacién de la
expresién genética en el mismo sistema de célu-
las en suspensién, asf como en plantas transgé-
nicas.

Proyectos especificos

e Caracterizacion y purificacion de las proteinas
inducidas por ABA y JA en un cultivo de células
en suspension de frijol

L. RODRIGUEZ, E. SANTARROSA, P. LEON Y M. ROCHA
1991///DBMP

eObtencidn y caracterizacién de clonas de DNA
de genes inducidos por ABA y JA

M. ]J. CARMONA, ]. M. CoLORADO, B. GARCIA, P. LEON Y M.
RocHA
1992/P/DBMP

PROGRAMA 4.6

Caracterizacién de genes inducidos por acido
abscisico (ABA) y acido jasmonico (JA) en un
cultivo de células en suspension de frijol
(Phaseolus vulgaris L.)

La colonizacién por las plantas de varias nichos
ecoldgicos ha sido posible gracias a la evolucién
de mecanismos para contender con condiciones
adversas. Estos mecanismos incluyen la activa-
cién, en su mayor parte a nivel transcripcional,
de genes cuyos productos intervienen en la pro-
teccién de la planta mientras la situacion de
estrés perdura, a la vez que ayudan a su recupe-
racion al reanudarse las condiciones favorables.
Distintos grupos de genes son activados bajo
diferentes condiciones de estrés, sin embargo
estos conjuntos estén, al menos parcialmente,
traslapados. Se ha reportado consistentemente
que los reguladores del crecimiento vegetal ABA
y JA median la conversién de varios tipos de
estrés en cambios en expresidén genética en
plantas. Los tratamientos de varias especies
vegetales con ABA o JA dan lugar a la aparicion
de varias proteinas comunes, por lo que se cree
que ambas hormonas podrian formar parte de la
misma cadena de transmision de la sefial de
estrés.

En nuestro grupo se ha iniciado la caracteriza-
cién molecular de la respuesta de un cultivo de
células en suspension de frijol, Phaseolus vulgaris, a la
accién de ABAy JA, asf como la relacién que guar-
dan estos compuestos en la cadena de sefales
desde que se produce el estrés hasta que se dis-
para la expresion de los genes especificos.

Dos han sido las estrategias que hemos
seguido para lograr nuestro objetivo: por una
parte se ha empezado a caracterizar y purificar
proteinas que aparecen al anadir las hormonas
al medio de cultivo; por otra, hemos construido
genotecas de DNA complementario (DNAc). Con
respecto a la caracterizacién de protefnas indu-
cidas por ABA, hemos identificado un grupo de
proteinas que son exportadas al medio de culti-
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vo. Dos de ellas han sido purificadas y se estan
generando anticuerpos en ratén. Por otro lado,
siguiendo diversas metodologias, estamos
comenzando a identificar, aislar y caracterizar
clonas especificas de la induccién por JA. por
una parte utilizando la metodologia llamada
“differential display” se han identificado y clona-
do varios segmentos de genes inducidos por la
hormona, éstos se estan utilizando como sondas
para la identificacién en las genotecas de DNAc
de las clonas respectivas. Estas clonas habran
de ser caracterizadas fisica y funcionalmente.
Posteriormente, se aislaran clonas genémicas
pertenecientes a las de DNAc con el fin de estu-
diar la regulacién de la expresién genética en el
mismo sistema de células en suspension, asi
como en plantas transgénicas. Por otra parte,
hemos clonado varios segmentos generados por
la reaccién en cadena de la polimerasa (PCR)
correspondientes a la enzima lipoxigenasa, invo-
lucrada en la sintesis de JA, y estamos iniciando
su caracterizacion.

Proyectos especificos

e Caracterizacién y purificacién de las proteinas
inducidas por ABA y JA en un cultivo de células
en suspension de frijol

E. SANTARROSA, L. RODRIGUEZ, P. LEON Y M. ROCHA
1991/P/DBMP

*Obtencién y caracterizacién de clonas de DNAc
de genes inducidos por JA

B. GARCIA, P. LEON Y M. ROCHA
1991/P/DBMP

eCaracterizacion del gene de la lipoxigenasa
inducido por JA

J. M. COLORADO, P. LEON Y M. ROCHA
1991//DBMP

PROGRAMA 4.7
Cultivo de tejidos vegetales

Desarrollo de técnicas de regeneracién y multi-
plicacién de diversas variedades por cultivo in
vitro de tejidos vegetales

A
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Las técnicas de regeneracién y micropropaga-
cién de plantas, estan basadas en la caracteristica
de totipotencialidad de la célula vegetal. Esta ca-
racterfstica, permite generar de un fragmento de
tejido vegetal, un tejido desdiferenciado a partir
del cual se puede inducir el desarrrollo de una
nueva planta. Existen diferentes vias de regenera-
cién de plantas, y dependiendo de los objetivos
finales, se emplea una u otra via. Entre las mas
comunes estan: a) la regeneracién a partir de
meristemos, cuya principal ventaja es la de gene-
rar plantas libres de patdgenos; b) regeneracién
por organogénesis a partir de callos desdiferen-
ciados. Dadas la alta tasa de division celulary la
consecuente variabilidad genética que esto pro-
duce (variacién somoclonal), esta técnica se ha
empleado para la generacién de nuevas varieda-
des; c) regeneracién por embriogénesis somati-
ca, la cual consiste en promover el desarrollo de
embriones a partir de un tejido desdiferenciado.
Esta técnica tiene como ventajas el que no afec-
ta el genotipo de la planta y que permite la mul-
tiplicacién masiva de la planta madre.

Actualmente en el laboratorio se esté traba-
jando en los siguientes proyectos: a) regeneracion
de frijol a partir de meristemos, con el objetivo de
obtener plantas libres de patégenos y con ellas
producir semillas certificadas con caracteristi-
cas fitosanitarias éptimas; b) regeneracién y mul-
tiplicacién de Valeriana edulis, con el objetivo de
tener una metodologia que permita por un lado,
rescatar un recurso en peligro de extincién y por
otro, el desarrollar una estrategia que permita la
produccién de esta planta para satisfacer su de-
manda en la industria farmacéutica; c) regenera-
cién y multiplicacién por embriogénesis somatica
de variedades criollas de cebolla. Este proyecto
tiene como objetivo el de generar plantas de
cebolla libres de patégenos y el de tener la me-
todologia de multiplicacién de variedades nacio-
nales que permitan satisfacer la demanda inter-
na de semilla certificada de cebolla.

Proyectos especificos

eRegeneracién de frijol a partir de meristemos
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F. FLORES Y M. LARA
1991/I/DBMP

eRegeneracion y multiplicacién de Valeriana edulis
P. CasTiLLO, F. FLORES Y M. LARA
1991/I/DBMP

eRegeneracion y multiplicacién por embriogéne-

sis somatica de variedades criollas de cebolla.

P. LO6PEZ Y M. LARA
1993/1/DBMP

PROGRAMA 4.8

Caracterizacion de una mutante albina
de Arabidopsis thaliana obtenida

por insercion de un T-DNA

Uno de los problemas para el anélisis molecular
de un gen mutante en organismos superiores es
su aislamiento de una manera sencilla. Esto se
puede hacer facilmente si la mutacién es gene-
rada a través de la insercion de un segmento de
DNA bien caracterizado. En plantas se ha logra-
do esto ultimo usando elementos transponibles
como Ac/Ds de maiz, o bien, el T-DNA del plas-
mido Ti de Agrobacterium tumefaciens.

Mediante este Gltimo enfoque se generd una
coleccién de mutantes en Arabidopsis thaliana. Una de
estas mutantes fue seleccionada por nuestro
grupo para su estudio. La planta mutante pre-
senta las siguientes caracteristicas: lleva una
mutacién recesiva que provoca un fenotipo albi-
no, este fenotipo esta asociado a la presencia
del T-DNA; en estudios de microscopia se en-
contré que la mutacién impide el desarrollo nor-
mal del cloroplasto. Debido a las caracteristicas
mencionadas, pensamos que esta mutante es de
gran interés para ayudar a comprender a nivel
molecular el desarrollo del cloroplasto en plan-
tas superiores, de ahi que, nuestro objetivo ini-
cial sea el de caracterizar al gen cuya mutacién
provoca el fenotipo albino, asf como el de tratar
de identificar la funcién de la proteina para la
cual codifica.

Usando como sonda un segmento del T-DNA
se ha clonado el gene mutante a partir de una
genoteca construida con DNA total de la planta

mutante. Una vez caracterizada la clona que con-
tenfa al gene mutante se aislaron varias clonas
de DNA complementario (DNAc). Una de estas
clonas ha sido completamente secuenciada, par-
te de la clona mutante también fue secuenciada.
En la comparaciéon hecha con las secuencias
almacenadas en un banco, se encontré que la
secuencia nucleotidica de este gene, al cual
hemos denominado 119, tenfa un alto grado de
similitud con un gene que se encontraba en un
operén fotosintético en la bacteria Rhodobacter cap-
sulatus. Datos obtenidos de experimentos de
hibridacién contra RNA aislado de la planta sil-
vestre y de la planta albina, nos han permitido
demostrar que no hay RNA mensajero especifico
de 119 en esta tltima. Ademés, hemos encontra-
do que la acumulacién del mensajero especifico
responde a la presencia de luz. Utilizando dife-
rentes sondas correspondientes a igual ndmero
de genes, tanto fotosintéticos como no fotosin-
téticos, hemos demostrado que en la planta
albina la expresién de genes fotosintéticos se
encuentra reprimida, esto ocurre tanto para
genes nucleares como para cloroplésticos.

Por otro lado, se ha obtenido una clona gené-
mica con la cual se esté tratando de comple-
mentar a la planta mutante, con el fin de demos-
trar sin lugar a dudas que el fenotipo albino se
debe a la mutacién en el gene 119. Asimismo,
con la ayuda de esta tltima clona se llevaran a
cabo estudios de regulacién de la expresién
genética. También se tratardn de obtener anti-
cuerpos contra el producto de 119 que permitan
localizar esta proteina a nivel subcelular. Este
proyecto se realiza en colaboracién con la Dra.
Alejandra Mandel, de la Universidad de Califor-
nia en San Diego, y con el Dr. Luis Herrera Estre-
lla, del Cinvestav-Irapuato.

Proyectos especificos

eAndlisis del patrén de aparicién de RNA men-
sajero del gene 119 en A. thaliana en respuesta a
distintas condiciones de crecimiento y en rela-
cién a su expresién en distintos érganos de la
planta
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G. PEDRERO, P. LEON Y M. ROCHA
1991/P/DBMP
eAnalisis de la regién de control del gene 119 en
plantas transgénicas
G. PEDRERO, P. LEON Y M. ROCHA
1992/P/DBMP
eLocalizacion subcelular del producto del gene
119
G. PEDRERO, P. LEON Y M. ROCHA
1992/P/DBMP
eComplementacién de la planta mutante con el
gene 119 silvestre
P. LEON, A. MANDEL, L. HERRERA-ESTRELLA Y M. ROCHA
1992/P/DBMP

PROGRAMA 4.9
Caracterizacion de mutantes fotosintéticas
de Arabidopsis y maiz

La obtencién y caracterizacién de mutantes ha
permitido el descubrimiento de un sinntimero de
genes importantes en diferentes procesos meta-
bélicos asi como el entendimiento de la funcién
de dichos genes. En el caso de fotosintesis exis-
ten alin una gran cantidad de genes que no han
sido aislados, especialmente aquellos involucra-
dos en los procesos regulatorios. Uno de los pro-
blemas para el anélisis molecular de un gene
mutante en organismos superiores es su aisla-
miento de una manera sencilla. Esto se puede
hacer facilmente si la mutacién es generada a
través de la insercién de un segmento de DNA
bien caracterizado. En plantas se ha logrado esto
tltimo usando elementos tipo transposones,
como Ac/Ds de maiz, o bien, el T-DNA del plés-
mido Ti de Agrobacterium tumefaciens.

a) Caracterizacién de una mutante albina de Ara-
bidopsis thaliana obtenida por insercién de un T-DNA

Mediante el uso de T-DNA se generd una colec-
cién de mutantes en Arabidopsis thaliana; una de
estas mutantes fue seleccionada por nuestro gru-
po para su estudio. La planta mutante presenta
las siguientes caracteristicas: lleva una mutacién
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recesiva que provoca un fenotipo albino, este
fenotipo esta asociado a la presencia del T-DNA;
en estudios de microscopia se encontrd que la
mutacién impide el desarrollo normal del cloro-
plasto. Debido a las caracteristicas mencionadas,
pensamos que esta mutante es de gran interés
para ayudar a comprender a nivel molecular el
desarrollo del cloroplasto en plantas superiores,
de ahf que nuestro objetivo inicial sea el de
caracterizar al gene, denominado I-19, cuya
mutacién provoca el fenotipo albino, asi como el
de tratar de identificar la funcién de la proteina |
para la cual codifica.

Inicialmente se obtuvieron clonas de DNAc y
gendmicas de [-19, dichas clonas fueron secuen-
ciadas. La secuencia nucleotidica determinada
fue comparada con las secuencias almacenadas
en los bancos de datos. Se encontrd que esta
secuencia tenfa 55.9% de identidad con un gene
que se encontraba en un operdn fotosintético en
la bacteria Rhodobacter capsulatus. Al comparar las
secuencias de las protefnas deducidas de la
secuencias nucleotidicas de ambos genes se
encontré que tenfan 54.4% de identidad.

Como se menciond ya, la proteina I-19 es
semejante a una proteina codificada en un ope-
ron fotosintético de R. capsulatus, por lo tanto,
pensamos que serfa mas sencillo caracterizar la
proteina y el gene correspondientes de la bacte-
ria. Con este objetivo, haciendo uso de la meto-
dologfa denominada “Reaccién en Cadena de
Polimerasa” (PCR), hemos amplificado los seg-
mentos de los genes correspondientes de las
bacterias R. capsulatus y R. sphaeroides, mediante la
utilizacién de dos primeros complementarios a
ambas cadenas del gene de R. capsulatus. A estos
segmentos se les ha introducido un marcador de
resistencia a espectinomicina, para que, por
recombinacién homdloga, se mute al gene bac-
teriano. Esta mutante se utilizara en distintas
pruebas fenotipicas que nos ayudardn a determi-
nar la funcién de la proteina 1-19.

Con el objeto de demostrar que el fenotipo de
la planta mutante es debido a la insercién del T-
DNA en el gene que hemos aislado, se ha intro-
ducido el gene silvestre en la planta mutante por
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transformacién con Agrobacterium tumefaciens. En el
momento actual tenemos ya plantas regeneradas
que parecen tener un fenotipo silvestre. Se rea-
liz6 también un mapeo de polimorfismo de frag-
mentos de restriccion (RFLP), de acuerdo a éste,
sabemos que 1-19 mapea en el cromosoma 4 de
la planta.

b) Identificacién de mutantes fotosintéticas de
maiz a partir de mutantes generadas por el
transposdn Mu

Plantas como el maiz presentan variantes en el
proceso de fotosintesis como la denominada
fotosintesis tipo C4; en estas plantas existe un
nivel més de regulacién que involucra la expresién
célula especifica para los genes fotosintéticos.
Actualmente poco se conoce de los mecanismos
de regulacién involucrados en la diferenciacién y
funcionamiento de la fotosintesis tipo C4. La
generacién y caracterizacién de mutantes en
plantas con este tipo de fotosintesis permitira la
identificacién de dichos genes. El maiz como
modelo de estudio presenta algunas ventajas:
por un lado, es tal vez una de las plantas mas
estudiadas a nivel genético y molecular, por el
otro, en esta planta se han aislado y caracteriza-
do secuencias de transposicion.

Proyectos especificos

eCaracterizacion del gene de Rodobacter corres-
pondiente a I-19
C. TreJO, G. DREYFUS, M. ROCHA Y P. LEON
1991/P/DBMP/IFC
eComplementacién de la planta mutante con el
gene 1-19 silvestre.
P. LEON, A. MANDEL, L. HERRERA-ESTRELLA Y M. ROCHA
1991/T/DBMP/Cinvestav
eEstudio de la regién de control del gene 1-19
G. PEDRERO, L. MARTINEZ, P. LEON Y M. ROCHA
1992/P/DBMP
*Clonacién de los genes correspondientes a I-19
de otras plantas
A. ArRrOYO, C. TREJO, M. ROCHA Y P. LEON
1994/1/DBMP

eObtencién y caracterizacién de mutantes foto-
sintéticas de maiz generadas por el transposén
mutador

M.L. GuTiERREZ, V. WALBOT, M. ROCHA Y P. LEON
1994///DBMP
eExpresién génica en la cofia de la rafz del maiz
(Zea mays)
X. ALVARADO, R. LUJAN Y G. CASSAB
1993///DBMP
e Aislamiento y caracterizacién de mutantes en
Arabidopsis thaliana en hidrotropismo y produccién
de mucilago
D. EapaN, G. PONCE Y G. CASSAB
1993/I/DBMP

PROGRAMA 4.10
Regulacion metabdlica de la fotosintesis

Aunque durante mucho tiempo ha sido reconoci-
do que existe un mecanismo de autorregulacién
de la fotosintesis por los niveles de carbono, el
mecanismo a nivel molecular de esta regulacién
es alin desconocido. El descubrimiento reciente
por el grupo de la Dra. Jen Sheen de que glucosa
y acetato desencadenan una represion global de
los genes fotosintéticos en maiz a nivel de trans-
cripcion fue la primera evidencia para pensar en
un modelo de regulacién metabdlica en plantas
superiores. Al parecer, este mecanismo de repre-
sién parece ser universal y es capaz de anular la
regulacién por luz, tejido especifico y estado de
desarrollo. Potencialmente esta regulacién es la
base molecular de la interaccién entre fuente y
captador (sink-source). Usando el sistema de ex-
presién transitoria con genes quiméricos en los
que se ha fusionado la regién promotora de genes
fotosintéticos al gene reportero CAT se demostrd
que la expresién de siete diferentes genes foto-
sintéticos de maiz son reprimidos por glucosa.
Los experimentos realizados hasta el momento
sugieren que la actividad de la enzima hexoqui-
nasa es necesaria para detectar la concentracién
de glucosa intracelular y mandar la sefial para la
represién metabdlica. Con el propdsito de inves-
tigar este resultado més a fondo hemos clonado
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dos genes de hexoquinasa de Arabidopsis thaliana a
través de complementacién de mutantes de
levadura. Estos genes fueron secuenciados y la
expresién de ambos analizada bajo diferentes
condiciones de crecimiento.

Ya que la represion metabdlica parece ser un
fenédmeno universal dentro de las plantas supe-
riores, es posible la seleccién, caracterizacién y
complementacién de mutantes en Arabidopsis, €l
cual es un sistema de mas féacil manejo en com-
paracién con maiz. Usando como método de
seleccién la presencia de un anélogo no meta-
bolizable de glucosa, 2-deoxiglucosa, hemos
tamizado semillas de Arabidopsis mutagenizadas
ya sea por etil-metano sulfonato o por la inser-
cion de T-DNA. Se han seleccionado plantas que
en presencia de este analogo permanecen verdes.
Se han buscado mutantes en un total de 35 000
semillas para el caso de EMS y 5 000 para el
caso de insercién por T-DNA. Aquellas plantas
que parecen ser resistentes a la presencia de 2-
deoxiglucosa han sido aisladas para la produc-
cion de semillas y su posterior caracterizacion.

Proyectos especificos

eAislamiento de mutantes en represién metabd-
lica
P. LEON
1994/P/DBMP
eEstudio de la expresién de genes fotosintéticos
en plantas de Arabidopsis crecidas con diferentes
concentraciones de azlcares
J]. M. EsTevez v P. LEON
1994/1/DBMP

PROGRAMA 4.11

La levadura como un modelo para el aislamiento
de genes involucrados en la respuesta de
la planta a estrés salino y osmético

Aproximadamente una tercera parte de las tie-
rras agricolas de regadio en el planeta tienen
problemas de salinizacién, y la mayoria de las

plantas cultivadas son muy sensibles a sal. Este
problema se agudiza en regiones aridas y semia-
ridas donde las plantas deben enfrentar, ade-
maés, condiciones de extrema sequia. Por otra
parte, la tecnologfa para modificar el suelo o el
agua de regadio es muy costosa. De esta mane-
ra, una de las principales alternativas consiste
en mejorar genéticamente la tolerancia de las
plantas cultivadas a salinidad y/o a sequia.

La levadura Saccharomyces cerevisiae €s reconocida
como un microorganismo eucariote ideal para
realizar estudios bioldgicos. A pesar de que la
levadura tiene una complejidad genética mayor
que las bacterias, comparte la mayor parte de
las ventajas técnicas que han permitido un rapi-
do progreso en la genética molecular de proca-
riotes. Algunas de las propiedades que hacen a
la levadura apta para estudios biolégicos inclu-
yen un rapido crecimiento, la facilidad de reali-
zar réplicas y aislar mutantes, un sistema gené-
tico bien definido y, mas importante atn, un
sistema de transformacién de DNA muy versétil.

Es pertinente hacer notar que la levadura
comparte con células vegetales algunas caracte-
risticas morfoldgicas relevantes para el estudio
de los mecanismos de osmorregulacion, tales
como una pared celular, vacuolar, y el hecho de
que ambas son sésiles.

Un escrutinio de los procesos celulares invo-
lucrados en la adaptacion de microorganismos y
plantas a salinidad sugiere qué genes de haloto-
lerancia podrian corresponder a componentes
catalitico/regulatorios de cualquier respuesta de
proteccidn (sintesis de osmolitos, transporte de
iones) o a procesos metabdlicos (sintesis de
protefnas, reacciones biosintéticas) mas sensi-
bles a estrés salino. Dada la complejidad de esta
respuesta y puesto que no se han identificado
los pasos de proteccién o metabdlicos criticos
para la tolerancia a salinidad, no se puede reali-
zar una manipulacién genética de este importan-
te problema bajo bases racionales.

Algunas caracteristicas de la respuesta de la
levadura a un estrés osmoético més general, que
pudiera estar dado al exponer a células vivas a
diferentes medios soluciones con alta osmolari-
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dad, pudieran compartirse con la respuesta al
estrés salino.

Partiendo de la hipétesis de que alguno de
los mecanismos bésicos involucrados en estos
tipos de respuestas es similar entre células
vegetales y un eucariote sencillo como la leva-
dura, consideramos que el enfoque funcional de
complementaciéon de mutantes halo y osmosen-
sibles pudiera ser una herramienta importante
para poder aislar genes heterdlogos, en particu-
lar de plantas que participen en estos procesos.

Proyectos especificos

eGenes que participan en la respuesta a estrés
osmotico en levaduras y plantas
A. GArAY Y A. A. COVARRUBIAS
1992/P/DBMP
eGenes que participan en la halotolerancia en
levaduras y plantas
R. GaxioLa, E. BENiTEZ, O. MASCORRO Y A. A. COVARRUBIAS
1993/1/DBMP

PROGRAA 4.12

Andlisis genético-molecular de la induccién
de la termotolerancia en levaduras y plantas
superiores

Todos los organismos vivos se caracterizan por
tener temperaturas éptimas para su crecimiento
y desarrollo. Las condiciones de temperatura,
humedad, luz, etc. en el medio ambiente, varfan
en el espacio y en el tiempo presentando valores
maéaximos y minimos muy alejados muchas veces
de las condiciones 6ptimas para el organismo
en cuestion. Esto explica en gran medida la dis-
tribucidn geogréfica y estacional de las distintas
especies vivientes. Los organismos vivos han
generado mecanismos que les permiten adap-
tarse a estas condiciones cambiantes del medio
ambiente. En este programa se pretende estu-
diar el o los mecanismos de adaptacién de la
levadura y las plantas a temperaturas letales.
Cuando a un organismo se le expone a tem-
peraturas supradptimas para su crecimiento (10

a 15°C por arriba de la éptima), muchas de sus
actividades celulares se ven alteradas. Uno de
los cambios mds dramaéticos a nivel nuclear es la
induccidon de la transcripcién de un grupo de
genes que normalmente no se expresan en
ausencia de estrés. A estos genes se les denomi-
na genes del “estrés por calor” y codifican protei-
nas mejor conocidas como las proteinas del
“estrés por calor” (pepc). La sintesis de estas pro-
tefnas (pepc) estd directamente correlacionada
con la sobrevivencia a este incremento de tem-
peratura. Sin embargo, en condiciones muy
extremas de temperatura, las células muestran
letalidad (20 a 25°C por arriba de la éptima). Se
ha observado que, si antes de exponer a una
célula a una temperatura letal, se le expone pri-
mero por un periodo breve a una temperatura de
“estrés por calor”, seguido de un lapso a la tem-
peratura éptima de crecimiento, la célula sobre-
vive a la temperatura letal. A este fendmeno se
le ha llamado induccién de la termotolerancia.
En la levadura S. cerevisiae una de las pepc (pepc104)
es necesaria para la induccién de la termotole-
rancia. Ademas del gene que codifica a pepc104,
se ha propuesto que en S. cerevisiae existen otros
genes, atin no identificados, involucrados en
este fendmeno.

El objetivo general de este proyecto es el
obtener mutantes de S. cerevisiae y A. thaliana en los
genes que confieren induccién de la termotole-
rancia. Estamos interesados en mutantes que
muestren los siguientes fenotipos: a) deficiencia
en la induccién de la termotolerancia y b) termo-
tolerancia constitutiva. Las metas del proyecto
son la clonacién molecular de los genes involu-
crados en la induccién de la termotolerancia asi
como la caracterizacién funcional de las protei-
nas codificadas por esos genes.

Otro enfoque del proyecto es la caracteriza-
cién de cDNAs que codifican pepc de alto peso
molecular en maifz. Hemos logradoﬁl aislamiento
de la clona p31 que codifica para pepc98 de maiz.
El anélisis de la secuencia nucleotidica de pepc98
predice una proteina que muestra una similitud
del 80% con la secuencia de pepc104 de S. cerevisiae.
Estos datos sugieren que pepc98 es el gene
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homologo de pepc104 en el maiz. Nuestros objeti-
vos inmediatos estdn encaminados a obtener la
caracterizacién del cDNA completo que codifica
a pepc98 de mafiz, asi como en caracterizar su
papel fisiolégico durante la termotolerancia y
durante otros estreses (por ejemplo: sequfa) en
plantas como el maiz y Arabidopsis thaliana median-
te el estudio de plantas transgénicas que sobre
expresen o que no expresen a pepc98. También
estudiaremos la funcién de pepc98 desde un pun-
to de vista bioquimico.

Proyectos especificos

*Obtenciéon de mutantes constitutivos y defi-
cientes en la induccién de la termotolerancia
en A. thaliana

J. NieTO Y C. SEGAL
1994/I/DBMP

eObtencién de mutantes constitutivos y defi-
cientes en la induccién de la termotolerancia
en S. cerevisiae

J]. NieTo Y J. L. FoLcH
1994/1/DBMP

epepc98: estructura génica, expresién y papel
durante la termotolerancia en plantas vasculares

J. NIETO Y C. SEGAL
1993/I/DBMP

PROGRAMA 4.13
Arquitectura de la pared celular en plantas
superiores

En este programa se estudia la arquitectura de
la pared celular. La presencia de la pared celular
es una de las caracteristicas mas sobresalientes
que distingue a las células animales de las célu-
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las vegetales. A pesar de la importancia de la pa-
red celular en determinar la funcién de los dife-
rentes tipos de células vegetales, todavia se des-
conoce cdmo es que sus componentes se
ensamblan en un tipo de célula en particular.
Para poder entender cémo es que se llevan a
cabo las interacciones entre los diversos compo-
nentes de la pared celular tales como proteinas
estructurales (extensinas), pectinas, celulosa,
lignina, suberina, etc., utilizamos plantas defi-
cientes en boro como modelo, puesto que estas
plantas son afectadas principalmente en la
estructura y funcién de la gran mayorfa de sus
paredes celulares, esto es, se comportan como
mutantes afectadas en la pared celular. Para rea-
lizar este proyecto estamos utilizando métodos
de bioquimica y biologia celular que nos permi-
ten analizar los diferentes componentes de la
pared celular en plantas deficientes de boro y
control, con la meta de entender las interaccio-
nes in muro de las proteinas estructurales con
otros componentes de la pared. Ademas, esta-
mos investigando las posibles interacciones
entre proteinas del citoesqueleto y proteinas de
la pared celular, en particular entre profilina y
extensina.

Proyectos especificos

e Caracterizacién de la pared celular de nédulos
de plantas de frijol (Phaseolus vulgaris L.) crecidas
en ausencia de boro

A. REYES, C. MARIGOLD, M. FiGas, L. CASTREJON Y G. CASSAB
1993/I/DBMP

eInteraccién de profilina con las extensinas de la
pared celular

L. CASTREJON Y G. CASSAB
1993/I/DBMP
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LINEA 5
GENETICA Y BIOLOGIA MOLECULAR DE LA
INTERACCION MICROORGANISMO-PLANTA

PROGRAMAS

5.1  Expresion genética y diferenciacion celular durante la ontogenia de los nédulos radiculares

de frijol (Phaseolus vulgaris)

5.2 Estudios bioquimico, celular y molecular del citoesqueleto vegetal durante la ontogenia
del nédulo

5.3  Biologia molecular de las chaperoninas moleculares del frijol

5.4  Estudio a nivel genético y molecular de los genes bacterianos que participan en las etapas
tempranas del proceso de nodulacion en la simbiosis Rhizobium-frijol

5.5  Purificacién y determinacién de la actividad bioldgica de los metabolitos Nod de R. etli'y
R. tropici

5.6 Regulacién de la expresion de los genes de nodulacién de R. etli

5.7  Caracterizacién de los genes de Rhizobium tropici involucrados en la ampliacién del
espectro hospedero

5.8  Aspectos bioquimicos de la simbiosis entre frijol y Rhizobium phaseoli

5.9 Regulacién genética de la asimilacién de amonio y la fijacion de nitrégeno en Rhizobium
leguminosarum bv. phaseoli

5.10 Anélisis del operén gInT de Rhizobium etli

5.11 Relacién entre respiracion y fijacion de nitrégeno en Rhizobium phaseoli

5.12 Interaccién planta-patégeno

5.13 Estudios de la interaccién Rhizobium-planta a nivel de membrana

PROGRAMA 5.1

Expresion genética y diferenciacion celular
durante la ontogenia de los nédulos radiculares
de frijol (Phaseolus vulgaris)

Los objetivos de este programa son estudiar la
organogénesis de ndédulos radiculares en legu-
minosas, como un modelo de desarrollo en
plantas a nivel celular y molecular. Para este
efecto se utilizan varias estrategias metodoldgi-
cas para analizar la diferenciacién celular, la
expresién genética y la especializacién fisiologi-
ca que ocurre durante la organogénesis del
nédulo. Hemos construido genotecas de DNAc
de los transcritos expresados durante la nodula-
cién y se han aislado y secuenciado varios genes

nédulo-especificos (nodulinas). Los productos
de estos genes tienen un papel en la estructura
y/o funcionamiento del nédulo y resultan indica-
tivos tanto de eventos morfogenéticos asociados
con la formacién y proliferacién de tejidos o
células especializadas, asi como de vias impor-
tantes en el metabolismo del nédulo. La expre-
sién espacio-temporal de estos transcritos se ha
determinado en cortes de nédulo, por hibrida-
cion in situ. La regulacion genética de algunos de
estos genes se estudia mediante el aislamiento
de las regiones regulatorias correspondientes,
su analisis a nivel de secuencia y la construccién
y expresién de genes quiméricos con los promo-
tores fusionados a genes bacterianos reporteros
(GUS) en plantas transgénicas (Lotus corniculatus).

58




I N F O R M [ A N U A 1L 1.9 .94

Proyectos especificos

eCaracterizaciéon bioquimica y molecular de la
proteina codificada por el gene de la nodulina
30(Npv-30) de frijol expresada en levadura (S.
cerevisiae)
J. OLIVARES, H. PEREZ, R. GAxioLA, F. CAMPOS Y F. SANCHEZ
1992/P/DBMP
eInmunolocalizacién de nodulinas e hibridacién
in situ de sus mensajeros correspondientes du-
rante el desarrollo del nédulo de frijol
L. LOPEZ, |. PADILLA Y F. SANCHEZ
1991/P/DBMP
eEstudio de la regulacion del gene de uricasa-II
en nddulos de frijol y en plantas transgénicas
de Lotus corniculatus
N. CaPoOTE, E. LEON, F. SANCHEZ Y M. Bustos
1991/P/DBMP
eEfecto de la deficiencia del boro en el desarrollo
y la expresion genética de los nédulos de frijol
N. SANCHEZ, H. PEREZ, G. CASSAB, L. LOPEZ, F. SANCHEZ E
|. BONILLA
1993/P/DBMP
e Aislamiento y caracterizacion de los genes que
codifican para las diferentes isoformas de
ATPasaH™ en los nédulos de frijol
G. GUILLEN, F. CAamPOS, F. SANCHEZ Y R. SERRANO
1993/P/DBMP

PROGRAMA 5.2

Estudios bioquimico, celular y molecular
del citoesqueleto vegetal durante

la ontogenia del nédulo

Este proyecto se encuentra en etapa de consolida-
cién. Se inicié a partir de la purificacién de actina
de rafz y de nédulo. Se encontraron isoformas de
actina diferentes entre ambos érganos. Hay dos
isoformas en raiz y una sola, la més acidica se
expresa durante la ontogenia del nédulo, para lo
cual se aislaran las regiones regulatorias de los
genes correspondientes y se estudiara su expre-
sidén en plantas transgénicas.

La purificaciéon de actina es dificil por la pre-
sencia de actividades proteoliticas muy activas

en los tejidos vegetales, sin embargo, al encon-
trar un método adecuado para abatir o separar
la protedlisis se pudo identificar un grupo de pro-
tefnas que tienen la propiedad potencial de inter-
accionar con actina (ABP). Recientemente, he-
mos purificado, obtenido anticuerpos y clonado
los genes de algunas de estas ABP, entre las que
se encuentra la profilina.

Proyectos especificos

e Purificacion y caracterizacién bioquimica y mo-
lecular de profilina de nédulos de frijol
N. SANCHEZ, F. SANCHEZ, L. VIDALI, M. VILLANUEVA, H.
PEREZ Y P. HEPLER
1991/P/DBMP
eClonacién de genes de proteinas que tienen
dominios que unen actina (sitios SH3)
N. AVONCE, G. CASSAB Y F. SANCHEZ
1994/I/DBMP
e Purificacién de actina y de otras proteinas del
citoesqueleto de frijol
H. PEREZ, M. VILLANUEVA Y F. SANCHEZ
1993/P/DBMP
eBiologfa molecular de genes del citoesqueleto
en plantas: aislamiento y caracterizacién mole-
cular de genes de actina de frijol. Regulacién
genética en plantas transgénicas
E. DANTAN, F. SANCHEZ Y V. VALDES
1992/P/DBMP
eEfecto de los factores de nodulacién en la regu-
lacién del citoesqueleto de células de epidermis
de raiz y de los niveles del calcio intracelular en
frijol
M. ViLLANUEVA, O. PANTOJA, H. PEREZ, F. SANCHEZ Y C.
QUINTO
1994/I/DBMP

PROGRAMA 5.3
Biologia molecular de las chaperoninas
moleculares del frijol

El nédulo durante su desarrollo lleva a cabo una
sintesis proteica muy abundante para lo cual se
necesitan chaperoninas moleculares que ayuden
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al ensamble y doblado adecuado de las proteinas
recientemente sintetizadas. Con el objeto de
determinar la participacién de las chaperoninas
moleculares durante la ontogenia del nédulo, se
inicié hace tres afios este programa para clonar
los genes de la chaperonina 60 de plastidos
(HSP60) de hoja y de las que se encuentran en el
nddulo, y se ha iniciado un proyecto para clonar
las chaperoninas citoplasmicas que interaccionan
con el citoesqueleto (TCP-1 complex) ahora cono-
cidas como TRIP en frijol.

Proyectos especificos

eBiologifa molecular de genes de chaperonina 60
(HSP60) de hojas y nédulos de frijol
V. VALDES, A. LAZCANO Y F. SANCHEZ
1991/P/DBMP
eBiologia molecular de genes de chaperoninas
citoplasmicas (TRIP) de ndédulos de frijol y su
participacion en el ensamble del citoesqueleto
L. ALMANZA, F. SANCHEZ Y V. VALDES
1994/1/DBMP

PROGRAMA 5.4

Estudio a nivel genético y molecular de los genes
bacterianos que participan en las etapas
tempranas del proceso de nodulacién

en la simbiosis Rhizobium-frijol

La simbiosis Rhizobium-leguminosa resulta en la
formacién de érganos especializados (nédulos),
en donde se lleva a cabo el proceso de fijacion
biolégica de nitrégeno. Esta simbiosis es hospe-
dero-especifica, cada cepa de rhizobia tiene un
espectro de infeccién muy definido.

En los dltimos afios se han hecho avances
importantes con respecto a los mecanismos que
confieren esta especificidad, usando enfoques
multidisciplinarios en las areas de biologia mo-
lecular, genética, fisiologia vegetal, citologia
y bioquimica. Durante los procesos de infeccién y
nodulacién, ambos simbiontes intercambian
moléculas de bajo peso molecular. La planta

huésped libera sefiales que estimulan la expre-
sién coordinada de genes bacterianos que se
requieren para la nodulacién (genes nod). Estos ge-
nes nod, a su vez codifican para las enzimas in-
volucradas en la sintesis de los “metabolitos
Nod” que son oligosacaridos modificados, los
cuales inducen cambios morfoldgicos en las rai-
ces de las plantas. Las estructuras quimicas de
estos metabolitos Nod son determinantes de la
especificidad por el huésped de una bacteria
dada. Los inductores de los genes de nodulacién
que son liberados por las raices de las legumi-
nosas son de naturaleza flavonoide, pudiendo
presentar varias estructuras que hacen distintos
estos compuestos para cada planta. Los meta-
bolitos Nod sintetizados por las bacterias, son
oligdbmeros de N-acetil glucosamina con diver-
sas “decoraciones”.

Los genes nod han sido clasificados en: a) los
genes comunes de nodulacién, nodABC, los cua-
les son esenciales para que la nodulacién ocu-
rra, y que sintetizan el “esqueleto” de los meta-
bolitos Nod; b) los genes hospedero-especificos
juegan un papel importante en el espectro de
infeccidn de la bacteria y no se encuentran nece-
sariamente presentes en todos los rhizobia y
codifican para diferentes decoraciones del es-
queleto de los metabolitos Nod.

Actualmente uno de los enfoques que se han
seguido para entender mas el problema de la
especificidad por un hospedero dado, es el defi-
nir el papel de cada uno de los genes nod, en la
sintesis y “decoracién” de los factores con activi-
dad morfogenética en las plantas (metabolitos
Nod). La biologia molecular y la genética de las
etapas tempranas de esta simbiosis es un cam-
po que en tiempos recientes ha tenido avances
importantes, sin embargo el estudio de la sim-
biosis Rhizobium-frijol ha sido de las menos des-
critas a la fecha.

Dentro de los objetivos més importantes en
nuestro grupo esté la caracterizacién de los
genes nod tanto comunes como hospedero-espe-
cificos, en especies de bacterias que nodulan fri-
jol, como Rhizobium etli y Rhizobium tropici.
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Proyectos especificos

eAislamiento y caracterizacién de los genes de
nodulacién en R. etli y en R. tropici
P. BoniLLA, N. NAvA, O. SANTANA, R. Diaz, M. A. VILLALO-
BOS, L. CARDENAS, ]. DOMINGUEZ Y C. QUINTO
1989/P/A/DBMP
e Papel simbidtico del gene nodS de R. etli en la in-
teraccién rhizobia-frijol
M. A. ViLLaLoBos, N. Nava, L. CARDENAS, O. SANTANA Y C.
QUuINTO
1992/P/A/DBMP
sPapel de los genes nodl y nod] de R. etli en la ex-
portacion de los factores de nodulacién
L. CARDENAS, J. DOMINGUEZ, A. HERNANDEZ, N. Nava, O.
SANTANA Y C. QUINTO
1993/P/A/DBMP

PROGRAMA 5.5

Purificacién y determinacién de la actividad
biolégica de los metabolitos Nod de R. etli
y R. tropici

A la fecha se han purificado varios factores de
nodulacién de las cepas més estudiadas, de las
cuales también se ha determinado la actividad
bioldgica de sus metabolitos Nod en las raices de
leguminosas. Uno de nuestros objetivos es puri-
ficar los factores de nodulacién de R. etli y de R.
tropici, mediante técnicas de cromatograffa liquida
de alta presidn, asi como determinar su activi-
dad bioldgica en raices de Phaseolus vulgaris y en
raices de otras leguminosas.

Proyectos especificos

ePurifacién de los factores de nodulacién de R.
etli cepa CE3
L. CARDENAS Y C. QUINTO
1993/P/A/DBMP
eDeterminacion de la actividad bioldgica de los
metabolitos Nod de R. etli cepa CE3
J. DoMINGUEZ, L. CARDENAS Y C. QUINTO
1994/P/A/DBMP
ePurificacién y determinacién de la actividad
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bioldgica de los factores de nodulacién de R.
tropici, cepa CIAT899
J. L. FoLcH, M. A. PARDO, L. CARDENAS Y C. QUINTO
1992/P/DBMP

PROGRAMA 5.6
Regulacion de la expresién de los genes
de nodulacién de R. etli

El activador de la expresién del regulén confor-
mado por los genes de nodulacién comunes y
especificos es el producto de un gene denomi-
nado NodD. Este producto interacciona de una
manera especifica con compuestos flavonoides
que son exudados por la planta y que activan la
transcripcién de los genes nod, a través de las de-
nominadas “cajas de nodulacién” que se en-
cuentran en la regidén promotora de los genes
nod. Por técnicas de hibridacién y secuencia par-
cial hemos encontrado en R. etli, tres copias del
gene nodD. Uno de nuestros objetivos es enten-
der la regulacién de la expresién de los genes
nod, para lo cual estamos caracterizando cada
una de las copias del gene regulador nodD que ya
tenemos clonadas.

Proyectos especificos

eCaracterizacién de los genes regulatorios nodD,
y nodD, de R. etli
R. Diaz, L. CARDENAS, O. SANTANA Y C. QUINTO
1993/P/A/DBMP

PROGRAMA 5.7

Caracterizacién de los genes de Rhizobium
tropici involucrados en la ampliacién

del espectro hospedero

Rhizobium tropici es una cepa de amplio espectro de
hospedero, ya que nodula efectivamente no sélo
Phaseolus vulgaris (frijol), sino también Leucaena leucocep-
hala (huaje) y Macroptilium atropurpureum (siratro) entre
otras leguminosas. Con el objeto de estudiar este
amplio espectro de hospedero que presenta R. tro-
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pici, el enfoque que hemos seguido ha sido com-
plementar la capacidad de nodulacién de una
cepa de R. etli que nodula exclusivamente frijol,
para nodular ahora las leguminosas que nodula R.
tropici. Resultados recientes de nuestro grupo, nos
indican que la regién 5" del gene nodD de R. tropici
estd involucrada en la ampliacion del espectro
hospedero. Existe, ademas, informacién en la lite-
ratura sobre el papel del gene nodS de Rhizobium
spp. cepa NGR234 en la capacidad para nodular
Leucaena.

Es de nuestro interés investigar el papel de
los genes nodS de R. etli y R. tropici en la ampliacién
de espectro para nodular Leucaena.

Proyectos especificos

eDeterminacién de la regién minima necesaria
del extremo 5" del gene nodD de R. tropici con ca-
pacidad para ampliar el espectro de hospedero
en R. etli
L. CARDENAS Y C. QUINTO
1989/P/DBMP
sPapel de los genes nodS de R. etli y de R. tropici en
la capacidad para nodular Leucaena leucocephala
M. A. ViLLaLosos, N. Nava y C. QuINTO
1992/P/A/DBMP

PROGRAMA 5.8
Aspectos bioquimicos de la simbiosis entre frijol
y Rhizobium phaseoli

El proceso de simbiosis implica la interaccién de
plantas leguminosas con bacterias del género
Rhizobium presentes en el suelo. Esta interaccion
comprende el reconocimiento, por parte de la
bacteria, de la planta hospedadora, la penetra-
cién de la bacteria a través de los pelos radicu-
lares hasta las células de la corteza de la raiz, y
la formacién de un nuevo tejido denominado
nédulo. En este tejido, la bacteria es capaz de
reducir el nitrégeno de la atmésfera, y propor-
cionarlo a la planta como amonio. Este proceso
denominado fijacién biolégica de nitrégeno,
permite el crecimiento de la planta sin la aplica-

cién de fertilizantes nitrogenados aun en suelos
que carecen de este compuesto. El amonio es
asimilado y transportado a las partes aéreas de
la planta para su utilizacién.

El trabajo de investigacién asociado a esta
linea comprende los siguientes aspectos:

a) Purificacién, caracterizacién y regulacién de
las enzimas vegetales presentes en los né-
dulos, y que participan en la asimilacién del
amonio procedente de la bacteria. En par-
ticular, se ha estudiado la enzima glutamino
sintetasa que es la responsable de la asimi-
lacién primaria del amonio, el cual es incor-
porado en el grupo amido de la glutamina.

b) Purificacién y caracterizaciéon de la enzima
xantino deshidrogenasa del nédulo. Esta en-
zima es un componente importante en la
via de sintesis de los transportadores de
nitrégeno. Estos compuestos son los recep-
tores finales del amonio derivado de la bac-
teria que, una vez sintetizados en el nédulo,
son translocados a través del xilema hasta
las partes superiores de la planta donde
son metabolizados.

¢) Caracterizacién y regulacién de la enzima
fosfoenolpiruvato carboxilasa (PEPasa). Uno
de los elementos limitantes de la fijacién
biolégica de nitrégeno, es la disponibilidad
de carbono en el nédulo. Esto se debe a la
alta demanda de este elemento en la forma-
cién del nédulo, la asimilacién de amonio y
la sintesis de ATP. La enzima PEPasa, catali-
za la incorporacién de CO, en el nédulo y es
responsable de suplementar del 15 al 20%
de la demanda de carbén de este tejido.

d) Finalmente, se estudia el efecto de altos
niveles del CO, atmosférico sobre la capaci-
dad para fijar nitrégeno durante la simbiosis.
Como se menciond anteriormente, la dis-
ponibilidad de carbén en el nédulo es uno
de los elementos limitantes para la fijacién
de nitrégeno. Por otro lado, la principal
fuente de carbén para las plantas es el CO,
atmosférico, que es asimilado en las hojas,
via las reacciones fotosintéticas. Por esta
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razon, se han iniciado los estudios encami-
nados a incrementar la capacidad fotosinté-
tica de la planta a través del aumento en
los niveles de CO, atmosféricos, y estudiar
su repercusién de nédulo.

Proyectos especificos

eRegulacién de las isoformas de glutamino sin-
tetasa en nddulos de frijol
J. L. ORTEGA, S. SILVENTE, P. CORDOBILLA Y M. LARA
1988/P/DBMP
ePapel de la fosfoenolpiruvato carboxilasa (PEP-
asa) en la fijacion de CO, en nédulos y su rela-
cién con la fijaciéon de N,
J. L. ORTEGA, G. FUENTES, A. CAMAS Y M. LARA
1989/P/DBMP
ePurificacién y caracterizacion de la xantino des-
hidrogenasa de nédulos de frijol
L. Soto, L. BLANCO, B. LAURIA Y M. LARA
1987/P/DBMP

PROGRAMA 5.9

Regulacion genética de la asimilacion de amonio
y la fijacion de nitrégeno en Rhizobium
leguminosarum bv. phaseoli

Las especies del género Rhizobium son bacterias
que viven en el suelo o en asociacién simbidtica
con las rafces de plantas leguminosas en las
cuales inducen la formacién de nédulos donde
fijan nitrégeno. Rhizobium en vida libre asimila el
amonio del medio a través de la glutamino sin-
tetasa, sin embargo dentro de los nédulos el
amonio producto de la fijacién del nitrégeno es
exportado a las células de la planta. El amonio
regula (inhibe) la induccién de los nédulos por
Rhizobium. Esta regulacién se lleva a cabo a través
de la bacteria ya que se han aislado mutantes de
Rhizobium que inducen la formacién de nédulos
en presencia de amonio. Otra caracteristica de
las especies rhizobianas es que poseen dos for-
mas de la enzima glutamino sintetasa conocidas
como GSI y GSII. Nuestro objetivo es estudiar la
regulacién de los genes de las enzimas de la asi-

milacién de amonio en R. |. phaseoli tanto en bac-
terias en vida libre como en bacteroides fijado-
res de nitrégeno, ya que el conocimiento de es-
tos mecanismos nos permitird la manipulacién
genética de R. [. phaseoli con el fin de obtener ce-
pas con capacidades mejoradas para la simbio-
sis. El enfoque ha sido la identificacién de genes
estructurales y regulatorios de las glultamino
sintetasas a través del aislamiento de mutantes
afectadas en estas enzimas, la clonacién de ge-
nes estructurales por complementacion de bac-
terias auxétrofas de glutamina, o por hibridiza-
cién usando como detectores genes de GS
heterélogos, y la construccién por genética re-
versa de mutantes en estos genes.

A la fecha hemos identificado y clonado los
genes estructurales de las dos glutamino sinte-
tasas GSI y GSII y algunos genes reguladores de
la sintesis o actividad de estas dos enzimas.
También identificamos un gene que codifica para
una tercera GS (GSIII).

Proyectos especificos

eRegulacién de la actividad de GSI por adenila-
cién en R. [ phaseoli
R. NoGuez vy G. EspiN
1990/P/DBI
eConstruccién y caracterizacién de una cepa de
R. . phaseoli con una mutacién glnB::Km
J. GuzMAN Y G. EsPIN
1990/P/DBI
eCaracterizacién y analisis de los genes regula-
dores ntrB y ntrC y su papel en la regulacion de
sintesis y/o actividad de GSI 'y GSII
S. MORENO, R. NOGUEZ Y G. EsPIN
1991/1/DBI

PROGRAMA 5.10
Analisis del operdén ginT de Rhizobium etli

Rhizobium etli posee el gene glnT que codifica para
una enzima con actividad de glutamino sinteta-
sa que hemos denominado GSIII. Esta es una
enzima nueva que tiene caracteristicas diferen-
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tes a todas las glutamino sintetasas previamente
estudiadas: carece de actividad de transferasa,
su afinidad por ATP es muy alta, y por sus subs-
tratos glutamato y amonio, es muy baja.

Basados en estas y otras observaciones se pro-
pone que la sintesis de glutamina por esta enzima
es una actividad secundaria y que esta enzima po-
dria tener otra actividad primaria. Se ha secuen-
ciado un fragmento de DNA que contiene al
gene ¢InT. El andlisis de esta secuencia indica
que el gene gInT forma parte de un operén poli-
cistrénico. A través de técnicas de genética
reversa construimos una cepa (JG6) de R. etli que
lleva una mutacién ginT::SP. Cuando inoculamos
cultivos (en fase estacionaria) de la cepa JG6 a
raices de plantas de frijol, observamos un dafio
severo en las plantas, debido a que la cepa JG6
secreta uno o mas compuestos con actividad
herbicida. El objetivo de este proyecto es el
estudio del operén que contiene al gene glnT y
su funcién.

Proyectos especificos

e La expresion de ginT en R. etli
]. GuzMAN Y G. EspiN
1993/1/DBI
*Clonacién, secuenciacién y caracterizacién del
operdn que contiene al gene glnT de R. etli
A. VAzQUEZ, J. GuzMAN Y G. EspPIN
1993/1/DBI

PROGRAMA 5.11
Relacién entre respiracion vy fijacion de nitrégeno
en Rhizobium phaseoli

La respiracién de Rhizobium esta relacionada con la
fijacién de nitrégeno a dos niveles: acoplada a
la fosforilacién oxidativa proporciona el ATP
necesario para la reaccién de fijacién de nitrége-
no y disminuye el nivel de O, evitando la inacti-
vacién de la nitrogenasa (enzima que cataliza la
reaccién de fijacidon de nitrégeno) por este gas.
La disponibilidad de diferentes mutantes y de
los diferentes genes de los citocromos de la ca-

dena respiratoria de Rhizobium, permitira un estu-
dio fisiolégico de la efectividad de estas cepas y
del papel de los diferentes componentes de la
cadena respiratoria en el proceso de fijacién de
nitrégeno.

Por el momento contamos con diferentes
mutantes que afectan de manera particular la
expresién de ciertos citocromos y que presentan
fenotipos simbidticos caracteristicos, entre los
que encontramos mutantes con una capacidad
de fijacién de nitrégeno incrementada. La clona-
cién y caracterizacion de los genes de las dife-
rentes mutantes esté en proceso.

Proyectos especificos

eGenética molecular de genes involucrados en
la expresién de las oxidasas terminales o y aa,
de Rhizobium phaseoli
M. L. TABCHE Y M. SOBERON
1991/1/DBMP
sCaracterizacion de genes involucrados en la
expresion de los citocromos intermedios “b” y
“c” y su relacién con la fijacién de nitrégeno en
Rhizobium phaseoli
G. R. AGUILAR Y M. SOBERON
1991/1/DBMP
eFuncién de la oxidasa terminal aa, en el esta-
blecimiento de una simbiosis efectiva.
M. L. TABCHE, T. MAYO, J. MIRANDA Y M. SOBERON
1991/P/DBMP
e¢Genética molecular de genes involucrados en
la expresién de las oxidasas terminales o y aa,
de Rhizobium phaseoli
J. MIRANDA, ]. MIRANDA Y M. SOBERON
1990/P/DBMP
eCaracterizacion de genes involucrados en la
expresién de los citocromos intermedios “b” y
“c”y su relacién con la fijacién de nitrégeno
G. R. AGUILAR Y M. SOBERON
1989/P/DBMP
eRegulacién de la expresién de las cadenas res-
piratorias de Rhizobium phaseoli por factores meta-
bélicos diferentes al O,
O. L6pPEzZ, D. MEDINA Y M. SOBERON
1992/P/DBMP
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PROGRAMA 5.12
Interaccion planta-patégeno

El carbén parcial del trigo, o Karnal Bunt, es pro-
ducido por el hongo Tilletia indica, originario de la
India y Paquistédn. En 1962 se encontrd en los
valles de los rfos Yaqui y Mayo en Sonora. En
1982 ocasioné pérdidas econdmicas importantes
debido sobre todo a la cuarentena en que man-
tiene Estados Unidos a cualquier producto mexi-
cano que tenga presencia de granos de trigo,
estén infectados o no. El trigo contaminado no es
toxico para el consumo humano, sin embargo,
es desagradable debido a la trimetilamina (olor
a pescado podrido) que emite la infeccién del
hongo en el grano infectado. El presente proyec-
to permitira el desarrollo de una sonda molecu-
lar para su identificacién mediante un kit de
diagnostico.

Proyectos especificos

*Obtencién mediante técnicas de PCR de una
sonda especifica para identificar la presencia
de un hongo patégeno de trigo (Tilletia indica) que
causa el carbén parcial de Karnal.

G. SANCHEZ, F. SANCHEZ, C. MAGILL Y D. FERNANDEZ DE LEON
1991/P/DBMP

PROGRAMA 5.13
Estudios de la interaccién Rhizobium-planta
a nivel de membrana

La interaccién entre células de las raices de
plantas leguminosas y Rhizobium resulta en la for-
macién de nédulos rizoidales donde la fijaciéon
de nitrégeno atmosférico se lleva a cabo. El ni-
trégeno fijado por la asociacién simbidtica Rhizo-
bium-planta es la fuente principal de nitrégeno
para la planta y secundariamente para otras
plantas y animales. La relacién simbidtica Rhizo-
bium-planta ha sido estudiada detalladamente al
nivel de expresion genética y estos estudios han
demostrado la expresion especifica de genes,
tanto en Rhizobium como en la planta, durante las

N U A

diferentes etapas de desarrollo del nédulo. Las
protefnas codificadas por los genes bacterianos
nod producen los factores de nodulacién (facto-
res Nod) que actian como estimulantes del desa-
rrollo del nédulo, y que también confieren la
especificidad de la interaccién entre especies de
Rhizobium con especies particulares de plantas
leguminosas.

Los eventos iniciales en el desarrollo del
nédulo (deformacién y curvamiento de los pelos
radiculares y estimulacion de la actividad mito-
tica en las células de la corteza) pueden ser
inducidos en la ausencia de bacterias por extrac-
tos estériles de los factores Nod a concentraciones
entre 10° My 10'2 M. Estos factores Nod depo-
larizan el potencial de membrana, inducen osci-
laciones en flujos de calcio a través de la mem-
brana y estimulan el flujo de protones hacia el
medio extracelular. En conjunto, estos resulta-
dos sugieren que los factores Nod pueden ejercer
sus efectos a través de receptores localizados en
las membranas de las células de la raiz.

El objetivo de este estudio es investigar la
interaccién entre los factores Nod y las células de
la rafz de plantas leguminosas a nivel de mem-
brana. Para el desarrollo de este estudio, la téc-
nica de “patch-clamp” se aplicaré a protoplastos
asilados de pelos radiculares para determinar la
posible interaccién entre los factores Nod y un
receptor en la membrana de estas células.
Empleando la técnica de “patch-clamp” se
podrén estudiar los efectos de los factores Nod
sobre los canales iénicos (K*, Cl- Ca?*, etc.) y/o la
bomba de protones (H*-ATPasa) para determinar
su modo de accién. El enfoque en estos meca-
nismos se debe a la importancia que la H* -
ATPasa y los canales idnicos tienen en la energi-
zacién de las membranas y en la regulaciéon del
contenido i6énico del citoplasma.

Proyectos especificos

eEstudios sobre la interaccién Rhizobium-planta a
nivel de membrana
O. PanTOJA Y C. QUINTO
1994/I/DBMP
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INSTITUTO DE

BIOTECNOLOGIA

LiINEA 6
BIOLOGIA MOLECULAR  y CELULAR DE ANIMALES

diferenciacion

de células Y animales

Y muerte celular

de Orosophila: melanogaster

PROGRAMAS
6.1 Implementacion Y desarrollo de sistemas para la produccion
transgén jcos
6.2 Mecanismos de control de la proliferadoén,
6.3 Regulacion de la expresion génica en células = animales
6.4 Farmacologia molecular
6.5 Genética Y biologia molecular del desarrollo
6.6 Biologia molecular de insectos

PROG RAMA 6.1
Implementacion Y desarrollo de sistemas para la

produccion - de células Y animales fransgénicos.

El estudio de la expresion de genes recombinan-
tes en animales completos es una estrategia
experimental invaluable para entender el funcio-
namiento normal del organismo adulto y durante
el desarrollo. ~Ademaés, los ratones transgénicos

son una alternativa  insustituible para generar
animales modelo de enfermedades humanas, Yy
asi poder estudiar éstas y disefiar estrategias

terapéuticas adecuadas. Por otro lado, la posibi-
lidad de poder modificar el genoma de animales
de interés comercial =abre nuevas vias para su
mejoramiento  genético, asi como la utilizacion
de éstos en la produccion de bienes de consumo.
Actualmente  hemos establecido el procedimien-
to basico de construccién  de animales transgé-
nicos por microinyeccion  de ovocitos fertilizados
de raton. Alternativamente estamos cultivando

manipulando  células embrionarias comunmente
conocidas como "ES" (del inglés Embryonic Stem)
las cuales pueden ser manipuladas genéticamen-

te y reintroducidas al animal completo y even-
tualmente generar un animal transgénico a partir
de una sola célula modificada in vitro. Dentro « de
este programa consideramos la evaluacion con-
tinua de nuevos procedimientos = que incremente

¥

la eficiencia y facilite su aplicabilidad a especies
diversas. Por otro  lado, hemos implementado y
modificado la introduccion  de DNA recombinan-
te in vitro e in vivo usando ' liposomas sintéticos.

Proyectos especificos

-Uptimizacion de la microinyeccion de DNA
recombinante  al pronicleo de ovocitos fertili-
zados de ratén para la generacion de animales
transgén icos

D. ESCALANTE y L. COVARRUBIAS

1990/P/DG FM

-'mplementacioén de la microinyeccian de DNA
recombinante  al pronlcleo de ovocitos fertili-
zados de raton para la generacion de animales

transgénicos
D. ESCALANTE, J SANTA OLALLA Y L. COVARRUBIAS

19911/DG FM
-Animales =y células transgénicas para estudiar
enfermedades humanas: los origenes del can-

cer cérvico ' uterino
F R. D. ESCALANTE, F. RECILLAS, P.GARIGLIO y L.. COVARRUBIAS
1992/P/DGFM
-Construccian de ratones quiméricos
las embrionarias  modificadas
S. CASTRO, R. RAMIREZ y L. COVARRUBIAS

con célu-

1993/P/DGFM
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PROGRAMA 6.2
Mecanismos de control de la proliferacion,
diferenciacion _ Y muerte celular

Durante el desarrollo, las células en diferencia-
cion tienen que tomar decisiones . criticas para
que el organismo se forme adecuadamente. Es-
tas decisiones conducen a las células a cuatro
estados diferentes: proliferativo, diferenciativo,

quiascente y el que tiene como finalidad iniciar
el programa enddgeno que conlleva a la muerte
(Le. muerte celular programada). Evidencias

experimentales han sugerido que la proliferacion

y la diferenciacion = terminal son procesos exclu-
sivos y que, en el inicio de este Ultimo, existen
un numero de moléculas que se expresan y patti-
cipan de igual manera en el proceso de quias-
cencia y senescencia celular.. Sorprendentemen-

te, datos recientes indican la participacidn  de
moléculas tipicas del control. del ciclo celular,,
como el oncogen myc, el antioncogen p53 vy la
cinasa p34, en el proceso de muerte celular.. Asi
entonces, podemos postular que la proliferacion,

diferenciacion, quiascencia y muerte celular son
procesos exclusivos y cuya determinacion se
establece por moléculas comunes. Recientemen-
te se ha demostrado que la oxidacion es, por lo
menos, uno de los mecanismos participantes en
la muerte celular "anecrética” y existen datos que
sugieren que algunos factores de sobrevivencia
pudieran encender un mecanismo antioxidativo

para prevenir la muerte. Por otro lado, el produc-
to del gene hcl-2, el anti-apoptético enddégeno
mejor caracterizado, protege de muerte proba-
blemente mediante su interaccidon con el balan-
ce oxido-reduccion.  Nosotros hemos establecido
distintos modelos = experimentales que nos per-
mitiran analizar varios aspectos sobre el meca-
nismo de regulacion de la proliferacion, diferen-
ciacion y muerte celular programada. En uno de
ellos, hemos inducido a proliferar y/o diferenciar
precursores . neurales a través de tratar cultivos
primarios de mesencéfalo embrionario con insu-
lina, EGF y bFGF, donde este Ultimo parece
actuar, en parte, como un factor de sobreviven-
cia. Aqui hemos encontrado que en condiciones

ANUAL

1994

donde la diferenciacion no esta
la muerte celular es activada por los

particulares
favorecida,

factores de crecimiento. Otro: sistema involucra
la manipulacion de células embrionarias "ES", las
cuales se pueden inducir a diferenciar " in vitro y

modificar su genoma y asi evaluar la relevancia
de genes especificos en los procesos de diferen-
ciacion = proliferacion y muerte. Estas células

requieren del f3-mercaptoetanol, , un antioxidan-

te, para sobrevivir en condiciones en las cuales
no se ha afiadido ningln inductor de la diferen-
ciacion. En cambio, aun en presencia del antio-
xidante, cuando las células son inducidas a dife-
renciar neuronas = con acido  retinoico (AR), se
observa una abundante muerte celular.. Final-
mente, las células germinales primordiales = es
uno de los pocos tipos celulares donde se ha ob-
servado in vivo la manifestacion de etapas prolife-
rativas y diferenciativas (Le. inicio de la meiosis)
y en las cuales el control de la sobrevivencia es

critico. La inmortalizacian  de estas células me-
diante la utilizacion de oncogenes inmortalizan-
tes, nos permitird estudiar en detalle los meca-

nismos que controlan su patrén de desarrollo.
Proyectos especificos

ePapel de los factores de crecimiento en la dife-
renciacion de las células neurales
|. SANTA OLALLA Y L. COVARRUBIAS
1990/P/DG FM

elLa muerte celular programada en células em-
brionarias
S. CASTRO, R. RAMfREZ 'y S. CASTRO
1992/P/IDG FM
elnmortalizacion =~ de las células germinales pri-

mordiales vy el control de la meiosis
D. ESCALANTE y L. COVARRUBIAS

1990/PIDGFM

PROGRAMA 6.3
Regulacion de la expresion génica en células
animales

Las caracteristicas fenotipicas de una célula es-
tan definidas por la expresion de genes especifi-
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cos, por lo tanto, la caracterizacian de éstos es
una alternativa  para conocer mejor funcional-
mente a una célula. Por otro lado, la regulacion
de estos genes es un indicativo de las modifica-
ciones intracelulares que estan ocurriendo,
pudiendo deberse a cambios ambientales o par-
te de un programa encendido durante ' el proce-
so de diferenciacian.

Proyectos especificos

- Expresion  de tirosin  hidroxilasa y glutamato
descarboxilasa ~ en neuronas derivadas de pre-
cursores neurales in vitro

J. SANTA OLALLA Y L. COVARRUBIAS

1992/P/DGFM
-Caracterizacion de la regién promotora  del

gene de la fosfatasa alcalina tejido no-especifica
en células embrionarias y germinales  primor-
diales asi como en animales transgénicos
D. ESCALANTE, F. RECILLAS y L.. COVARRUBIAS
1990/PIDG FM
- Regulacién  de la expresion
cos durante la gonadogénesis
S. CASTRO, E. SALAS. H. MERCHANT y L. COVARRUBIAS
1990trIDG' FM
-Caracterizacian = molecular
nales primordiales

de genes especifi-

de las células germi-

H. LOMELi, D. ESCALANTE y L. COVARRUBIAS
1993/P/DGFM

PROGRAMA 6.4
Farmacologia molecular

Actualmente  muchos de los farmacos empleados

tienen como blanco a ciertas proteinas de mem-
brana como los canales idnicos, los receptores vy
las proteinas = acarreadoras (bombas) . Estas pro-
teinas intrinsecas pertenecen a varias familias

que participan en la excitabilidad y la comunica-

cion celular.. Dichas proteinas se encuentran en la
superficie celular y, por lo tanto, son accesibles a
moléculas presentes en el medio extracelular. . Por
otra parte, este grupo de proteinas regula funcio-
nes celulares que operan en milisegundos (o}

BIOTECNOLOGIA

segundos. Un médico puede medir dichas funcio-
nes rapidamente vy el paciente las experimenta
claramente. Lo anterior destaca la importancia
médica que tienen los efectos de compuestos
que actlan sobre este grupo de proteinas.
Desgraciadamente los compuestos
qgue se cuenta en el presente, aun cuando son
muy Utiles, tienen muchos efectos secundarios.
Aqui solamente mencionaremos = un ejemplo por
limitacion = de espacio; las dihidropiridinas, como
la nisoldipina,  bloquean canales de calcio y son
utiles en el tratamiento  de angina de pecho. Sin
embargo, pueden causar hipotenciGn  ortostatica
al bloquear la contracciéon dependiente de calcio
en los musculos lisos de las arterias.
Considerando  lo anterior, uno de los objetivos
principales = que' se plantea la farmacologia  mo-
derna es desarrollar compuestos  que sean mMAas
especificos para un subtipo particular de protei-
nas de membrana involucradas en eventos  de
excitabilidad ~ y/o comunicacidn  celular.. La clona-
cion del DNA ha demostrado que muchas de es-
tas proteinas = estan codificadas por familias de
multigenes. = La diversidad de RNA mensajeros que
codifican  a dichas proteinas, de hecho, sobre-
pasa la variedad de subtipos  reconocidos = farma-
colégicamente. ~ Estas proteinas se pueden expre-
sar hoy dia en células de diferente origen como
ovocitos de Xenopus o lineas celulares de mamife-
ro. En general los productos expresados  retienen
las caracteristicas particulares  de los diversos
subtipos de la familia = de proteinas. En el caso de
canales ionicos, dichas caracteristicas se pueden
determinar  electrofisiolégicamente con toda pre-
cision. = Asi., la expresion heter6loga puede con-
vertirse en una herramienta poderosa para buscar
compuestos  que actien especificamente sobre
un subtipo de canales i6nicos vy, por. lo tanto, que
disminuyan  los efectos secundarios que produ-
cen. Mas aun, la expresion  heter6loga  puede
permitic, en principio, la obtencién de suficiente
material . para realizar estudios estructurales.
Oueda claro' que el desarrollo de la nueva far-

con  los

macologia  molecular  requiere de un esfuerza
interdisciplinario. En este sentido, = el Instituto
posee la infraestructura = académica basica para
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emprender esta interesante e importante  tarea. -Canales = i6nicos presentes en la membrana
Por un lado, se cuenta (grupo del Dr. Possani) plasmatica del espermatozoide de raton y su
con amplia experiencia y reconocimiento interna- regulacion durante la reaccion acrosomal indu-
cional en el &rea de bioquimica. de toxinas de ala- cida por ZP3

cran. Vale la pena hacer notar que las toxinas han A. LIEVANO y A, DARSZON

sido herramientas  cruciales: en el estudio de los 1990/P/S/DGFM

canales ionicos. Ahora que se cuenta con las es- - Estudios sobre la regulacion que ejercen las

trategias apropiadas seguramente se encontraran
fracciones altamente  especificas  para ciertos  sub-
tipos de canales. Por otro lado, el Instituto (gru-
po del Dr. Bolivar/Becerril) maneja las técnicas
avanzadas en biologia molecular Yy se ha interesa-
do recientemente en la donacion, expresion y
mutacion de los canales ionicos. Finalmente, = pa-
ra cerrar el circulo interdisciplinario = necesario para
iniciar la farmacologia molecular en nuestra co-
munidad, se cuenta con un grupo (Dr. Darszon)
que desde hace bastantes afios emplea técnicas
de reconstitucion y medicion de canales unita-
rios. Recientemente  se ha incorporado  a dicho
grupo el Dr. Liévano, que montarqd en el Instituto
la metodologia para expresar Yy caracterizar elec-
trofisiolégicamente mensajeros  de canales i6ni-
cos en ovocitos Yy otras lineas celulares. Nuestro
grupo - (Dr. Darszon) @ estudia los canales ionicos
del espermatozoide = ya que éstos participan en
forma determinante en la fecundacion. Este siste-
ma plantea problemas  interdisciplinarios atracti-
vos cuya resolucion puede llevar al desarrollo de
toxinas y péptidos muy especificos que poten-
cialmente se podrian usar para controlar la fecun-
dacion en el hombre. Esto dltimo disminuiria = los
riesgos = de efectos . secundarios vy relevaria, al
menos parcialmente, a la mujer de la responsabi-
lidad total que hasta ahora se le ha conferido de
manera arbitraria  y un tanto injusta como Unico
blanco de control de la natalidad.

Proyectos especificos

- Papel del potencial de membrana en la induc-
cién de la reaccion  acrosomal en el espermato-
zoide de mamiferos

F ESPINOSA, A, LIEVANO, C, BELTRAN y A, DARSZON
1991/1/S/DG FM

proteinas G en la permeabilidad
zoides de erizo de mar y de raton
A. LIEVANO, C, BELTRAN y A. DARSZON

de espermato-

1991/1/S/IDGFM

-Caracterizacion del transporte de Ca’ y de la

regulacion del pH en vesiculas formadas a par-
tir de membranas  plasmaticas aisladas  del
espermatozoide = de raton

C. BELTRAN, F ESPINOSA, A, LIEVANO y A, DARSZON
1991/IISIDG FM

- Incorporacion de proteinas de la membrana

plasmatica de espermatozoide: en diversos
estadios de purificacién, . a vesiculas vy bicapas
lipidicas, con la finalidad de purificar y caracte-
rizar los canales idnicos

C. BELTRAN, A. LIEVANO y A. DARSZON

1991/11S/DG FM
-Caracterizacion de canales ibnicos que se

expresan durante el desarrollo
zoide de mamiferos:

A.. LIEVANO

199 1lIS/DG FM
-Caracterizacian  de toxinas capaces de bloguear
la reaccion acrosomal y los flujos i6nicos en el
espermatozoide del erizo' de mar y de mami-
feros

del espermato-

O. ZAPATA, A, LIEVANO, L. D. POSSANI y A, DARSZON
1991/P/S/IDGFMIDRMB
- Disefio y sintesis quimica de péptidos
quean canales ionicos
G. GURROLA, L. VACA, A. DARSZON y L. D. POSSANI

que' blo-

1990/P/S/DGFMIDRMB
- Estudio del efecto de toxinas del
alacranes vy de péptidos N-terminales
correspondientes  a la noxiustoxina
les de potasio de células epiteliales
L. VACA, L. D. POSSANI y D. KUNZE

veneno de
sintéticos
sobre  cana-

1991/P/S/IDRMB

69




INSTITUTO DE

PROGRAMA 6.5
Genética Y biologia = molecular

de Orosophila melanogaster

del desarrollo

BIOTECNOLOGIA

La mosca de la fruta D. melanogaster es el organis-
mo animal mejor comprendido a nivel de biolo-
gia del desarrollo. . En el laboratorio hemos
ciado una serie de proyectos encaminados
entender la funcion de algunos loci genéticos

que parecen estar implicados en algunas etapas
claves del desarrollo  de Drosplila.  En particular

estamos trabajando con dos genes que mapean
uno despues del otro en el cromosoma X (CBP5
y CBP8):. Alelos de CBP5 son letales al no com-
pletarse el dltimo estadio larvario y presentan la
caracteristica de formar cromosomas politénicos

mas cortos y sin "puffs" en las glandulas saliva-
les. Alelos de CBP8 producen malformaciones en
la parte anterior del embrion. Ambos muestran

fenotipos 'muy diferentes a pesar de estar conti-
nuos en el genoma y creemos que tienen un
papel relevante ' en diferentes etapas del desarro-
llo de la mosca. Por el momento, nos encontra-

mos caracterizando clonas de cONA correspon-

dientes a cada uno de estos dos genes y en un
futuro « esperamos  determinar = la funcién en el
desarrollo  a nivel molecular de CBP5 y CBPS8.

ini-

Proyectos especificos

-Caracterizacian =~ a nivel molecular
CBP5 y CBP8 de Drosopliila melanogaster
M. ZURITA, E. REYNAUD y M. VAZOUEZ

19911IDG FM
-Caracterizacion molecular
BP5 de Drosopliila melanogaster,
algunos ale los alteran
somas politénicos

de los genes

y genética del gene
un gene en el que
la formacion de cromo-
y el desarrollo embrionario
L. PEREZGASGA, T KOZLOVA y M. ZURITA
1992/P/DGFM
-Caracterizacion molecular
BP8 de Drosopliila - melanogaster,
algunos alelos alteran
cién de las estructuras

y genética del gene
un gene en el que

la oogénesis vy la forma-

anteriores  del embrion

T KOzZLOVA, L. PEREZGASGA y M. ZURITA

1992/P/IDGFM

a

PROGRAMA 6.6

Biologia molecular de insectos

Muchos de los vectores que transmiten = parasi-
tos. son dipteros; en particular mosquitos.  jnte-
resantemente, el organismo animal mejor com-
prendido a nivel de biologia del desarrollo ' es un

diptero, Drosopliila melanogaster . Los mosquitos
mosca de la fruta comparten caracteristicas
importantes: ambos presentan  un desarrollo
embrionario  muy similar, la oogénesis es practi-
camente idéntica. y el mosquito  Anoplieles gambiae
forma cromosomas politénicos © tan buenos para
mapeo como Drosopliila. . Asi pues, estamos utili-
zando ' la informacion =y algunas de las metodolo-
gias desarrolladas  para Drosoplila en el estudio
del mosquito transmisor de la malaria, An. gambiae.

Nuestro ' interés inicial en el mosquito es el de
aislar y caracterizar genes que sean expresados
de manera preferencial en el ovario de hembras,
después de que comen sangre. Como es conoci:
do, la oogénesis en mosquitos es estimulada 48
horas después de que la hembra se alimenta con
sangre. Durante este proceso la expresion de
genes importantes para la formacién del ovario y
para el desarrollo temprano es activada hacien-
do este fendbmeno un modelo ' interesante de
regulacion de la expresion  genética. Por el
momento, = contamos con una coleccion de clo-
nas de cONA,, cuyos transcritos se acumulan de
manera preferencial en el ovario de hembras
después de que éstas toman sangre. Su caracte-
rizacion molecular vy el estudio en paralelo de los
genes homodlogos  en Drosopliila, nos permitira
determinar = la relevancia fisiologica  de dichos
genes durante ' la oogénesis

y la

Proyectos especificos

- Identificacidn  y caracterizacion
expresan preferencial.
mosquito A gambiae

E. REYNAUD, F C. KAFATOS, V. BARAJASY M. ZURITA
1992/P/IDGFM

-Clonacion  y caracterizacion
de manera preferencial

de genes que se
mente en el ovario del

de genes expresados
en el ovario de An. gambiae
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E. REYNAUD Y M. ZURITA
1993/I/S/DGFM
-ldentificacion y caracterizacion de proteinas
que reconocen de manera especifica DNA tetra-
helicoidal ~ en Drosopliila me/anogaster
M. ZURITA
1994//DG FM

-Clonacién  y caracterizaciéon  de genes espegcifi-
cos de abejas reinas y de obreras
M. CORONA y M. ZURITA

1994/IIDG FM
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LiNEA 7
ACTIVACION Y REGULACION  DE LA RESPUESTA  INMUNE
PROGRAMAS
7.1 Papel del correceptor 'C043 en la regulacion de las funciones  de linfocitos T tanto desde el
punto de vista de 105 mecanismos de adhesion como de transmision @ de sefiales de
activacion  celLJlar
ifl.2 Estudio  de las vias de transmision @ de sefial a través de C043. Analisis de 105 requerimientos

estructurales de la molécula C043

En linfocitos T, la especificidad  antigénica esta
determinada por el receptor para el antigeno
(TcR). La transmision y amplificacion  de las se-

flales de activacion intracelulares generadas por
la interaccion . especifica del TcR con su complejo
[MHC-Agl esta a cargo del llamado complejo CO03.
Ademas del complejo  TcR-CO03, las células T pre-
sentan en su superficie. una serie de molécu-
las llamadas moléculas accesorias 0 correceptoras
involucradas = en regular las fases de reconoci-
miento, activacion vy efectos de los linfocitos 1.
La funcion de dichas moléculas puede ser la de
estabilizar ~ la interaccion  fisica entre célula Ty
APC (adhesion) vy/o la de participar en los feno-
menos de activaciéon y transimisién = de sefial ha-
cia el interior de la célula efectora. Entre éstas
se encuentran C02, CO04, CO08, CD 1l1a/ CD 18,
C045, VLA-4, VLAG6 y C043.

La molécula C043, también
gpL 115, sialoforina o leucosialina,
la superficie de todas

conocida como
se expresa en
las células hematopoyeéti-

cas, excepto en eritrocitos. . Si bien la estructura
de esta molécula se conoce relativamente  bien,
poco se sabe acerca 'de sus funciones = en la

superficie de las células linfoides. Sin ser la cau-
sa primaria del padecimiento (el gene de C043 se
encuentra en el cromosoma  16), se ha descrito
que los linfocitos T de los pacientes afectados
con la inmunodeficiencia de Wiskott-Aldrich
(asociada al cromosoma  X) carecen de C043 en

necesarios para la transmision

de sefales de activaciéon

su superficie  celular, o bien expresan formas

andmalas de la molécula. La capacidad de res-
puesta de las células Ty B de estos individuos
estd severamente = comprometida, por lo cual,
ademas de una grave trombocitopenia, estos
pacientes  presentan  numerosas infecciones
recurrentes.

PROGRAMA 7.1

Papel del correceptor C043 en la regulacion

de las funciones de linfocitos T tanto desde

el punto de vista de 105 mecanismos ' de adhesion
como de transmisién de sefiales de activacion

celular

7.1.a Papel del correceptor | C043 en la regula-
cioén  de las interacciones  celulares

Debido a su larga estructura® cilindrica = (45 nm).,

es probable que CO043 ejerza un papel importante
en la regulacion de las interacciones adhesivas de
los linfocitos con otras células. Hemos  demostra-
do que C043 puede interaccionar de una manera
especifica con C054 (ICAM-I), , aunque queda por

determinar si esta interaccion regula la adhesion
de linfocitos T con otras células, o bien si C043
tiene, como es el caso de C054, méas de un con-

trarreceptor. . Por medio de un analisis de estruc-
tura/funcion se delinearan  los requerimientos
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estructurales necesarios para que C043 funcione
como molécula de adhesion. Para ello se estan
generando mutaciones a partir del cONA de
C043 en la region extracelular de la molécula.
Cada mutante se expresard posteriormente en
un hibridoma T murino, antigeno-especifico, vy
su capacidad de regular fendmenos de adhesion
celular con C054 u otros ligandos sera evaluada.

Proyectos especificos

- Papel de C043 en la regulacion de los fendme-
nos de adhesion intracelular: identificacién de
nuevos ligandos; definicidon de dominios de la
region extracelular involucrados en dicha fun-
cion.

Y ROSENSTEIN y G. PEDRAZA
1994/P/SIDG FM

7.1.b CD43: Un correceptor de linfocitos T

Oebido a que no existe un ligando activador de
C043, y aunque hemos demostrado que C054
(ICAM-I) es un ligando para C043, hemos bus-
cado otras alternativas para estudiar con mayor
detalle las funciones correceptoras de C043.
Para ello hemos reemplazado al ligando activa-
dor por anticuerpos monoeclonales (mAbs) dirigi-
dos en contra de la molécula C043 y/o el TcR,y
hemos entrecruzado estos reactivos en la super-
ficie de linfocitos T. Esta metodologia nos permi-
ti6 llegar a las siguientes conclusiones:

a) C043 es una molécula correceptora; es decir,
que para transmitir sefiales de activacion
requiere de las sefiales transmitidas por el TcR.

b) Para que C043 desempefie sus funciones de
molécula correceptora requiere de la integri-
dad de su region intracitopldsmica y ha de
encontrarse en el mismo complejo macromo-
lecular que el TcR.

e) Porque se ha reportado que la expresion de
C043 es anormal en pacientes con el sindro-
me de inmunodeficiencia de Wiskott-Aldrich,
estudiamos las funciones correceptoras de
C043 en linfocitos aislados de pacientes con

este sindrome. No encontramos diferencia
entre la capacidad de transmitir sefial a través
de C043 en las células de los pacientes de Wis-
kott-Aldrich, comparada con las células de in-
dividuos normales. Por lo que se puede con-
cluir que la molécula CO043 expresada por
estos individuos es funcional, y que su inmu-
nodeficiencia se debe a otra alteracion mo-
lecular.

Proyectos especificos

-C043, un correceptor de linfogitos T
G. PEDRAZA, G. HOLLANDER, S. BURAKOFF EY ROSENSTEIN
1993/P/S/DGFM

PROGRAMA 7.2

Estudio de las vias de transmision de sefial a
través de (043. Andlisis de los requerimientos
estructurales de la molécula (043 necesarios

para la transmision: de sefiales de activacion

Simular la interaccion de una molécula de super-
ficie con su ligando reemplazando al ligando por
un anticuerpo  especifico para la molécula de
superficie, ha resultado ser una buena estrategia
para estudiar los mecanismos de transmision de
sefial de diferentes moléculas.

7.2.a Regulacion de la fosforilacion de proteinas
intracelulares a través de la activacion mediada

por (043

Los experimentos iniciales se han enfocado a
evaluar la actividad de tirosina kinasa analizan-
do los substratos cuyos residuos de tirosina
sean fosforilados a consecuencia de los proce-
sos de activacion medidos por C043.

Las células C043+ son estimuladas simulando
la interaccion de C043 y del complejo TcR-C03
con sus respectivos ligandos: por' entrecruza-
miento de C043 y/o el TcRmediante anticuerpos
monoclonales.  Los resultados preliminares
sugieren que la estimulacion de los linfocitos T
através de la molécula C043 modifica los patro-
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nes de bandas fosforiladas, comparando con
células. control, , sin estimular o estimuladas a
través del TcR. Se proseguird a identificar  los
substratos que contengan residuos de fosfotoro-
sina después de la activacion via CD43.
Proyectos especz’ﬁcos

-ldentificacion de las vias de transmision de

a través de CDA43
V. ICRAS, G. PEDRAZA EY ROSENSTEIN

sefales de activaciéon

1994/1/S/IDGFM/DFCI
7.2.b Identificacion  de dominios reguladores
de diferentes funciones en la region

intracitoplasmica _ de CD43

Con el objeto de definir = regiones involucradas
en regular las diferentes funciones de CD43 (ac-
tivacion celular, adhesion Yy cambios en la afinidad

de la adhesion) se hard un analisis mutacional

de esta molécu-
experimental ~ que
de linfocitos T de

de la porcion intracitoplasmica
la. Se dispone de un sistema
permite estudiar la activacion
una manera CD43-dependiente y CD43-especifi-

ca. Las diferentes mutantes que se generen en la
molécula seran analizadas en este modelo expe-
rimental tanto en lo que se refiere a la capacidad

de mediar adhesion con CD54 u otros posibles

ligandos, como a la capacidad de transmitir
flales de activacion.

se-

Proyectos especificos

-Regulacian de la afinidad de CD43 por su(s)
ligando( s): andl isis estructura-funcion
Y ROSENSTEIN y G. PEDRAZA
1994/IIDG FM
-Andlisis mutacional de la region intracitoplasmi-
ca de CD43: estudio de las vias de sefializacion

G. PEDRAZA, S. BURAKOFF EY ROSENSTEIN
1994/S/DGFM/DFCI
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LINEA 8
BIOQUIMICA =~ CELULAR DE NEURONAS  PEPTIDERGICAS
PROGRAMAS
8.1 Regulacion de la biosintesis de la hormona liberadora de tirotropina (TRH) en el sistema
neuroendocri no
8.2  Caracterizacion Y regulacion de la ectoenzima responsable de la inactivacion del TRH
8.3 Regulacién del metabolismo del TRH durante el "kindling"; un modelo de plasticidad
neuronal
8.4  Sefales extracelulares y diferenciacion terminal de neuronas hipotalamicas

PROGRAMA 8.1

Regulacién de la biosintesis de la hormona
liberadora de tirotropina (TRH) en el sistema
neuroendocri no

La hormona liberadora de tirotropina (TRH) es
un tripéptido  de secuencia pglu-his-proNH,
involucrado en la comunicacién intracelular. Es
sintetizado en neuronas del nicleo paraventricu-
lar (NPV) del hipotédlamo en forma de un precur-
sor de alto peso molecular.. Liberado de la emi-
nencia media del hipotdlamo al sistema portal
hipotaldmico-adenohipofisiario,  controla la sin-
tesis y liberacion de tirotropina y prolactina de
la hipodfisis. En otras areas del sistema nervioso
funciona como neuromodulador... En el laborato-
rio se estudian diversos aspectos del metabolis-
mo del TRH: biosintesis, procesamiento, libera-
cion e inactivacion.

El interés principal es definir qué eventos de
la biosintesis del TRH se encuentran sometidos a
regulacion, cudles son los efectos extracelulares
responsables y los mecanismos intracelulares in-
volucrados. Mediante estudios in vivo hemos de-
mostrado que en situaciones fisiolégicas en don-
de TRH regula la sintesis-secreciéon de hormonas
adenohipofisiarias, los niveles del RNAm de TRH
en el NPV presentan respuestas a largo plazo
(dias), por lo menos en parte a través del retro-
control endocrino. Por otro lado, los niveles del

RNAmM del TRH en el NPV son también someti-
dos a un control rapido (1 hora) y reversible en
respuesta a la activacion de neuronas TRHérgi-
cas por estrés por frio o succion. Esto es compa-
tible con una regulacién transinaptica del RNAmM
del TRH. De hecho, en cultivo primario de célu-
las hipotalamicas = hemos observado que los
niveles del RNAmM se pueden incrementar a tra-
vés de la activacion de las proteinas cinasas PKA
o PKC. Pretendemos determinar cuales son los
segundos y terceros mensajeros involucrados vy
si el control es a nivel transcripcional o postrans-
cripcional.. Por otro lado, por medio de la técnica
de hibridacién in situ se determinara con preci-
sion cudles son las células responsivas en el
NPV

A la par con la regulacién de los niveles del
RNAm, tenemos evidencias in vivo e in vitro que su-
gieren que algunas de las etapas del procesa-
miento del precursor TRH son regulables. Esta-
mos determinando « actualmente cuéles son las
enzimas de procesamiento que estan presentes
en las neuronas TRHérgicas del NPV Esta infor-
macion servird de base para estudiar la regula-
cion del procesamiento.

El conjunto  de nuestros resultados apunta a
gue la biosintesis del TRH en el eje neuroendo-
crino es sometida a regulacion a mdltiples nive-
les optimizando asi la concentracion del TRH
liberado al medio extracelular..
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Proyectos especificos

* Regulacion de la biosintesis del TRH en cultivo
de células de hipotalamo de rata
R. M. URIBE, L. PEREZ, G. FIERROS,O. B. GOMEZ, [. L. CHAR-
LIy P.jOSEPH-BRAVO
1988/P/S/DGFM
» Regulacion de la biosintesis del TRH por estrés
por frio 0 succion
R. M. URIBE, e MORALES, | L. CHARLI y P. jOSEPH-BRAVO
1989/P/S/DGFM
e Produccién de anticuerpos . poli y monodonales
contra el precursor biosintética del TRH. Apli-
cacion al estudio de la biosintesis del TRH
F. ROMERO, M. CISNEROS, R. M, URIBE, [. L. CHARLI| y P.
JOSEPH-BRAVO
1990/P/S/DGFM
* |[dentificacion de las enzimas de procesamiento
de precursores proteicos en las neuronas
TRHérgicas del NPY
E. SANCHEZ, € MORALES, J. L. CHARLI, P. jOSEPH-BRAVO y
R. M. URIBE
1993/P/S/DGFM

PROGRAMA 8.2
Caracterizacion Y regulacion de la ectoenzima

Nuestro = laboratorio identific6 una peptidasa
especifica para el TRH que se encuentra en neu-
ronas, probablemente en la membrana plasmati-
ca postsinaptica. Esta ectoenzima, la pirogluta-
mato peptidasa 11(PP 11)s una metaloproteasa
cuya distribucion  en cerebro es heterogénea.
Experimentos - con inhibidores ~ especificos han
sugerido que la PPIl es la enzima encargada de
inactivar el TRH liberado al espacio sinaptico.

Con el objeto de obtener anticuerpos y la se-
cuencia de la PPII, se intenta purificarla a homo-
genidad y donarla. El conocimiento de su estruc-
tura permitird llevar a cabo estudios relacionados
al analisis de estructura-funcion, asi como al ana-
lisis de su regulacién a nivel transcripcional..

BIOTECNOLOGIA

Con el propésito de determinar si esta enzi-
ma también juega un papel regulatorio, hemos
determinado  si primeros mensajeros (hormo-
nas y péptidos) pueden regular la actividad de
la PPII. Para esto hemos usado estrategias in vivo
e in vitro (cultivos de neuronas). Los resultados
obtenidos hasta la fecha, sugieren que la PP!1
es aparentemente refractaria a regulacion por
hormonas a la estimulacion a corto o mediano
plazo por varios primeros. mensajeros.

Sin embargo, al nivel de la adenohipofisis, en
donde la PPII se encuentra en lactotropos he-
mos observado que la inactivacion del TRH por
la PPIl es regulable. Hemos identificado algunos
de los primeros mensajeros involucrados  (hor-
monas tiroideas, TRH) y estamos actualmente
caracterizando los segundos mensajeros que
participan en el efecto del TRH.

Proyectos especificos

* Localizacion pre o postsinaptica de la PPllen el
SNC
M. E. FRESAN, M. OSNEROS, M. A VARGAS, j. L. CHARLI y P.
losEPH-BRAvO
1991mS/DG  FM
* Regulacion de la actividad de la PPIl en cultivos
de adenohipofisis por las proteinas cinasas Ay
Cy por Ca**
M. A VARGAS, S. SANCHEZ, V. URIOSTEGUI, P. JOSEPH- BRAVO
y | L. cHARLL
1990/P/S/DGFM
* Regulacion de la actividad de la PPIl en cultivos
de adenohipofisis por la fosfolipasa A,
A BAHEZA, G. PONCE, P. jOSEPH-BRAVO y J L, CHARLI
1993/P/SIDG  FM
* Purificacion de la PGAII
M. CISNEROS, G. PONCE, M. A VARGAS, P. JOSEPH:BRAVO y
J. L. CHARLI
1993/I/S/DGFM
* Purificacion de la PPIl de cerebro de rata
M.. OSNEROS, P.jOSEPH-BRAVO y j. L. CHARLI
1993/P/S/DGFM
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PROGRAMA 8.3
Regulacion del metabolismo del TRH durante el

“kindling": = un modelo de plasticidad neuronal

Se estudia un modelo en el cual la actividad

neuronal se incrementa por medio de estimula-
cion eléctrica (kindling). En este modelo los ni-
veles del TRHy de su RNAmM aumentan en regio-
nes como la amigdala. El estudio de los efectos
de este tratamiento sobre la actividad de la PPII
y de otra neuropeptidasa, la encefalinasa, nos
permitira = definir si las ectoenzimas cerebrales
son 0 no suceptibles de ser reguladas en condi-
ciones de estimulacion repetitiva.

Proyectos especificos

-Influencia de estimulos neurona les sobre pép-
tidos y neuroectopeptidasas
P. DE GORTARI, A. FERNANDEZ-GUARDIOLA, M.. CISNEROS, A.
MARTfNEZ, R. M. URIBE y P, JOSEPH-BRAVO

1992/P/S/DGFMIIMP

PROGRAMA 8.4
Sefales extracelulares Yy diferenciacion ' terminal

de neuronas hipotaldmicas

Los procesos de diferenciacién terminal (creci-

ANUAL

1994

miento de neuritas, sinaptogénesis, expresion
de neurotransmisores) en el sistema nervioso
central son controlados por sefales extracelula-
res generadas por células vecinas y células blanco.

Recientemente hemos demostrado que facto-
res presentes en el medio condicionado de cul-
tivos hipotalamicos de origen glial, incrementan
la expresion del TRH. Uno de nuestros objetivos
es la identificacion de estos factores.

Por otro lado, con el propésito de establecer
estrategias experimentales para la identificacion
de factores producidos por células blanco, he-
mos demostrado que células del l6bulo interme-
dio de la hipdfisis (LIH) aceleran la diferenciacion
terminal de neuronas dopaminérgicas hipotala-
micas (que proyectan in vivo hasta este tejido)
cuando los dos tipos de células son cocultiva-
das. Se utilizara este sistema para la identifica-
cion de los factores del L1Hy una estrategia
similar para el estudio de neuronas TRHérgicas.

Proyectos especificos

Caracterizacion de los factores del I6bulo inter-
medio de la hipdfisis responsables de la acelera-
cion del fenotipo dopaminérgico

\]‘ L.. CHARL!, ). NIOUET, C. LOUDES, C.. KORDON y A. FAIVRE-

BAUMAN

1990/P/S/DGFM/INSERM
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BIOTECNOLOGIA

LiNEA 9
ESTRUCTURA, FUNCION Y MANIPULACION =~ DE PEPTIDOS y PROTEINAS
PROGRAMAS
9.1 Aislamiento Yy caracterizacion quimica Y funcional | de enzimas Yy de toxinas de venenos
de reptiles ponzofiosos
9.2  Purificacion Yy caracterizacion quimica de toxinas de venenos de alacranes y de los genes
gue las codifican
9.3 Aislamiento Yy caracterizacion de receptores especificos, mediante el uso de toxinas peptidicas
9.4  Caracterizacion funcional de toxinas peptidicas
9.5 Purificacion y caracterizacion del activador del plasmindgeno de la saliva de murciélagos
hematofagos, y triatbmidos mexicanos
9.6  Desarrollo y optimizacion de métodos Y sistemas de purificacion de proteinas y péptidos
9.7  Produccién: de anticuerpos monoclonales contra péptidos Yy proteinas
9.8 Ingenieria de proteinas
9.9 Estudio de enzimas en condiciones de limitacion ' de agua
9.10 Evolucion dirigida de péptidos y proteinas
9.11 Estructura, funcién, regulacion y evolucion de los dominios estructurales de los reguladores
transcripcionales en bacterias
9.12 Sintesis de péptidos. para control de malaria

PROGRAMA 9.1

Aislamiento Yy caracterizacion  quimica
y funcional de enzimas y de toxinas
de venenos de reptiles ponzofiosos

Los venenos de saurios y ofidios ponzofiosos son
fuentes muy ricas de enzimas. Por medio de cra-
matografia de afinidad y métodos convencionales
de purificacién, se han obtenido en forma homo-
génea una calicreina y dos actividades de plasmi-
ndégeno del veneno del saurio Heloderma  flOrridum,
ademés de una toxina: "Helotermina", con activi-
dad hipotérmica. Su caracterizacion  permite
explicar, a nivel molecular, las relaciones filoge-
néticas del Heloderma con otras organismos y su
participacion en la fisiopatologia de la intoxica-
cion por la mordedura de este animal.. Asimismo,
se estudian algunos componentes toxicos del
veneno de la serpiente Taipan.

También se realiza un estudio de tamizado
para detectar estas y otras actividades enzimati-
cas en el veneno de una veintena de viboras

endémicas de nuestro pais. Se explora su poten-
cial en investigacion basica y aplicacion de estas
herramientas tan selectivas.

Proyectos especificos

-Aislamiento y caracterizacion de toxinas del ve-
neno de la serpiente OX|Juranus scutellatus scutellatus
F ZAMUDIO, V. CHIAPPINELLI y L. D. POSSANI
1994/I/DIDRM B
-Clonacion del gene que codifica para la helo-
termina, una toxina del veneno del Heloderma ho-
rridum horridum
B. BECERRIL, ). M. MOCHCA, W.. D. SCHLEUNING; F BOLIWAR y
L. D. POSSANI
1989/P/S/DRM B/DMM
- Purificacion y caracterizacion de una fosfolipa-
sa del alacran Hadrurus = concolourus
R. Cosslo, B. M. BRIAN, F, ZAMUDIO,
POSSANI
1991/T/S/DRMB

F. CORONAS 'y L. D.
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PROGRAMA 9.2

Purificacién Yy caracterizacion — quimica de toxinas
del veneno de alacranes y de los genes que

las codifican

Los venenos de muchas especies de alacranes
contienen  polipéptidos y proteinas  altamente
toxicos para el hombre. El aislamiento vy la ca-
racterizacion guimica de estos componentes
toxicos han permitido - descubrir el mecanismo
molecular de accién de los mismos. Entre los
animales cuyo veneno ha sido ampliamente
estudiado, estan las serpientes vy los alacranes.
Por medio de técnicas cromatograficas vy electro-
cinéticas se ha podido separar un gran nudmero
de polipéptidos y proteinas  neurotoxicas con
efecto bloqueador = sobre  receptores (acetilcali-
na), canales ionicos (Na+, K+, Cat+)y una serie
importante de funciones fisiologicas como
secrecion pancreatica,  hipotermia vy liberacion
de neurotransmisores.

Las toxinas = han sido purificadas = a homoge-
neidad y su composicion de aminoécidos vy la
secuencia primaria ha sido o estd en vias de
determinarse.

Proyectos especificos

-Aislamiento  y caracterizacion quimica de toxinas
del veneno del alacran Centruroides noxius Hoffmann

L. D. POSSANI, B. M. MARTIN, A. N. RAMfREZ, F. CORONAS, F.

ZAMUDIO y E. CARBONE

1982/P/S/IDRMB
-Aislamiento  y caracterizacion de una toxina del
veneno del alacrdn Centruroides  limpidus  limpidus
Karsch que afecta a crustaceos

C. BALDERASY L. D. POSSANI

1987/P/S/IDRMB
-Aislamiento de genes que codifican para dife-
rentes toxinas de alacranes

B. BECERRIL, F. ZAMUDIO, A. VAZOUEZ, M, C. GARCfA, F. BoLi-

VAR, M. CORONAY L. D. POSSANI

1988/P/S/DRMB/DMM
-Clonaciéon  del gene que codifica para la noxius-
toxina a partir de un banco de cDNA del ala-
cran Centruroides noxius

F. MARTINEZ, B. BECERRIL, B. MARTIN, X, SOBERON, F. BoLi-
VARy L. D. POSSANI
1993/P/S/IDRMB/DMM
-Clonacién  del gene que codifica para una toxi-
na de crustaceos del alacran Centruroides limpidus
limpidus
M. C. GARCIA, B. BECERRIL, C. BALDERAS, F. BOLIVARY L. D.
POSSANI
1990/P/S/IDRMB/DMM
- Estudios  comparativos de las secuencias de
aminoacidos de toxinas del veneno de los ala-
cranes Centruroides infama 'tus infamatus y Centruroides
limpidus  limpidus
M. D. DEHESA, B. M. MARTIN y L. D. POSSANI
1989/P/S/IDRMB/DMM
-Aislamiento -y caracterizacion  de toxinas = simila-
res a la Noxiustoxina del veneno de alacranes
A. NIETO, B. M. MARTIN, A. N. RAMIREZ, G. GURROLA, F. ZA-
MUDIOy L. D. POSSANI
1989/P/S/DRMB
- Purificacion  y caracterizacion = de toxinas del ve-
neno del alacréan Tityus bahiensis
L. D. POSSANI, F. CORONAS, B. M.. MARTIN, S. LUCAS, V. EIKS-
TEDy P. L. FLETCHER
1992/P/S/DRMB
-Caracterizacion! de genes que codifican para
toxinas de alacranes: del género  Tityus
B. BECERRIL, M. CORONA, B. MARTIN, M. C. MEIfA, F. BoLi-
VARY L. D. POSSANI
1993/P/S/DRMB/DMM

PROGRAMA 9.3
Aislamiento Yy caracterizacion  de receptores
especificos, mediante el uso de toxinas

peptidicas

Las toxinas peptidicas aisladas a homogeneidad,
hasta el momento, son todas componentes que
reconocen de manera especifica ciertos receptores
de membrana. Por esta razon se han transforma-
do en herramientas muy Utiles para el aislamien-
to y la caracterizacidn = quimico-funcional de las
moléculas receptoras. Entre las toxinas aisladas
y caracterizadas esta la a-toxina de elapidos = (Naja
naja siamensis), utilizada en el aislamiento  del re-
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ceptor a la acetileolina; la toxina gama de Tityus
serrulatus, usada en el aislamiento  del canal de so-
dio; la noxiustoxina, especifica para el canal de
potasio, y mas recientemente la taicatoxina, blo-
queadora de canales de calcio. Todos estos pép-
tidos naturales han sido marcados con is6topos
radioactivos. o cromoforos fluorescentes para su
uso como trazadores bioldgicos, o se han utiliza-
do para la sintesis de soportes para cromatogra-
fia de afinidad.

Proyectos especificos

-Caracterizacion  de los sitios de union de la
noxiustoxina, un péptido del alacran Centruroides
noxius, blogqueador de canales de K+

G. GURROLA, y L. D. POSSANI
1990/P/S/DRMB

-Caracterizacion adicional del canal de potasio
aislado del axon gigante de calamar, por incor-
poraciéon en bicapas lipidicas artificiales

G. PRESTIPINO, A, N. RAMfREZ, A. LIEVANO, A. DARSZON y
L. D. POSSANI
1989/P/S/IDGFMIDRMB

- El uso de la toxina 11-1Qdel veneno del alacran
Centruroides ~ noxius para la caracterizacion  del
canal de sodio del axon gigante de calamar

A, N. RAMfREZ, G. PRESTIPINO, A, LIEVANO, A, DARSZON y
L. D. POSSANI
1989/P/S/DGFM/DRMB

-Clonacion de genes que codifican para toxinas
del alacran Pandinus imperator, blogqueadoras de
canales de calcio sensible a la ryanodina

F.ZAMUDIO, R. CONDE, B. BECERRIL, B. MARTIN, H. H. VALDI-
VIAy L. D. POSSANI
1993/P/S/IDRM B

-Clonacion del gene que codifica para la fosfoli-

pasa del alacran Hadrurus —concolourus
R. CONDE, L. COVARRUBIAS,B. BECERRIL, L. D. POSSANI
1992/P/S/DRMB/DGFM ,

- Expresion del mensajero que codifica para el
canal de potasio "SHAKER" en células de insec-
tos para el ensayo de nuevas toxinas de alacran

F, GOMEZ y L. D. POSSANI

1994/1/S/DRMB

BIOTECNOLOGIA

PROGRAMA 94
: 3 i funci U de ; idi

Los péptidos naturales y sintéticos han sido utili-
zados como herramientas en la caracterizacion de
ciertas funciones biologicas, desde el punto de vis-
ta electrofisiol6gico, neuroquimico y morfologico.

El estudio del mecanismo de apettura y cierre
de canales i6nicos de membranas excitables ha
sido beneficiado con el descubrimiento de las
toxinas peptidicas. De la misma forma, el estu-
dio de la liberacion de neurotransmisores o el
estudio de la pancreatitis experimental se ha
podido llevar a cabo gracias al uso de los pépti-
dos naturales y sintéticos.

Finalmente, alteraciones morfoldgicas vy loca-
lizaciones inmunohistoquimicas  se han podido
realizar o visual izar gracias al uso de los pépti-
dos mencionados.

Proyectos especificos

-Toxinas purificadas  del veneno de los alacranes
Centruroides  infamatus ~ infamatus y Centruriodes  limpidus
limpidus en un modelo de secreciéon pancreética

M. D. DEHESA, A. DARSZON, P. L. FLETCHER, M. FLETCHERY
L. D. POSSANI
1989tr1S/DGFM/DRMB

- Estudios del efecto de la taicatoxina en el meca-

nismo de fertilizaciéon de 6vulos de erizo de mar
A. DARSZON, | M. MOCHCA y L. D. POSSANI
1989/P/S/DGFM/DRMB

- Nuevas toxinas del veneno de alacranes mexi-
canos que afectan los fendmenos de fecunda-
cién en erizo de mar

F. zaMUDIO, L. D. POSSANI, F. CORONAS A, LIEVANO y A.
DARSZON
1989/P/S/DG FM/DRM B

PROGRAMA 9.5
Purificacion y caracterizacion del activador
de plasminégeno de la saliva de murciélagos

hematofagos. y de triatémidos mexicanos

El activador de plasmindgeno (desmocinasa) de
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Desmodus  rotundus degrada con gran eficiencia los
coagulos sanguineos de mamiferos. Se pretende
detallar la bioguimica molecular de esta enzima
y explorar su posible utilizacion como agente
trombolitico. Su alta dependencia de fibrina, su
especificidad y su baja inmunogenicidad  permi-
ten prever su utilizacidon rutinaria en pacientes
con trombosis profundas.

Proyectos especificos

- Purificacion y caracterizacion quimica de la des-
mocinasa, activador del plasminégeno de la sa-
liva del vampiro Desmodus rotundus

E. GOMEZ, B. SOSA, R. MEDELLN, W, D. SCHLEUNING y A..
ALAGON
1985/P/S/DRMB

-Dependencia  de fibrina = para la acciéon de la

desmocinasa
B. SOSA, A.. ALAGON y W. D. SCHLEUNING
1'985/P/S/DRMB

PROGRAMA 9.6
Desarrollo Y optimizaciéon' = de métodos Y sistemas
de purificacién = de proteinas Y péptidos

Se pretende desarrollar metodologia s tanto ge-
nerales como especificas para la purificacion de
polipéptidos  utilizando principalmente  técnicas
de cromatografia de afinidad, de intercambio
i6bnico, de permeacion en gel y de alta resolucion,
electroforesis vy difusion a través de membranas.
Asimismo, se trabaja en el escalamiento de las
metodologias = de purificacién = de péptidos = espe-
cificos.

Proyectos especificos

- Utilizacion de la cromatografia. de intercambio
ibnico para la purificacion de las cadenas de
insulina humana producida en bacterias

N. CRUZ, G. GOSSET, M. MORALES y F, BoLiVAR
19891r1S/DMM

-Separacion y purificacion en forma simultanea
al proceso de fermentacidon para la recupera-

cion en linea de anticuerpos monoclonales

mediante cromatografia liquida de afinidad
A.. HIGAREDA, L, D. POSSANIy O:. T, RAMfREZ
1991trIDBIIDRMB

PROGRAMA 9.7
Produccién = de anticuerpos monoclonales

Y policlonales ' contra  péptidos Y proteinas.

Se desarrollan metodologias de produccion de
anticuerpos monoalonales  dirigidos = contra poli-
péptidos especificos, que seran utilizados para
cuantificarlos, caracterizarlos y purificarlos. Existe
también un proyecto destinado a desarrollar la
produccidn masiva de anticuerpos = monoalonales.

Proyectos especificos

-Produccién y caracterizacion preliminar de
hibridomas . productores de anticuerpos mono-
clonales . especificos para la hormona humana
estimulante  de tiroides

E. CALDERON, A.. SALAS y A.. ALAGON
1988/P/SID  'RM B

- Produccion masiva de anticuerpos monoclona-

les contra péptidos de alacranes
T, RAMfREZ, L. D. POSSANI, E. CALDERON, F, ZAMUDIO, G.
GURROLA y A.. HIGAREDA
1989trLS/DRM . B/DBI

-Caracterizacion inmunolégica de péptidos sinté-
ticos que corresponden a secuencias de toxinas
quiméricas 'y nativas del veneno de alacranes

E. CALDERON, T.OLAMENDI, G. GURROLA, F. ZAMUDIO, A. N.
RAMREZ y L. D. POSSANI
1989/PIS/DRMB

-Caracterizacion del epitope del monoclonal
neutralizante  BDF2 a la toxina 2 de Centruroides
noxius, mediante péptidos = sintéticos

E. CALDERON, F.ZAMUDIO, T.OLAMENDI, E. YORK, J. STEWART
y L. D. POSSANI
1994/IIS/DRMB

-Cultivo de hibridomas en reactores agitados para
la produccidon masiva de anticuerpos monoaclo-
nales contra la hormona humana estimulante de
tiroides y toxinas del veneno de alacranes
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T. RAMfREZ, A. ALAG6N, R. HERNANDEZ, F. ZAMUDIO vy
L. D. POSSANJ
1991tr1DBIIDRMB

PROGRAMA 9.8
Ingenieria  de proteinas

La comprension  de la relacién entre ' la estructu-
ray la funcion de las proteinas tiene profundas
implicaciones  en la interpretacion ~ molecular de
fenémenos fisioldgicos y en la aplicacion biotec-
nolégica de proteinas especificas. En este pro-
grama, se pretende abordar, a través de sistemas
modelo, diversos aspectos relacionados = con la
comprension de la relacion entre las estructuras
primaria y terciaria de las proteinas y su funcion.
Se intentard aplicar este conocimiento  en el di-
sefio de proteinas mejoradas para diversos  fines.
Se aplican técnicas de mutagénesis de alta efi-
ciencia y métodos de blsgueda simples para la
obtencidon de proteinas variantes.

Proyectos especificos

- Mutagénesis y seleccion de variantes en la [3-Jac-
tamasa: alteracidon de la constelacion catalitica.
J osuna y X. SOBER6N
1991/P/DMM/USOM
-Mutagénesis vy seleccion de variantes en la [3-lac-
tamasa: blsqueda de cambios de especificidad
F RANGEL, J OSUNA y X. SOBER6N
1 990/P/DMM/USOM
- Mutagénesis  y seleccion de variantes en la [3-
lactamasa : efecto de mutaciones en sitios inva-
riantes

E. COTA, Y FucHS y X. SOBER6N

1989tr1DMM/USOM

-Generacion =y caracterizacidn = de mutantes del
sitio de reconocimiento de la endonucleasa
EcoRlI

H. FLORES,J OSUNA y X. SOBERG6N
1989trIDMM

PROGRAMA 9.9
Estudio de enzimas en condiciones de limitacion

de agua

El campo de la ingenieria enzimética es intere-
sante desde el punto de vista de la enzimologia
basica, como una forma de estudiar las relacio-
nes estructura-funcion de la catalisis enzimética.
También es interesante desde el punto de vista
aplicativo ya que las enzimas se utilizan en diver-
sos procesos a nivel industrial = en las areas de
terapéutica, farmacéutica y alimentacion.

Los estudios con enfoque aplicado por lo
general tienen como objetivo preparar. enzimas
que adquieran ciertas caracteristicas = fundamen-
tales que las hagan apropiadas para condiciones
industriales © como: a) la prolongacion  de la vida
media de la enzima, &) el aumento en la termorre-
sistencia, €) los cambios en la direccion  de la
reaccion catalitica de la enzima nativa, d) la alte-
racion en la selectividad de la enzima para incre-
mentar o disminuir  su rango de substratos.

Nos proponemos  estudiar aspectos de la enzi-
mologia basica en solventes organicos utilizan-
do micelas invertidas y una o dos enzimas solu-
bles como modelo. Este programa constituye
una colaboracion = con investigadores  del Institu-
to de Fisiologia Celular. Con base en los antece-
dentes se espera ver cambios en el comporta-
miento de la enzima en el sistema micelar con
respecto al agua. La pregunta principal = que se
tratara de responder = es: ;como estan relaciona-
dos estos cambios en la funcion de la enzima
con la estructura’ que adquiere ésta en el siste-
ma micelar?

Recientemente  hemos encontrado' que en los
sistemas = de micelas . invertidas los desnaturali-
zantes tienen un efecto activador = sobre varias
enzimas.. Debido a lo anterior queremos también
estudiar el mecanismo  de activacion =y utilizar
los. desnaturalizantes para derivar informacion
sobre la relacién estructura-funcion en estos sis-
temas.
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Proyectos especificos

- Relacion de la flexibilidad y catalisis: con la es-

tructura proteica
G. GARZA-RAMOS, G. MORENO, X. SOBERON, A DARSZON y
A GOMEZ-PUYOU
1991/P/S/IDGFM/DRMB/IFC

- Relacion = estructura-funcion de la triosafosfato

isomeraza en sistemas = no convencionales . con

bajo contenido de agua
M. SEPULVEDA, A. GOMEZ-POYOU, M. TUENA DE GOMEZ-
PUYOU y A DARSZON
1991/P/DGFM/IFC

PROGRAMA 9.10
llcid fiitida. . de péptid y .

La década de los 90 ha traido cambios profun-

dos en la metodologia disponible para generar
proteinas = con nuevas propiedades. La mutagé-

nesis combinatoria de proteinas @ es capaz de
generar un repertorio de estructuras enorme, Yy
este gran repertorio  sélo puede ser aprovechado

mediante técnicas que permitan el analisis de un
ndmero - enorme de variantes.  El estudio de bac-
terias que contienen plasmidos o fagos mutan-

tes so6lo permite el estudio de alrededor de cien
mil mutantes por experimento. = Sin embargo, las
nuevas técnicas conocidas como "phage display"”
(despliegue en fago) permiten el andlisis de has-
ta 10°de variantes de secuencia proteica expuesta
en la superficie del fago M 13, Y asociada al geno-
ma de éste. Estos nuevos esquemas de mutagé-
nesis masiva y analisis. de un alto ndmero de
mutantes mediante esquemas de seleccion, se
denomina evolucion dirigida de ligandos Yy pro-
teinas. Esta tecnologia tiene un alto potencial

para. generar nuevas  estructuras  de proteinas vy
péptidos  con propiedades ' definidas con base en
un esquema de seleccion. Recientemente  hemos
empezado a explorar el uso de sistemas de
encapsulamiento en liposomas, los cuales tie-
nen el potencial de permitir. el analisis de hasta
10% variantes en un solo experimento.

Proyectos especificos

-Evolucion dirigida  de enzimas = que actian
sobre acidos nugcleicos utilizando la tecnologia
de despliegue en fago y sistemas de encapsula-
miento en liposomas

L. M. SALGADO y P.M. LiZARDI

1993/1/DRMB

PROGRAMA 9.11
Estructura, funcion, regulacion Y evolucion
de los dominios estructurales  de' los reguladores

transcripcionales  en bacterias

En los dltimos afios se han descrito en detalle
un gran numero de proteinas reguladoras de la
transcripcion,  tanto de bacterias, como de orga-
nismos eucariontes. Una observacién general es
que este tipo de proteinas estan conformadas
por varios dominios estructurales =y funcionales
distintos.  Generalmente, la interaccion  espedci-
fica con las secuencias regulatorias del DNA se
lleva a cabo através de un dominio diferente del
dominio involucrado en la activacion de la trans-
cripcion . En algunos casos los reguladores
transcripcionales contienen un dominio  adi~
cional _ involucrado en la regulaciéon  global = de
la actividad de la proteina. En varios sistemas la
construccion  de proteinas truncadas o hibridas
ha demostrado la independencia estructural y
funcional = de los diferentes dominios. Sin embar-
go, nuestro conocimiento sobre la regulacion y
evolucion  de los diferentes = dominios = es muy
limitado.  Los proyectos = que estamos abordan-
do tienen como objetivo fundamental. entender
algunos aspectos basicos de la estructura, de
la funcién, . de los mecanismos de regulacion
de la actividad y de la evolucion @ de proteinas
regulatorias en bacterias. = Nuestros = modelos
comprenden dos familias de reguladores trans-
cripcionales : la familia. de los activadores = que
funcionan con la RNA polimerasa sigma 54
(BEBP) y de los reguladores de la familia de "dos
componentes”.

83




INSTITUTO DE

Proyectos especificos

-ldentificacion de los motivos estructurales de
NifA de R. meliloti involucrados en el control = po-
sitivo

V. GONZALEZ, X. SOBERON y E. MOREn
1992/PIDRMB

- Regulacion de la actividad de NifA de R. melioti
por oxigeno

K. JUAREZ,V GONZALEZ, L. OLVERA, X. SOBERONy E. MOREn
1993/P/DRMB

- Evolucion de los dominios estructurales de las
familias "dos componentes" y BEBP
S. DAVILA, L. SEGOVIAY E. MOREnN
1992/P/DRMB
- Regulacién de la expresion de la proteina regu-
latoria  NifA en B. japOllicum
H. BARRIOS, R. GRANDE y E. MOREN

1991/P/DRMB

PROGRAMA 9.12
Sintesis de péptidos para control de malaria

En los dltimos: afios el estudio de péptidos natu-
rales y sintéticos con actividad antimicrobiana

se ha incrementado de forma exponencial. , debi-
do a la posibilidad ' de encontrar nuevos farma-
cos con posibles aplicaciones terapéuticas o0 in-
secticidas. Una de las razones que hacen estos
péptidos tan interesantes es el hecho de que

BIOTECNOLOGIA

son biodegradables y algunos de ellos son muy
especificos. Existe una importante especificidad
a especie, para distintos grupos taxonémicos de
animales. Dos familias importantes = fueron des-
critas; por un lado estan las cecropinas y por
otro las defensinas. Ambos tipos de péptidos
han sido estudiados tanto en aspectos de espe-
cificidad como de estructura quimica. Nosotros
hemos observado que un péptido sintético, se-
mejante a cecropina, se mostré altamente toxico
al desarrollo del Plasmodium bergei (causante de la

malaria en México) cuando fue administrado en
el alimento de mosquitos = mantenidos en el
laboratorio. De esta forma un grupo multidisci-

plinario que involucra tres laboratorios indepen-
dientes del Instituto, el Centro' de Paludismo de
la Secretaria de Salud en Tapachula, Chiapas, un
grupo del Cinvestav-México 'y un grupo del EmBL
de Alemania, conjuntaron esfuerzos en el senti-
do de estudiar mas detenidamente este péptido
con miras a la posible obtencién de mosquitos
transgénicos, resistentes a la malaria.

Proyectos especificos

-Sintesis de péptidos semejantes a Shiva-3 y su
efecto en el desarrollo esporogonico ' de Plasmo-
dium bergei

F ZAMUDIO, M. H. RODRIGUEZy L. D. POSSANI

1994/I/S/IDRMB
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LINEA
DESARROLLO' Y CONSOLIDACION ~ METOD

10
OLOGICA  EN BIOLOGIA MOLECULAR

PROGRAMAS

10.1 Construccion y caracterizacion de sistemas genéticos para la clonacién-integracion
cromosomal y expresion de DNA en bacterias

10.2  Sintesis quimica de oligonudleétidos
10.3 Desarrollo de tecnologia de amplificacion vy
diagndsticos

de nuevos formatos de lectura para bioensayos

10.4 Senales fluorescentes para la deteccion de agentes patdgenos y empleos. en otros bioensayos
10.5 Obtencion vy caracterizacion de sondas especificas de DNA para bacterias

PROGRAMA 10.1

Construccidn y caracterizacion | de sistemas
genéticos para la clonacion-integracion
cromosomal y expresion de DNA en bacterias

Existen en la actualidad muy diversos vectores
para la estabilizacion, caracterizacion, manipula-
cion y expresion de DNA. En el Instituto existe
una tradicion en el disefio de vehiculos de Clona-
cién, y se continla desarrollando  este aspecto
de la tecnologia de DNA recombinante.

Proyectos especificos

-Construccion = de vehiculos moleculares para la
integracion y amplificacion de genes en el cro-
mosoma de Escnericnia  colt

P BALBAS, F.VALLE y F. BollyAR
1992/PIDMM

- Modificacién genética de cepas de Escnericnia. coli
para incrementar su capacidad de sobreprodu-
cir proteinas

N. FLORES. R. DE ANDA, F, VALLE y F, BoLIVAR
1991/PIDMM

PROGRAMA 10.2
Sintesis guimica de oligonualeétidos

Se han implementado los métodos recientes de

sintesis de DNA para actualizar la Unidad de
Sintesis Quimica de Macromoléculas.

Se trabaja en la optimizacion del sistema de
sintesis para agilizar el servicio que presta a la
comunidad académica del pais, utilizando = equi-
pos de sintesis automatizada.

Proyectos especificos

- Estandarizacion y optimizacion de las técnicas
de sintesis automatizada de oligonucledtidos
P.GAYTAN, E. LOPEZ y X. SOBERON
1986/P/DRMB/USOM
-Desarrollo  de intermediarios  sintéticos para
mutagénesis por tripletes
P.GAYTAN, H. MACKIE y X. SOBERON
1991rr/DRMB/USOM/Glen  Research

PROGRAMA 10.3
Desarrollo de tecnologia de amplificacion
y de nuevos formatos de lectura

al Utilizacion de la replicacion exponencial de
RNA para ensayos de hibridacion de segunda
generacion: el uso de la replicacion exponen-
cial de RNA para la generacion de sefiales en
ensayos de hibridacion  tiene gran potencial
para pruebas diagnoésticas de enfermedades
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infecciosas. Con este propdsito, se esta traba-
jando desde 1985 en un proyecto para explo-
rar el uso de sistemas de amplificacion por
replicacion de RNA, y su aplicacion a ensayos
de hibridacion. Recientemente hemos cam-
biado radicalmente el disefio del ensayo de
hibridacian =~ para aumentar su especificidad.

Para esto utilizamos una molécula de DNA que
tiene las propiedades de un switch molecular. .
El switch molecular es un esquema que se
basa en un cambio conformacional que ocurre
cuando una molécula de DNA se pega especi-
ficamente a su blanco. Un segundo esquema
que hemos empezado a explorar es el uso de
sondas binarias que son ligadas por una ribo-

sima ligasa derivada del intrén grupo 1de
Tetrahymena . El uso de la ribosima ligasa en es-
te ensayo representa una de las primera apli-

de estas enzimas de RNA
en la tecnologia diagnostica. Uno de nuestros
proyectos mas recientes en esta linea consiste
en el aislamiento liga-
sa termorresistente dirigida in
vitm.

Nuevos formatos para la deteccion no-radio-

activa de DNA amplificado por PCR. Este pro-
yecto consiste en la exploracian  de nuevos
formatos para detectar DNA amplificado en
un ensayo diagnostico . Uno de estos formatos
involucra el uso de una enzima de restriccion

para liberar fosfatasa alcalina vy asi generar
una sefal.. El segundo formato, que es muy
novedoso, involucra el uso de una. ribozima

alostérica acoplada a un sistema de genera-
cion de sefales fluorescentes. La ribozima

alostérica sélo genera sefial fluorescente en la
presencia de DNA amplificado.

caciones practicas

de una nueva ribosima
por evolucion

royectos especificos

Desarrollo de ensayos de hibridacion  para Plas-
modium falciparum =y Plasmodium vivax basados en el
uso de un switch molecular

1. TUSSIE, G. ESTRADA, M. H. RODRIGUEZ, A.. ALAGEN, y
P M. LiZARDI

1986/P/IORMB

BIOTECNOLOGIA

e Desarrollo  de ensayos de hibridacion para el
virus HIV-l (virus de SIDA) basados en el uso
de sondas binarias y ribosima ligasa.

F. MAROUEZ, J W SZOSTAKy P, M. LiZARDI

1990/P/ORMB
e Deteccion  secuencia-especifica -
de PCR asimétrico por medio
fluorométrico  que no involucra

de productos
de un ensayo
ningdn paso de

lavado
G. ESTRADA, L. COUN, A. ALAC6N y P. M. LIZARDI
1993/1/0RMB
e Desarrollo de moléculas de RNA que incorpo-

ran una ribosima de alostérica,

deteccion de productos de PCR
H. PORTA, H. LOMELJ, X. SOBERON, y P, M. LiZARDI
1989/P/ORMB

Yy sSu uso para la

PROGRAMA 10.4
Sefiales fluorescentes para la deteccion
de agentes patégenos y empleo en otros

bioensayos

La meta de este proyecto es desarrollar un siste-
ma de generacion de sefiales basado en el uso
de péptidos fluorogénicos que son activados por
Este sistema de gene-
ser de utilidad en bio-
de patogenos.

una cadena de proteasas.
racion de sefiales puede
ensayos para la deteccion

Proyectos especificos

« Desarrollo de un sistema de generacion
sefiales fluorescentes  por medio de proteasas
E. MIRANDA, L. COLIN, P.M. LIZARDI, M. H. RODRICUEZ y A.
ALACEN
1986/PIDRMB

de

PROGRAMA 10.5
Obtencion vy caracterizacion  de sondas

espegificas de DNA para bacterias

El contar con segmentos de DNA que hibridizan
especifica mente con el genoma de una bacteria,
abre la posibilidad de desarrollar métodos de
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diagnéstico  de enfermedades = bacterianas mas  Proyectos espea’ﬁcos
rapidos, sencillos vy sensibles que con los que se

cuenta actualmente. Dichos métodos de diag-
noéstico se basaran en el acoplamiento de las
secuencias espegcificas  a sistemas de amplifica-

cion de sefales.
permiten
molecular. .

Estas sondas de DNA también

el estudio de la taxonomia a nivel

-Obtencidn  y caracterizacion = de sondas de DNA

especificas para SalmolleUa typni y para Campylovacter
jejuldi

V. BUSTAMANTE, F, SANCHEZ, F.J. SANTANA, M. BOBADILLA,

). L. PUENTE y E. CALVA
1989/P/S/IDMM
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11
INDUSTRIAL

PROGRAMAS

11.1 Aislamiento, caracterizacion Yy mejoramiento
y polisacaridos

11.2 Caracterizacion 'y manipulacion ' genética de
produccion de bioinsecticidas

genético de cepas productoras de enzimas

cepas de Bacillus thuringiensis para la

11.3 Ingenieria de vias metabdlicas para la sobreproduccién ' de compuestos aromaticos en E. coli.
11.4 Sobreproduccién de proteinas heterdlogas en Bacillus subtilis

11.5 Biotecnologia ambiental

El objetivo de los proyectos englobados dentro
de esta linea de investigacion, es el aislamiento,
estudio, caracterizacién y/o mejoramiento gené-
tico de microorganismos con vistas a la produc-
cion de algun metabolito de interés industrial. .

PROGRAMA 11.1

Aislamiento, caracterizacion Yy imejoramiento
genético de cepas productoras de enzimas
Y poi isacaridos

Proyectos especificos

-Seleccion, conservacion y caracterizacion de ce-
pas de Xanthomonas  campestris  productoras de
goma xantana

G. SALCEDO, A.. SANCHEZ y E. GALINDO
1991/P/OBIIDMM

- Proceso de fermentacion para la produccion de
la lipasa alcalina de Pseudomonas aeruginosa 16B83
expresada en Xanthomonas = campestris

A. M. LEZA, E. GALINDO y G. SOBERON-CHAVEZ
1993/P/DMM

- Estudio de la variabilidad genética de Xanthomo-

nas campes tris
. MARTINEZ, R. SANCHEZ y G. SOBERON-CHAVEZ
logsif/oBI

-Clonacion vy optimizacion  de la expresion de
una jipasa con uso potencial en detergentes en
Xanthomonas  campestris

B. PALMEROS, R. NAJERA, M. AGUADO y G. SOBERON-CHAVEZ
1989/P/OMM
-Construccion vy caracterizacion de una mutante
recA de Xanthomonas  campestris
S. MARTINEZ, |. MARTINEZ y G. SOBERON-CHAVEZ
1993/11DMM
- Estudio de la cinética de produccion vy calidad
de la xantana producida por distintas cepas
derivadas de Xanthomonas —campestris NRRL B 1459
G. SALCEDO, G. SOBERON-CHAVEZ y E. GALINDO
1990ff/DMM/DBI
-Construccion y caracterizacion = de mutantes
PHB (polihidroxibutirato)  de A vinelandii afecta-
dos en la sintesis de PHB
S. MORENO, G. SOBERON-CHAVEZ y G. EspfN
1992/PIDMM
-Construccion de un banco de genes de A vine-
landii, y la identificacion de los genes de la bio-
sintesis de alginatos por hibridizacion utilizan-
do como detectores los genes de Pseudomonas
aeruginosa
). MARTINEZ, L LLORET, G. EspfN y G. SOBERON-CHAVEZ
1990/P/DMM
-Aislamiento y caracterizacion de mutantes que
no sinteticen alginatos
H. MEIfA, ]. MARTfNEZ, M. E. CAMPOS, G. SOBERON-CHAVEZ y
G. ESPI|N
1990/P/OMM
-Clonacion y caracterizacion del gene algA de
Azotobacter ~ vinelandii
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R. BARRETO, ). MART[NEZ, G. ESP[Ny G. SOBERON-CHAVEZ
1992/P/DMM
-Estudio de la regulacion transcripcional  del
gene algD de Azotobacter  vinelandii
M.. E. CAMPOS, ). MART[NEZ, G. ESP[N y G. SOBERON-CHAVEZ
1992/P/DMM
- Estudio del papel del factor sigma algu en la ex-
presion de los genes de la biosintesis de algi-
nato en Azotobacter vinelandii. .
) MARTfNEZ, G. SOBERON-CHAVEZ y V. DERETIC
1993/P/DMM
-Aislamiento y caracterizacion de genes regula-
dores de la biosintesis de alginatos
C. NUNEZ, ) MARTINEZ, G. SOBERON-CHAVEZ y G. EspfN
1993/P/DMM

PROGRAMA 112

Caracterizacion | y manipulacion genética
de cepas de Bacillus thuringiensis para
la uecifi de hioi icid

Proyectos especificos

-ldentificacion de nuevas a-endotoxinas a tra-
vés del uso de PCR
f. CERON, R. QUINTERO y A.. BRAVO
19911P/DBI
- Purificacion del receptor de las a-endotoxinas
del insecto Spodoptera ! frugiperda.
L. GUERECA, A.. LIEVANO, R. QUINTERO y A.. BRAVO
1991/P/DBI
- Mutagénesis sitio dirigida de una region hidro-
fobica de la toxina CrylA(b) de Bacillus. thurin-
giensis
R. MEZA, A. BRAVO, X. SOBERON, A.. DARSZON Y R. QUINTERO
1991/PIDGFM
-Clonacion, expresion y despliegue en fago del
dominio 11de la toxina B.T
H. FLORES, A.. BRAVO, R. QUINTERO y X. SOBERON
1994111DBIIDRMB
- Mecanismos de accién de las 8-endotoxinas de
Bacillus - thuringiensis
A.. BRAVO, A.. DARSZON y R. QUINTERO

1991/P/DBIIDGFM

-Aislamiento y caracterizacion de cepas de Baci-
llus thuringiensis nativas del Estado de Morelos
A.. ORTIZ, A.. BRAVO, M. ORTIZ y R. QUINTERO
1990/P/DBI
-Andlisis in vitro e in vivo de la unién de toxinas de
Bacillus  thuringiensis ~ a cortes de tejido intestinal
de larvas de insectos
E. ARANDA, A.. BRAVOy R. QUINTERO
1992/P/DBI
- Disefio de un sistema de deteccion de nuevas
8-endotoxinas de Bacillus  thuringiensis
A.. LORENCE, A.. BRAVO, A.. DARSZON y R. QUINTERO
1992/P/DBIIDGFM
- Disefio de un sistema de identificacion = de nue-
vas 8-endotoxinas através del uso de PCR
). CERON, A.. BRAVO, L. COVARRUBIASy R. QUINTERO
1992/P/DBIIDGFM

PROGRAMA 11.3

Ingenieria de vias metabdlicas para la
sobreproduccion de compuestos
aromaticos en E. coli

Varios compuestos aromaticos de origen biologi-
co son utilizados a nivel industrial en areas tales
como la de alimentos, industria quimica, trata-
miento de la contaminacion, etc. Debido a esto,
su sobreproduccion por medio de organismos re-
combinantes  es hoy en dia un area de gran inte-
rés. Para lograr que los microorganismos sobre-
produzcan este tipo de compuestos es necesario
modificar el flujo intracelular de carbono vy dirigir-
lo hacia la sintesis de estos compuestos.

Proyectos especificos

-Clonacién y manipulacion de los genes pykA y
pykF de E. coli
E. PONCE, F, VALLE y F, BoLfVAR
1992/P/DMM
-Construccion de cepas de E. coli capaces de trans-
portar glucosa utilizando un sistema no PTS
N. FLORES, F, BoLiVAR y F, VALLE
1992/P/DMM
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PROGRAMA 114
Sobreproduccién
en Bacillus subtilis

de proteinas  heterdlogas

Bacillus ~ subtilis es utilizada  a nivel
para la produccion comercial de diver-
Dado que este microorganismo se

en lugar de E. coli

La bacteria
industrial

sas enzimas.
considera GRAS, su utilizacion

para la sobreproduccion de proteinas es muy
atractiva para la industria. La utilizacion de este
microorganismo con fines de produccion  impli-

ca la construccion de cepas, sistemas de expre-
sién, etc.. El proposito de este programa es im-
plementar  la utilizacién de esta bacteria = con
fines de produccién de proteinas heterélogas.

Proyectos especificos

- Desarrollo de procesos  de fermentacion  para la
optimizaciéon ~ de la produccion  de ~-galactosi-
dasa por Bacillus subtilis

A MARTINEZ, F BoLiVAR, O. T RAMIREZ y F VALLE

1993/1/DMM

PROGRAMA 11.5

BIOTECNOLOGIA

£ ioiat -
En este programa se desarrollan  proyectos que
pretenden contribuir a la solucion de la proble-
matica de la contaminacian ~ ambiental. _.
Proyectos especificos

-Oxidacion  biocatalitica . de hidrocarburos  polia-

romaticos Yy fracciones del petréleo

V. SANDOVAL Y R. VAZQUEZ-DUHALT
1994/1/C/DBI
- Biodesulfurizacion
nico

del petréleo en medio orga-

P M. FEDORAK y R. VAZoUEz-DuHALT

1994/1/C/DBI-UA
- Monitoreo  de la toxicidad = de sitios sometidos
a un proceso de biorremediacion por medio de
la formacion de aductos-DNA  en tejido ' cultiva-
do de piel humana

R. VAzoUEz-DuHALT

1994/1/C/DBI
-Caracterizacian de una cepa de Pseudomonas aeru-
ginosa capaz de degradar dodecill bencen sulfo-
nato de cadena ramificada

R. NAIERA, R. SANCHEZ y G. SOBERON-CHAVEZ

1990/P/DMM
- Estudio genético ' de la produccion  de biosur-
factantes por Pseudomonas aeruginosa IGB83

M. WILD, A D. CARO y G. SOBERON!CHAVEZ
1992/P/DMM
-Seleccién de cepas bacterianas
gradar compuestos  poliaromaticos
M. AGUADO, A D. CARO y G. SOBERON:CHAVEZ

capaces  de de-

1992!f1DMM
-Control  bioenergético de poblaciones  micro-
bianas para canalizar el metabolismo  de conta-

minantes en aguas residuales
utiles y/o no contaminantes

A AGUILAR, R. QUINTERO y O. T RAMIREZ

hacia productos

1991!fIDBI
- Disefio de modelos a escala de sistemas de
lodos activados para el tratamiento biolégico

de aguas de desecho
O. T RAM[REZ

1991/P/DBI
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LiNEA
INGENIERIA Y TECNOLOGIA

12
DE LAS FERMENTACIONES

PROGRAMAS

12.1  Estudios bésicos de bioingenieria
12.2 Desarrollo de procesos fermentativos
12.3 Procesos de separacion

El objetivo de esta linea de trabajo, apoyada en
parte en la capacidad del Instituto de generar
microorganismos  modificados, es por un lado el
contribuir  al conocimiento  de los fendmenos

involucrados en los procesos de fermentacion vy,
por el otro, desarrollar procesos fermentativos

destinados  a la produccion de metabolitos  de
interés para la industria. Los mecanismos  de
transferencia de masa (oxigeno) y calor, asi
como los aspectos reo logicos de las fermenta-
ciones, son de particular interés en esta linea.

PROGRAMA 121
Estudios bési de bioi gy

Proyectos especificos

- Escalamiento  de fermentaciones:  simulaci6n de
condiciones  de fermentado res de gran escala en
biorreactores de laboratorio y planta piloto

R. ZAMORA, G. CORTES, A.. DE LEON, L. CASAS, O. T. RAMfREZ
y E. GALINDO
1992/P/DBI

- Evaluaciéon de nuevos impulsores en la fermen-

tacion de goma xantana
L. SERRANO, A.. SANCHEZ, L.. G. TORRES, A MARTINEZ, A
AMANULLAH, A.. NIENOW vy E. GALINDO

1991/P/DBI

-Aspectos  hidrodindmicos de fermentacianes
miceliares
D. VELASCO, L. SERRANO, C. FLORES, E. BRITO, A MARTINEZ
y E. GALINDO
1991/P/DBI
-Estudios  de difusion de substratos en solucio-
nes de polisacaridos  microbianos
L. G. TORRES, G. ARAIZA, P, GOMEZ y E. GALINDO

1990IT/DBI

PROGRAMA 122
Desarrollo  de procesos fermentativos

Proyectos especificos

- Desarrollo - de un proceso de alta eficiencia para
la produccion de goma xantana
L. SERRANO, G. SALCEDO, V. ALBITER, j. L. GARCIA, L. G. To-
RRESy E. GALINDO
19911P/DBI
-Mejoramiento de la producciéon  de alginatos
microbianos:  enfoques moleculares y de tecno-
logia de fermentacion.
A VAZOUEZ, G. EspiN y E. GALINDO
1994/1/DBI/DMM
- Desarrollo de un proceso de fermentacidn  ex-
tractiva para la produccion de aromas
C.. FLORES, L. SERRANO y E. GALINDO

1994/1/DBI
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-Implementacian ~ de cultivos . continuos, de per-
fusion, recirculados y de alimentacion variable

para la caracterizacion de
cepas recombinantes
S. OSPINA, R. ZAMORA, A LOPEZ-MuNGUfA
1990/P/DBI
- Desarrollo de sistemas automatizados
adquisicion de datos y control
a nivel laboratorio y piloto
A AGUILAR, A MARTINEZ y O. T RAMfREZ
1990/P/DBI
- Estrategias de operacion para la optimizacion
de la produccion de anticuerpos - monoclonales
por cultivo de hibridomas. en suspension
A HIGAREDA, L. D. POSSANI YO. T RAMIREZ
1990/P/DBI/DRMB
-Desarrollo. de estrategias de cultivo de células
de insecto Spodoptera frugiperda -9 para la produc-
cién de proteinas recombinantes por medio del
sistema baculovirus

del comportamiento

y 0. T RAMIREZ

para la
de biorreactores

BIOTECNOLOGIA

L. PALOMARES, C. ARIAS y O. T RAMfREZ
1994/DBI/DRMB/DBI
- Desarrollo de estrategias  para el control
mentaciones de B. suvtilis
A MARTINEZ, F VALLE y F BOLIVAR
1992/P/IDMM

de fer-

PROGRAMA 123
Procesos de separacion.

Proyectos especificos

- Desarrolio de sistemas semipreparativos
la purificacion,
binantes

N. CRUZ, G. GOSSET y F BOLIVAR
1989/P/DMM

para

via HPLC, de proteinas recom-
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[INEA 13
RECUPERACION Y PURIFICACION  DE PRODUCTOS.
DISENO DE EQUIPOS DE PROCESO Y DE CONTROL

PROGRAMAS
13.1 Disefio de procesos
13.2 Disefio de prototipos
El objetivo de esta linea de investigacion consis- PROGRAMA 132

te en el estudio de las operaciones
cién, operaciones unitarias en su mayoria, que
se integran a las operaciones de fermentacion y
de reaccion enzimética para poder definir asi pro-
cesos biotecnolégicos. ~ Se hace uso de la termo-
dinamica y de los fenémenos de transporte para
poder definir y caracterizar cada operacion. Se
incluye en esta linea los aspectos de disefio que
resultan del desarrollo ' de los proyectos.

de recupera-

PROGRAMA 131
Disefio de procesos

Proyectos especificos

de caldos de fermen-
goma xantana en tanques

e Estudios de precipitacién
tacion que contienen
agitados

V, ALBITER, L, G. TORRES y E. GALINDO
1991/P/OBI

Disefio  de prototipos

Proyectos especificos

de biosensores
de la DSO y su uso en el

.Optimizacion de la operacion
para la determinacidn
control = de procesos

l. L. GARCfA, N. ZAMBRANO, A.. AGUILAR, O T. RAMIREZ y
E. GALINDO
1991/T/OBI

« Disefio y construccién de biosensores

luacion de resistencia microbiana

ticos 13-lactamicos

para eva-
a los antibio-

). L. GARCfA, C.J. NUREZ y E. GALINDO
1993/P/OBI
* Diseflo, construccian
sistema de medicion
en fermentadores

y caracterizacion de un
de viscosidad en continuo

E. ASCANIO, L. SERRANO, E. BRITO y E. GALINDO
1994/1/0BI
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LINEA 14

INGENIERIA Y TECNOLOGIA

DE ENZIMAS

PROGRAMAS

14.1  Produccién, caracterizacion
14.2 Disefio de procesos enzimaticos

El objetivo de esta linea es la produccion, carac-
terizacion  (fisicoquimica y cinética), , purificacion,

inmovilizacién vy aplicaciéon de enzimas de inte-
rés médico o industrial. . El desarrollo  de pro-
cesos enzimaticos o de biocatalizadores es el

objetivo final de los proyectos,
para ello profundizar en la ingenieria de reacto-
res, la cinética de reacciones enzimaticas, las
propiedades  fisicas y quimicas de catalizadores

asi como en los aspectos mas bésicos de la en-
zimologia.

requiriéndose

PROGRAMA 14.1

Produccion, caracterizaci@n

de enzimas

e ingenieria

Proyectos especificos

* Produccion, - caracterizacion, purificacion yapli-
cacion de la enzima fenilalanina amonio liasa
de varias levaduras y plantas

1.MONJE, B. LAURIA, M. LARAY A. LOPEZ-MUNGUfA
1988/P/NDBI

* Produccidn 'y caracterizacion  de glucosiltransfe-
rasas de Leuconostoc mesenteroides y su aplicacion en
la sintesis de nuevos oligosacéridos. Aislamien-
to y caracterizacion de los genes responsables

M. QUIRASCO, M. SANCHEZ, A. FARRESy A. LOPEZ-MUNGUfA

1988/P/DBI

e ingenieria de enzimas

* Produccion y caracterizacion de dextranasas con
actividad sobre enlaces glucosidicas en a(1-3)
A. M. S. CORDOVA, L,. SERViNy A. LOPEZ-MUNGUfA
1989/P/DBI
* Reacciones de aleohdlisis
M. GARCfA, M. RODRfGUEZ, F GONZALEZ, A. LOPEZ-MUNGUfA
y F BARZANA
1991/P/DBIIDMM
* Produccion  y caracterizacian
deshidrogenasas  bacterianas

E. CHARUN, G. SOBERON-CHAVEZ, E. GALINDO y E. BARZANA

de metil-amino

1991IDBI

PROGRAMA 142
e I

Proyectos especificos

* Disefio por mutacion sitio-dirigida de biocatali-
zadores estables vy activos en medio no acuoso
E. TORRES, G. MAUK y R. VAZOUEZ-DuHALT
1994/P/C/DBIIUBC
e Estudio termodindmico  de los biocatalizadores
en medio no acuoso
E. TORRES, E. BARZANA y R. VAZOUEZ-DuHALT
1994/P/C/DBIIFQ
* Estabilizaciéon de biocatalizadores en medio no
acuoso por. medio de inmovilizacién y modifi-
cacion quimica.
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V. SANDOVAL, E. TORRESY R. VAZOUEz-DUHALT -Ingenieria  de proteinas para reacciones de al-
1993/1/DBI cohdlisis, mutagénesis combinatoria  de a-ami-

-Aplicacion = de enzimas en procesos de extrac- lasa

cion: colorantes vegetales Yy aceite de coco M. RAMIREZ, G. DEL Rio y X. SOBERON.
D. RUBIO E. BARZANAY A LOPEZ.MuNGUI[A 1992ITIDRMB
1987/P/NDBI -Caracterizacian de residuos involucrados @ en el

- Preparacion enzimética de surfactantes de Jac-
tosa en solventes orgénicos
M. GARCfA-GARIBAY, A. LOPEZ-MUNGUIA y E. BARZANA

1991/P/DBI

sitio activo de la a-amilasa de Bacillus stearother-
rnophilus

G. DEL Rio, M. RAMIREZ y X. SOBERON.

1992/P/DRMB
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LINEA 15
PROSPECTIVA BIOTECNOLOGICA

esta activi-
que es funda-
y orientacién de los

Méas que una linea de investigacion,
dad permite generar_ informacion
mental para la definicion
proyectos de investigacion.
Los trabajos, reportes,
ciones que se producen
ta actividad, sustentan, en buena medida, las
actividades  del propio Instituto y constituyen
en si una necesidad a considerar para la ade-

estudios y publica-
como resultado de es-

cuada = definicién de sus activi-

dades.

y planeacion

Proyectos especificos

* Biorremediacion de suelos:

tivas en México

impacto y perspec-

R. QUINTERO
1994/1/DBI
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LINEA 16

OPTIMIZACION

E INTEGRACION ~ DE PROCESOS Y PROTOTIPOS;

DESARROLLO TECNOLOGICO

PROGRAMAS (DESARROLLOS TECNOLOGICOS)

16.1
alimenticio
16.2

Desarrollo de un prototipo de medidor electroenziméatico para la cuantificacion

Desarrollo de un proceso a nivel semipiloto para la produccién de goma xantana grado

rapida

y sencilla de compuestos de interés industrial Yy clinico

16.3
de hibridacion de DNA
16.4

El objetivo de esta linea es realizar los estudios
necesarios para la integracion y optimizacion de
procesos o prototipos  que puedan ser utilizados
por diferentes usuarios en la industria. Asi, esta
linea de investigacion presenta caracteristicas
muy particulares, como: la incidencia de diver-
S0s grupos de investigacion del Instituto, con un
objetivo comun, y la participacion de diferentes
sectores e instituciones.

Otra caracteristica es que los criterios que nor-
man los estudios por realizar, se basan en la apli-
cacion final del producto de interés; ejemplos de
estos criterios son: normas de control de calidad,
viabilidad técnica y econdmica, disponibilidad de
materias primas, etc. Los estudios pretenden
brindar la informacién necesaria para poder lle-
var el producto de interés a nivel de produccion.

Debido a estas caracteristicas particulares,
cada programa de esta linea esta constituido, no
por proyectos, sino por un desarrollo tecnolégico
completo en diferentes etapas de estructuracion.
Para su realizacion, concurren diferentes miem-
bros del personal académico que, normalmente,
estan involucrados en otros proyectos afines en
diferentes lineas de investigacion.

Desarrollo y validacion de pruebas diagnésticas para protozoarios  por métodos

Disefio y sintesis quimica de péptidos Yy sus posibles usos

PROGRAMA 16.1

Desarrollo de un proceso a nivel semipiloto
para la produccion ' de goma xantana grado
alimenticio

Este proyecto desarrolld una tecnologia para la
produccion de la goma xantana grado alimenti-

cio. Se tuvo como base el proceso desarrollado

previamente para la produccidn de xantana gra-
do técnico, por lo que los aspectos a considerar
en este proyecto fueron los siguientes: a) selec-
cion y prueba de materias primas. en la fermen-
tacion que faciliten los pasos de purificacion del
producto; b) seleccion de las operaciones unita-
rias necesarias para la recuperacion vy purifica-

cion del mismo; c) pruebas del producto obteni-
do, tanto bromatol6gicos como de aplicacion

especifica, en productos alimenticios; d) optimi-

zacion de la fermentacion en términos de la con-
centracion final de goma y su capacidad viscosi-
ficante.

Proyectos especificos

eDesarrollo de un proceso a nivel semipiloto
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para la produccion de goma xantana grado ali- 4cidos nucleicos. Esta nueva metodologia  per-
menticio mite una alternativa a los ensayos microscopi-
F. FLORES, M. E. RAMREZ, G. SALCEDO, C. FLORES, j.  COS, Sserologicos o inmunoldgicos para la detec-

TORRES, E. BRITO, F. GARCIA y E. GALINDO. cioén de microorganismos.
1985f/NDBI Recientemente  se han publicado estudios que
demuestran  la utilizacion de sondas de hibrida-
cion que son capaces de detectar parasitos de
PROGRAMA 16.2 paludismo  (P. falciparum) ~con absoluta especifici-
Desarrollo de un prototipo de medidor dad y gran sensibilidad. En los estudios origina-
electroenzimético  para la cuantificacion les se utilizaron sondas radiactivas, pero: la utili-

rapida Y sencilla de compuestos de interés

industrial Yy clinico

Se desarroll6 un analizador ~ enziméatico que pue-
de ser usado para la cuantificacion rapida y sen-
cilla de compuestos = como azlcares, Yy aleoholes.
Para lograr este objetivo, se plantearon los
siguientes . estudios:  a) inmovilizacian ~ de las
enzimas especificas involucradas en una mem-
brana inerte como  soporte; b) construccidn  de
transductores y sistemas electronicas = adecuados
para cada substrato; c) construccion de un mo-
dulo multipropésito que integré « los aspectos

mecanicos,  eléctricos. electronicos y enzimaticos
del propio medidor; d) evaluacidon funcional del
electrodo; €) pruebas  del aparato en usos clini-

cos e industriales.
Proyectos especificos

* Desarrollo  de un prototipo de medidor electro-
enzimatica para la cuantificacion répida y senci-
lla de compuestos de interés industrial vy clinico

l. GARCrA, F. CALOCA, M. GONZALEZ y E. GALINDO

1985!f/S/DBI

PROGRAMA 16.3
Desarrollo 'y validacion
para protozoarios

de pruebas diagnosticas
por métodos de hibridacion

de DNA
Los avances en las técnicas diagnosticas de
manipulacion  genética y clonacion de DNA han

hecho factible el disefio de nuevos tipos de en-
sayos diagnosticos  basados en la hibridacion de

zacion de sondas no radiactivas es factible.
El impacto tecnolégico de las sondas de DNA

no radiactivas promete ser tan importante como
el que estd teniendo actualmente  la utilizacion
de anticuerpos = monoclonales en sistemas diag-

nosticos.

Dado el potencial de esta nueva tecnologia en
el diagnostico y la vigilancia epidemiologica  de
la malaria y,a méas largo plazo, de otras enferme-
dades infecciosas. se propone ' desarrollar vy vali-
dar ensayos diagnosticos de este tipo en México.

Proyectos especificos

e Desarrollo y validacion = de pruebas diagnosti-
cas para protozoarios por métodos «de hibrida-
cion de DNA,

A.. ALAG6N, H. MURNoz, H LOMELf., R. CABRERA, L.. L6PEZ-

ACUNA y P, M. LIZARDI.,

1986/P/SIDRMB

PROGRAMA 164
Disefio Yy sintesis  quimica de péptidos

Y sus posibles  usos

La determinacian  de la estructura
las toxinas de alacranes ha permitido
sintesis de fragmentos peptidicos  especificos.
Utilizando la técnica de sintesis de péptidos en
fase solida (técnica de Merrifield)., se ha podido
sintetizar ~ en el laboratorio  cerca de ochenta
péptidos  que corresponden  a secuencias . de ami-
nodcidos de toxinas de alacranes, incluyendo
la sintesis = completa de la noxiustoxina. . De la
misma forma, por medio de sintesis quimica en

primaria de
disefiar la
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soluciéon ~ se estan sintetizando una serie de contra de los piquetes y mordeduras de anima-

dipéptidos, tripéptidos, tetrapéptidos y hexa- les ponzofiosos

péptidos: que se utilizan en la determinacion  de Asimismo, - el proyecto « para el desarrollo de

los epitopes  de varios anticuerpos monoclo- un diagnostico 1 en piel para determinacion = de la

nales. lepra, se esta llevando a cabo en el Instituto gra-
Del estudio inmunolégico de los péptidos sin-  cias al uso de péptidos sintéticos.

téticos y de las curvas de desplazamiento de

unién de anticuerpos contra toxina nativa versus  Proyectos especfﬁcos
péptidos  sintéticos, y de la determinacion = de al-
gun(os) ' epitope(s) de las toxinas naturales, es- < Disefio y sintesis quimica de péptidos vy sus

peramos .« obtener  informacion  que permita dise- posibles usos

flar una vacuna  sintética anti-toxina de alacran. G. GURROLA, L. A VACA, F ZAMUDIO, F CORONAS, T. OLA-
La obtencion vy el estudio de venenos también MENDI, M. C. GUTIERREZ, A LICEA, M. A SANCHEZ y L. D.

ha permitido = desarrollar ~ sueros hiperinmunes POSSANI

que constituyen una de las Unicas medicinas en 1986/P/SID RMB
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PRODUCTOS DE LA INVESTIGACION

Investigacion bdsica

Uno de los productos  principales del trabajo de los miembros: del personal académico del
Instituto  ha sido la generacion de conocimientos en diferentes areas, entre otros:

. La organizacion genética de regiones especificas de DNA y RNA en diferentes sistemas
y de las proteinas para las que codifican, en diferentes modelos biolégicos

2. Lageneracion de herramientas moleculares y metodologia para el aislamiento y expre-
sion del material genético - especifico

3. La fisiologia, bioguimica vy biologia molecular de ciertos neuropéptidos

4.  La determinaciGn de parametros para el disefio de fermentadores y electrodos  biol6gi-
cos y bhiorreactores

5. La caracterizacion ~ de toxinas proteicas de animales ponzofiosos

6. El desarrollo de microorganismos  de interés industrial

Es importante  resaltar aqui,, que el personal académico del Instituto. ha publicado, desde
1982, aproximadamente = 806 publicaciones repartidas de la siguiente manera: a) mas de 360
en revistas internacionales y 61 en revistas nacionales; de éstas, 262 en el periodo 1991-1994;
b) 184 contribucianes - in extenso en libros y memorias de congresos Y simposia internaciona-
les por invitacion, de éstas cerca de 100 en el periodo 1991-1994, Ye) mas de 180 reportes
técnicos a empresas y organizaciones internacionales. Asimismo, se han publicado 9 libros
en las siguientes  disciplinas: ingenieria bioquimica, quimica organica, ingenieria enzimati-
ea, ingenieria genética y biotecnologia, = ingenieria genética en medicina veterinaria.

La participacion  del personal académico en congresos vy simposia nacionales e inter-
nacionales (trabajos libres, mesas redondas, conferencias plenarias, etc.), ha sido superior a
las | 000 presentaciones (mas de 600 en el periodo 1991-1994).
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Investigacion aplicada y desarrollo tecnolégico

Otro de los productos importantes
utilizacion de algunos de estos conocimientos,
junto con los que se encuentran en la literatura,
para:

|. Transferir, a empresas mexicanas, once tecno-
logias desarrolladas en el CIIGB y en el Insti-
tuto:
a) tecnologia enzimética para la produccion
de penicilinas y cefalosporinas. semisintéticas;
b) proceso de fermentacion para la produccion
de xantanas; e€) dos procesos = de fermenta-
cion para la produccidon de proteina unicelular
a partir de suero de leche; d) proceso a nivel
de laboratorio y planta piloto para la produc-
cion de indculo de Saccftaromyees  eerevisiae con

fines de elaboracion de alcohol;, €) proceso de

fermentacion para producir proteina = unicelu-
lar a partir de metanol; f métodos de caracte-

rizacion bioquimica, funcional Yy genética, asi

como métodos de conservacion de levaduras

para la produccion de alcohol; g) proceso para

la produccion de jarabes edulcorantes a pattir
de la hidrdlisis
suero dulee de leche; fj produccion de penici-

ha sido la

. Construccidon de microorganismos

. Aislamiento

enzimatica de la lactosa en

BIOTECNOLOGIA

linas en columnas empacadas; i) tecnologia
para la produccion de goma xantana; j) extrac-
cidn enzimatica de pigmentos vegetales, vy
k) proceso (a nivel planta piloto) de hidrolisis
de suero de leche utilizando la enzima ~-
galactosidasa inmovilizada.

. Firma de mas de 50 convenios con industrias

y sector paraestatal para desarrollo de tecno-
logia; 20 de ellos vigentes.

que' produ-
cen proteinas humanas (interferon  humano,
cadenas Ay B de insulina y proinsulina huma-
na) enzimas de interés industrial como la pe-
nicilina amidasas, polimeros de interés indus-
trial (xantanas) o bioinsecticidas.

. Desarrollo de sistemas de deteccion de erro-

res congénitos 'y de enfermedades infecciosas,
utilizando sondas de DNA y RNA.

y caracterizacion  de microorga-
nismos de interés industrial. .

. Asimismo, se han concedido ' 10 patentes, = to-

das en los Ultimos cuatro: afios, y 15 mas es-
tan en tramite.

. Se han generado méas de 150 reportes técni-

COS a empresas y organizaciones nacionales e
internacionales, el 60% en el periodo 1991-
1994.

PUBLICACIONES

Revistas

Contribuciones en
libros 1 memorias in

Nimero de extenso de congresos Informes % del
Afio investigadores Internacionales Nacionales IJ simposia  internacionales Libros técnicos Total total
1982 9 5 3 4 1 5 18 -2.23
1983 12 5 5 5 4 19 -235
1984 12 6 8 4 18 -2.25
1985 17 6 6 3 15 -1.86
1986 17 11 2 6 1 4 24 -298
1987 23 18 6 8 1 3 36 -4.47
1988 24 22 2 14 9 47 -583
1989 32 32 4 7 1 13 57 -7.07
1990 36 32 9 26 28 95 -11.79
1991 52 33 10 18 2 24 87 -10.79
1992 58 60 9 28 27 124 -15.38
1993 63 59 5 41 2 23 130 -1613
1994 77 80 6 13 | 36 136  -16.87
Totales
1982 432 369 61 184 9 183 806 -100.0
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I. Publicaciones de los miembros del personal académico

PRODUCTIVIDAD / PUBLICACIONES

Afio Totales (Investigacion  / afial)

Afios investigador! 432

Articulos en revistas
internacionales 369 0.85

Articulos en revistas
nacionales 61 0.14

Contribuciones in extenso
en libros y memorias

de congresos 184 0.42
Libros 9 0.02
Informes técnicos 183 0.42
Publicaciones  totales 806 186

. D. Possani, , B. Martin,

I Namero de afios investigador en el cics y ellBT. en el periodo
1982-1994

a) Articulos en revistas

1991-1993

E. Castillo, A M. Rodriguez, L. Casas, R. Ouintero
y A Lo6pez-Munguia, "Design of two immobi-
lized cell catalysts by entrapment on gelatin'.
Enzyme and Microbial Tecnnology, 13(2): 127-133
(1991).

). L. Puente, A Verdugo-Rodriguez y E. Calva,
"Expression  of SalmoneUa . typni and Escnericnia
eali OmpC is influenced differently by medium
osmolarity; dependence
OmpR" . Molecular -~ Microbiology, 5(5): 1205-1210
(1991).

A Lepage-Lezin, P Joseph-Bravo, G. Devilliers, L.

Benedetti. , ). M. Launay, S. Gomez, y P Cohen,
"Prosomatostatin is processed in the Golgi
apparatus  of rat neural cells". )ournal of Biologi-
cal Cnemistry, 266(3): 1679-1688 (1991).

C. Cruz, ). L. Charli, M. A Vargas y P )oseph-Bra-
vo, "Neuronal  localization  of pyroglutamate
aminopeptidase Il in primary cultures of fetal
mouse brain". )ournal of Neurocnemistry,  56(5):
1594-1601 (1991).

G. Soberon-Chavez,
reno, "Formation

R. Néjera, G. Espin y S. Mo-
of Rnizobium pnaseoli. symbio-

]. Vargas-Villarreal. _, ]. J. Martin-Polo,
on Escnericnia  coli.

G. Soberén-Chavez,
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tic plasmids by genetic recombination”.  Molecu-
lar Microbiology, 5(4): 909-916 (1991).

M. D. Fletcher y P. L.
Fletcher, )r., "Discharge effect on pancreatic _.
exocrine secretion produced by toxins  purified
from Tityus serrulatus scorpion venom. Joumal of
Biological Cnemistry, 266( 5): 3178-3185 (1991).
Lépez-Munguia, V Pelenc, M. Remaud, F.
Paul., P Monsan, ). Biton, ). Michel y C, Lang,
"Production and purification ~ of L. mesenteroides
NRRL B-1355 alternansucrase”. = Enzyme = Engineer-
ing, 10, Annals of tne New York Academy of Sciences,
613:717-722(199 ' T).

Pelenc, A Lépez-Munguia, = M. Remaud, ). Biton,
). M. Michel. , F Paul y P Monsan, "Enzymatic
synthesis of oligoalternans".  Sciences Alimentaires,
11: 465-476 (1991).

M. Lizardi y F R. Kramer, "Exponential amplifi-
cation of nucleic. acids: DNA polymerases = and
RNA replicases as tools for new diagnostic
technologies”.  Trends in Biotecnnology, 9: '53-58
(1991).

. Lizano, S. Lépez, y C. F Arias, "The amino ter-

minal . half. of rotavirus = SAll4fm VP4 protein

contains  a hemagglutination domain  and
primes for neutralizing antibodies to the virus".
Journalo{Virology, = 65(3): 1383-1391 (1991).

E. Raynaud y
A Alagén, "A new affinity adsorbent for the pu-
rification = of phospholipases Al ans A, from
animal venoms". Toxiean, 29(1): 119-124 (1991).
R. Najera, E. Calva y M. Fer-
nandez, "Partial deletion of the Rnizobium pnaseo-
i CFN23 symbiotic plasmid implies a concomi-

tant amplification = of plasmid DNA sequences'.

Molecular - Microbiology  5(1): 89-95 (1991).

E Valle, P Balbas, E. Merino y E Bolivar, "The role

of peniclllin  amidases in Nature and in Indus-
try". Trends in Biocnemical Sciences, 16: 36-40 (1991).

F Sanchez, ). Padilla, H. Pérez y M. Lara, "Control.

of nodulin genes in root-nodule  development
and metabolism".  Amn. Rev. Plan pnysioL. . 42:
507-528 (1991).
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M. Vazquez, A. Davalos, A. de las Pefas, F.San-
chez y € Quinto, “A novel organization  of the
common nodulation  genes in Rnizobium  legumi-
nosarum bv pnaseoli. strains". Journal of Bacteriol-
0gy, 173: 1250-1258 (1991).

M. Hannote, F. Flores, L. Torres y E. Galindo,
"Apparent ~ yield stress estimation in xanthan
gum solutions and fermentation = broths = using
a low-cost viscometer".  Tne Cnemical Engineering
Journal., 45: B49-B56 (1991).

P. Ledn, F Planckaert y V. Walbot, "Transient
gene expression in protoplast of Pnaseolus vul-
garis isolated from a cell suspension culture".
Plant Pnysiology, 95: 968-972 (1991).

R. Reséndiz, A. Martinez, G. Ascanio Yy E. Galin-
do, "A new pneumatic = bearing dynamometer
for power-input measurement in stirred
tanks". Cnemical = Engineering . and Tecnnology, 14
105-108 (1991).

1.Vichido y F Bolivar, "Ingenieria genética molec-
ular 'y su relacion con la biotecnologia”. Uni-
versidad: Ciencia y Tecnologia, 1(3): 3-17 (1991).

€ Abarca, ]. Cerén y R. Quintero, "¢Qué son los
bioinsecticidas? .. Universidad: ~Ciencia y Tecnologia,
1(3): 19-25 (1991).

M. A. Bonilla e 1.Vichido, "Optimizacian
nuevo método para purificar enzimas de res-
triccion ~  utilizadas en ingenieria = genética
molecular".  Universidad: Ciencia y Tecnologia, 1(3):
27-37 (1991).

]. L. Garcia, A. Lopez-Munguia
"Modeling the non-steady-state response  of
an enzyme electrode for lactose". Enzyme and
Microbial Tecnnology, 13: 672-675 (1991).

S. Lépez, 1.Lopez, P.Romero, X. Soberon
Arias, "Rotavirus YM gene 4: Analysis of its
deduced aminoacid sequence and prediction

de un

y E. Galindo,

of the secondary structure of the VP4 protein" .

Journal ofVirology, 65: 3738-3745 (1991).

]. Lépez-Bajonero, P.Lara, M. A. Géalvez, A. Velaz-
quez y A. Lopez-Munguia, "Enzymatic produc-
tion of a low-phenylalanine product  from skim
and caseinate".  Journal = of Food Science56(4)
938-942 (1991).

M. Fernandez, ]. L, Puente, Y. Lépez-Vidal. , G. M.
Ruiz-Palacios

y E. Calva, "Methylation of

y C.
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J

1.

€ Quinto y F.Sanchez, “La interaccion

. M. Mulligan,

. Romero,

Campylobacter  jejuni DNA:. detection of €ltB. and
toxB like sequences" . Campylobacter Vv, (1990),,
162-165 (1991).

. Garcia-Garibay, A. Lépez-Munguia y R. Quin-
tero, "Biotecnologia alimentaria = en México".

Boletin de Informacion  de Ciencia y Tecnologia de Ali:
mentos, Boletin  Notitec-PUAL.1(4): 3-9 (1991).

P. Leb6n vy V. Walbot. | "Transcrip-
tional and posttranscriptional regulation _ of
maize mitochondrial ~ gene expression”. Molecu-
lar and Cellular Biology, 11 (1): 533-543 (1991).
Martinez-Salazar, D. Romero, M. L. Girard y G.
Davila, "Molecular cloning and characteriza-
tion of the recA gene of Rnizobium pnaseoli. and
construction  of recA mutants”. Journal of Bacte-
riology, 173( 10): 3035-3040 (1991).

S. Brom, ]. Martinez-Salazar, M. L.
Girard, R. Palacios y R. Davila, "Amplification
and deletion  of a nod-nif region in the symbio-
tic plasmid of Rnizobium pnaseoli’. Journal of Bac-
teriology, 173(8) : 2435-2441 (1991).

E. Padilla, ]. Miranda vy F. Sanchez, "Nodulin
regulation in common bean nodules = induced
by bacterial mutants".  Molecular  Plant-Microbe
Interactions, 4(5): 433-439 (1991) .

simbidti-
Boletin de la
1-5 (1991).

ca entre Rnizobium y leguminosas".
Sociedad Mexicana de Bioguimica, 3(2):

M. Topete, L. Torres, M. E. Ramirez, M. Herrera y

E. Galindo,

]. L. Garcia y E. Galindo.

. Covarrubias,

. Covarrubias,
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E. Galindo,
vo masivo de células vegetales".
rrollo, 17(99): 69-85 (1991).

M. Herrera, M.E. Ramirez, M. Topete
y L. Torres, "Avances en los sistemas de culti-
vo masivo de células Ciencia y Desa-
rrollo, 17( 100): 68-80

"Avances en los Sistemas de culti-
Ciencia y Desa-

animales".
(1991) .
"An immobilization = tech-
nique vyielding = high enzymatic load on nylon
nets". BiotecnnologyTecniques, — 4(6): 425-428 (1991).
R. M. Uribe, € Cruz y P.]oseph-
Bravo, "Bioquimica celular de la neurona pep-
tidérgica (1): biosintesis de neuropéptidos". La
Ciencia y el Hombre, Revista de la Universidad Vera:
cruza.na, 7: 51-64 (1991).

]. L. Charli, R. M. Uribe, G. Ponce,
M. Méndez, € Cruz, M. A. Vargas, M. Cisneros
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y P.Joseph-Bravo, "Bioquimica  celular de la
neurona  peptidérgica (11): regulacion del
metabolismo  de neuropéptidos”.  La Ciencia y el
Hombre, Revista de la Universidad Veracruzana, = 7:

65-74 (1991). F.

M. Zurita, A Alagén, J. Vargas y P.Lizardi, "The E.
listo/ytica ' rRNA episome  nuclear localization,
DNAase 1 hypersensitive map and specific
DNA-protein  interactions".  Molecu/ar ~ Microbiol-
0gy, 5(8): 1843-1851 (1991).

M. Méndez, M. A Vargas, P.Joseph-Bravo vy j. L.

Chaili., "Inactivacion = de los neuropéptidos". La M.

Ciencia y el Hombre, Revista de la Universidad Vera-
Cruzana, 7: 123-138 (1991) .
j- Kratzschmar, B. Haendler, G. Langer, A Alagon,

P. Donner y W D. Schleuning, "The plasmino- E.

gen activator family from the salivary gland of
the vampire bat Desmodus rotundus:  Molecular
cl0ning and expression”. Gene, 105(2) : 229-237
(1991).

R. M. Uribe, P.joseph-Bravo, . Pasten, G. Ponce, 0.

M. Méndez, L. Covarrubias y J L. Charli, "Some
events of TRH metabolism are regulated in
lactating and cycling rats". Neuroendocrin%gylo

54(5): 493-498 (1991). L.

N. Nobile, L. Lagostena, G. Prestipino, J. Moch-
ca-Morales vy L. D. Possani, "Neurotoxic  phos-
pholipase effect on anion currents : of chick
dorsal root ganglions" . Cybernetics and Biophysics
talian Conference, 31 193-196 (1991).

j- Osuna, H. Flores y X. Soberén, "Combinatorial S.

mutagenesis of three major groove-contacting
residues of endonuclease EcoRl: Single and dou-
ble aminoacid replacements retaining methyl-

ase-sensitive  activity". Geng, 106( 1): 7-12 (1991). E.

M. A Gélvez y A Lépez-Munguia, "Production
and characterization of a dextranase from an
iso lated Paecilomyces: lilaci nus stra in". Applied
Microbi%@y and Biotechnology, 36: 327-32 1(1991).

M. R. Trejo, E. Oriol., A Loépez-Munguia, = S. Rous- G.

50S, G. Viniegra y M. Raimbault, , "Praduccion
de pectinasas de Aspergillus niger por fermenta-
cion sdlida  sobre soporte”. MicoL Neotrop.. ApL,
4: 49-62 (1991).

M. Remaud, F Paul., P. Monsan, A Lo6pez-Mun-
guia y M. Vigaux, "Characterization  of alpha (1-
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3) branched oligosaccharides synthesized by
acceptor reaction with the extra cellular glu-
cosiltransferases  fram L. mesenteroides”. journal  of
Carbohidrate ~ Chemistry, 11 359-378 (1992).
Zamudio, R. Saavedra, B. M. Martin, G. B. Gu-
rrola, P. Hérion y L. D. Possani, "Amino acid
sequence and immunological characterization
with  monoclanal antibodies of two toxins
from the venom of the scorpion  Centruroides
noxius Hoffman".  European  Journal = Biochemical. |
204: 281-292 (1992).

Zurita, "Drosophila = melanogaster como un mode-
lo para el desarrollo de insectos transgéni-
cos". Boletin de la Sociedad Mexicana de Bioguimica, -
4: 1-4 (1992).

Merino, j. Osuna, F Bolivar y X. Soberon, "A
general . PCR-based method for single combi-
natorial oligonucleotide-directed mutagenesis
on pUC/MI3 vectors". = BioTechniques, 12(4): 8-10
(1992) .

T Ramirez y R. Mutharasan, "The role of the
plasma membrane  fluidity of hybridomas
grown under hydrodynamic  stress". Biotechnol-
ogy Progress, 8: 40-50 (1992).

D. Possani, J. Mocha-Morales, j- Amezcua, B.
M. Martin, G. Prestipino y M. Nobile, "Anionic
current of chick sensory neurons are affected
by a phospholipase A, purified from the
venom of the taipan snake". Biochemica ! et
Biophysica Acta, 1134: 210-216 (1992).

Ospina, A Lépez-Munguia, R. L. GonzdJez y R.
Quintero,. "Characterization and use of a peni-
cilin acylase = biocatalyst'.  journal of Chemical
Technology and Biotechnology, 53: 205-214 (1992).
Castillo, D. Ramirez, L. Casas y A Lépez-Mun-
guia, "A two-phase  method  to produce = gel
beads: application in the design of a whole cedl
f3-galactosidase = catalyst'. Applied Biochemistry
and Biotechnology, 34/35: 477-486 (1992).
Estrada, M. C. Gutiérrez, . Esparza, F Quesa-
da, S. Estrada y L. D. Possani., "Use of synthet-
C peptides  corresponding to sequences = of
Mycobacterium  /eprae proteins to study delayed-
type hypersensitivity response in sensitized
guinea pigs". Internationa/ = journa/' of Leprosy, 60:
18-27 (1992).
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R. Kramer, P. M.Lizardi y S. Tyagi,, "Qbeta
amplification assays" . Clinical ~ Chemistry,  38:
456-457 (1992).

racterization of a repetitive’  DNA element from
E. histolytica”. =~ Molecular and Biochemical Parasitol-

cleavage products VP5 and VP8 in infants vac-
cinated with rhesus rotavirus vaccine". Journal
of Clinical Microviology, 30(6): 1392-1397 (1992).

. Michel. | A. Alagén, P.Lizardi y M. Zurita, "Cha-  E. Merino, P.Balbas y F.Bolivar, "New insights on

the comma-less theory" . Origins of Life and Evo-
[ution ofBiosphere, = 21: 253-254 (1992).

0gy, 51: 165-168 (1992) . E. Merino, P. Balbas, F. Recillas, B. Becerril, F.

. A. Vargas, J.Herrera, R. M. Uribe, J.L. Charli y

P.Joseph-Bravo, "Ontogenesis of pyroglutamyl
peptidase  1llactivity in rat brain, adenohy-
pophysis - and pancreas”. Developmental  Brain

Valle y F.Bolivar, "Carbon regulation and the
role in Nature of the penicillin acylase from E.
coli”. Molecular ~ Microviology, — 6( 15): 2175-2182
(1992).

Research, 66: 251-256 (1992) . M. Rodriguez, L. Guereca, F.Valle, R. Quintero 'y

. Moreno, E. Patriarca, M. Chiurazzi, R. Meza, R.

Defez, M. laccarino y G. Espin, "Phenotype of
a Rhizovium  leguminosarum ~ ntrC mutant".  Re-

A. Lopez-Munguia, = "Penicilin.. acylase extrac-
tion by osmotic shock". Process Biocllemistry, 27:
217-223 (1992).

searcll in Microviology, 143: 161-171 (1992). M. A. Vargas, M. Cisneros, J.Herrera, P.Joseph-

. Moreno, M. Roberto, J.Guzman, A. Caravez y

G. Espin, "The gInA gene of Rhizovium  legumino-
sarum  bv phaseoli . and its role in symbiosis".
Molecular ~ Plant-Microve Interactions,  4: 619-622

Bravo y J. L. Charli., "Regional distribution of
pyroglutamyl  peptidase  11lin rabbit brain, spi-
nal cord and organs'. Peptides, 13: 255-260
(1992).

(1992). X.-Y., Liu, M. Rocha-Sosa, S. Hummel. , L, Willmit-

Covarrubias, "Bases moleculares de la res-
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. Torrestiana,  E. Galindo, Z. Xueming y A. W,
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regulation and evolution of the two classes of
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plexes of photoactive membranes  in apolar
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can trigger Ca?+ uptake and the acrosome reac- N. Cruz, M. Lépez, G. Estrada, X. Alvarado, R. de
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se, ATP-ase and cytochrome oxidase activity".
Biotechnology ' * and  Bioengineering, = 39: 1080-1085
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. Padilla-Noriega, L. Fiore, M. B. Rennels, G. A.
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"Humoral immune responses to VP4 and its
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I1. Participacion en congresos, reuniones y simposia

PRESENTACIONEN CONGRESOS

Internacionales Nacionales Total
1991 55 51 106
1992 151 15 166
1993 79 70 149
1994 88 121 209
El personal = académico del Instituto ' ha contri-
buido desde 1982 con aproximadamente 1000
participacianes ' en congresos nacionales e inter-
nacionales. De éstas, cerca de 600 fueron realiza-

das durante el periodo 1991-1994.

a) Congresos y simposia internacionales (1991)
evento: The Keystone Symposia. Colora-
do, EUA (enero) .
eCharacterization = of the major nodule-specific -
gene family in Phaseolus vulgaris L. The gene-
tics disection = on plant cel! processes.
F, CAMPOS, M. ROCHA, C. CARSOLIO y F, SANCHEZ

Keystone,

evento: IV Congreso Panamericano de la Leche. Gua-
dalajara, Jalisco, México (abiril).

eAplicacion  de un biocatalizador  para la ob-
tencion de suero  hidrolizado.
L. CASAS, J LOPEZ, C. PERA y M. GARCIA
evento: 5th. International ~ Symposium  on Calcium
Antagonists. ~ Houston, = Texas, EUA (abril).
eDetection of rat brain calci um channel RNAs

in excitable cells.
A. LIEVANO, G. SOLDEN y R. HORN.

evento: 111 Simposio  Internacional ~ de Ingenieria en
Industrias - Alimentarias e Ingenieria = Bioquimica. = 1TESM,
Mbnterrey, Nuevo Ledn, México  (abril).

eTecnologia enzimética
A. LOPEZ-MUNGUIA

eBiotecnologia industrial  en México: hacia
nuevas oportunidades.
R. QUINTERO

evento: Foundation Jean March, International Meeting

on Biology. Madrid, Espafia (mayo).
elLecture Course on Molecular
Rhizobium-legume ~ symbiosis.
F, SANCHEZ
eExpression and regulation  of nodulins
nodulin genes in Phaseolus vulgaris.
F. SANCHEZ, |. PADILLA, F, CAMPOS, 1, L. ORTEGA, C.. CARSO-

Biology of the

and

LIO, M.. ROCHA, C. QUINTO; M. SOBERONY M. LARA

eMolecular characterization of the major
nodulin-specific. . transcript ~ of the  Phaseolus
vulgaris.

F cAMPOS, C. CARSOLIO, M. ROCHA y F SANCHEZ

evento: Industrial Association Meeting. U. de Birming-
ham, Birmingham, Inglaterra (mayo).
eRheology of viscous fermentations.

E.GALINDO

evento: V Reunion  Nacional de Fijacion. de Nitrdgeno.
Madrid, Espafia (mayo).
eBiologia molecular de la interaccion
tica entre Phaseolus vulgaris-Rhizobium
sarum bv phaseoli.

F SANCHEZ, F CAMPOS, J PADILLA, M. VAZOUEZ, J L. ORTEGA,

simbio-
legumino-

M. SOBERON, C. CARSOLIO, M. ROCHA, M. LARAYy C. QUINTO
eExpression and regulation  of nodulins and
nodulin genes in Phaseolus vulgaris.
F SANCHEZ, J PADILLA, F. caAmMPOS, J L. ORTEGA, C. CARSO-
LIO, M. ROCHA, C. QUINTO, M. SOBERON Yy M. LARA
eEl gene ¢InA de RhizQbium leguminosarum y su
papel en la simbiosis.
G. ESPIN, R. MEZA, S. MORENO, J GUZMAN y A. CARAVEZ

evento: XIII- Symposium  on Biotechnology lor Fuels and
Chemica/s. = Colorado,  Springs, . California,  EUA
(mayo).
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- Design of two whole catalyst by gel entrap-
ment in a two phase system.
E. CASTILLO, D. RAMfREZ, L. T, CASASy A.. LOPEZ-MUNGUfA

EvenTo: ASMB/AAI Meeting.
siana, EUA (junio).
-Cold inactivation and
vacuolar H+ATPases.
C. BELTRAN, T, NOUMI y N. NELSON

New Orleans, Loui-

reconstitution of

evento:  LXXII Annual. ~ Meeting,  The Endocrine
Society. Washington, De, EUA (junio).
- Neura! stimuli induce a rapid transient increa-
se in TRH mRNA in rat paraventricular nuclei.
R. M. URIBE, . L. CHARLI, l. L. REDONDO, G. MARTINEZ DE LA

ESCALERA, C. ACEVES, L. COVARRUBIASy P. )JOSEPH-BRAVO

evento: Mixing  XIII. Banff, Canada (junio).
-Impact of fed-batch and mixing strategy on
biological performance.
A.. NIENOW, Z. XUEMING, E. GALINDO, C. KENT y S. CHATWIN

evento: 3rd. International  Symposium  on Pseudomonas
Biology and Biotechnology. Trieste, Italia (junio).
-Cloning and characterization . of a Pseudomonas
aeuroginosa  lipase.
B. PALMEROS, E. M. TAMAYO, G. RAMfREZ, R. NAJERAy G.

SOBERON-CHAVEZ

evento: 1 Feira e Congreso Latino-Americano  de Biotec-
nologia. Sao Paulo, Brasil (julio).
- Establecimiento de estrategias para la carac~
terizacion de cepas de Bacillus thuringiensis.
A.. BRAVO, ), CERON, L. GALAN y R. QUINTERO
-Obtencién biotecnoldgica del acido 6-ami-
nopenicilanico (6-APA) a partir de penicilina
G-potasica.
M. T. REGUERO, S. OSPINA y R. QUINTERO
-Caracterizacion y aplicacion de un biocatali-
zador de penicilino-amidasa.
S. OSPINA, R. QUINTERO y A.. LOPEZ-MUNGUfA

evento: International - Society lor Neurochemistry, ~ 13th.

Biennial Meeting. Sidney, Satelite Symposium  on Pepti-

dases and Neuropeptide Procesing, Australia (julio).
-TRH down regulates pyroglutamate amino-
peptidase !l activity in adenohypophysis.

ANUAL

1994

M. A. VARGAS, G. PONCE, ). L. REDONDO, C. KORDON, ). L.

CHARLI y P. YOSEPH-BRAVO

evento: 1rst. International ~ Conlerence on the Molecular
Biology (0l Bacillus thuringiensis. ~San Francisco,
California, EUA (julio).

-In vivo and in vitro specific binding of insecti-
cidal crystal proteins to lepidopteran midgut
membranes.

A. BRAVO, S. )ANSENS y M, PEFEROEN

-Cloning of amino-terminal  half of a delta-
endotoxina gene from a mexican strain of
Bacillus thuringiensis which poses high toxicity
against Spodoptera * Irugiperda.

B. PEREYRA,A.. BRAVOY R. QUINTERO

-Analysis of several structural parameters of

the Bacillus thuringiensis toxins family.

B. PEREYRA, X. SOBERON y R. QUINTERO

evento: Annual  Meeting 01 the American  Society lor Vi-
rology, Fort Collins, Colorado, EUA (julio).
-Humoral immune response to VP4 and its
cleavageproducts VP5* and VP8* in infants
vaccinated with rhesus rotavirus.
L. PADILLA, L. FIORE, M. RENNELS, G. LOSONSKY, E. MACKOW

y H. GREENBERG

evento: 1991 Annual Meeting 01 the American  Society
0L Plant Physiology. = Albuquerque, Nuevo México,
EuA (julio-agosto).

- Molecular biology of R. phaseoli-phaseolus

ris symbiotic interaction.

F SANCHEZ
- Plant gene expression during nodule organo-
genesis in Phaseolus vulgaris.

F SANCHEZ, F CAMPOS y ). PADILLA

vulga-

evento: Annual ~ Meeting 01 The  American  Chemical
Society, Nueva York, NY, EUA (agosto).
-Advances . in penicillin-amidase biocatalyst. .
F BOLfVAR, F VALLE, A. LOPEZ-MUNGU[A y R. QUINTERO
-A new biocatalyst of penicillin-amidase.
S. OSPINA, R. L. GONZALEZ, A.. LOPEZ-MUNGuUfA y R. QUINTERO
evento: Encuentro de Neurobidlogos — Latinoamericanos.

Morelos, México (agosto).
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- Mecanismos moleculares involucrados en la
regulacion del metabolismo de neuropép-
tidos.

P JOSEPH

evento: 3rd. International ~ Congress of Comparative
Physiology and Biochemistry . Tokio, Japon (agosto) .
-The role of Ca?+ channels in sea urchin sperm
physiology
A DARSZON, A GUERRERO, E. MORALES, M. GONZALEZ, A

LJEVANO,M. BOSMAy D. BABCOCK

evento: 4th. Chemieal' Congress of North Ameriea.: Bio-
chemical Technology Division. Nueva York, NY,
EUA (agosto).
-Viscous behaviour of xanthan aqueous solu-
tions from a variant strain of Xanthomonas
eampestris NRRLB-1459.
E. BRITO, L. TORRES, E. GALINDO y L. CHOPLIN

evenTo: Vth. international  Congress on Comparative
Physiology and Biochemistry . Tokio, lap6n (agosto) .
-The role of Ca’ channels in sea urchin sperm
physiology
A DARSZON,A GUERRERO, E. MORALES, M. GONZALEZ-MAR-

TINEZYy A LJEVANO

EvenTo: Vth. International  Symposium  on Calcium
Antagonists.  Houston, Texas. EUA (septiembre).
-Calcium channels expression in murine exci-
table celllines.
A. LIEVANO, A. BOLDEN Y R. HORN

evento: Molecular Parasitology Meeting . Woodshole,

Massachusetts, EUA (septiembre).
-Characterization  of the ribosomal promoter
region of Entamoeba histolytiea.'

B. MICHEL, P LIZARDIy M. ZURITA

evento: Enzyme Engineering Conference . Engineering

Foundation for Science. Hawaii, EUA (septiembre) .

-Oligosaccharides and dextran production
with glucosyltransferases from different
strains of L. mesenteroides.

E. CASTILLO, F jTURBE,A LOPEZ-MuNGUIA

BIOTECNOLOGIA

EVENTO: Symposium  Leprosy Research in Latin Ameri-
ga, Caracas, Venezuela (septiembre).
-Synthetic  peptides as skin test reagents in
leprosy
M. C. GUTIERREZ, L ESTRADA, S. ESTRADA-PARRA, G. GURRO-
LA, L. D. POSSANI
-Induction = of delayed type of hypersensitive
(DTH) with synthetic peptides in Mycobacte-
rium leprae sensitized guinea pigs .
L ESTRADA, M. C. GUTIERREZ, M. RESENDIZ, F QUESADA-PAS-

CUAL, J. ESPARZA,S. ESTRADA-PARRAY L. D. POSSANI

evento: 7th. European Congress on Mixing. Brugge,
Bélgica (septiembre) .
-Improving xanthan fermentation performance
by changing agitators.
Z. XUEMING, A NIENOW, S. CHATWIN, C. KENT y E. GALINDO

evento: EMBO Workshop  Molecular  Biology of the Rhi-
zobium-Legume  Symbiosis.  Capri,, Italia (octubre).
- Expression  of nodulin  genes in Rhizobium
mutant-induced  nodules of Phaseolus vulgaris.
F SANCHEZ, |. MIRANDA y j. PADILLA
-The major nodulin gene family from P.vulga-
ris nodules.
F SANCHEZ, F CAMPOS, C. CARSOLIOy M. ROCHA
-The glutamine syntethases of Rhizobium legu-
minosarum.
G. ESPIN, S. MORENO, J. GUZMAN, R. MEZA, R. NOGUEZ y M.

IACCARINO

evenTo: 1rst. Agia-Pacific-Symposium on Typhoid Fever.
Kuala Lumpur, Malasia (octubre).

-Genetic variation of the Salmonella ompC gene;
use of ompC as carrier of heterologous  epit-
opes.

J. L. PUENTEY E. CALVA

- Early diagnosis of typhoid fever by detecting
specific serum antibodies against Salmonella
typhi outer membrane protein preparations.
A VERDUGO, Y LOPEZ-VIDAL, F J SANTANA, G. M. RUIz-
PALACIO$y E. CALVA
-Molecular = biology of Salmonella  typhi outer
membrane proteins.

E. CALVA
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evento: 3rd. International
Societ!j 01 Plant Molecular
EUA (octubre).
- Molecular characterization  of the nodulin- 30
gene family from Phaseolus vulgari$ root-nodules.
F. CAMPOS, C. CARSOLIO, M. ROCHA y F. SANCHEZ

Congress 01 the International

Biolog!j. Tucson, Arizona,

- Nodulin = gene expression and localization in
common = bean nodules induced by bacterial
mutants.

l. PADILLA Y F. SANCHEZ
- Expression  of drought-induced genes from
Craterostigma  plantagineum in transgenic. tobacco.

G. ITURRIAGA, K. SCHEINDER, F. SALAMINI y D. BARTELS

evento: The Vith. International  Workshop on Campy-

lobacter hercobacter and related organisms. —Sidney,
Australia  (octubre).
-Comparative  study of two DNA probes specif-

ic for Camp!jlobacter.
E. CALVA, V. BUSTAMANTE, M. FERNANDEZ, M. BOBADILLA, L.

SANCHEZ y j.L PUENTE

evento:  10th. World Congress on Animal Plant and
Microbial Toxins. Singapur. = (noviembre).
- K+ channel blocking peptides isolated from

the venom of scorpions.
L. D. POSSANI, F. VALDIVIA, A. RAMIREZ, G. GURROLA y B. M.
MARTIN
-Binding affinities of mexican
toxins  to brain synaptosome.
A. RAMfREZ, G. GURROLA, F, VALDIVIAy L. D. POSSANI

scorpions

EVENTO: 1991 AIChE Annual
California, EUA (noviembre).

Meeting. Los Angeles,

- Power consumption  of three impeller combi-
nations in mixing xanthan fermentation
broths.

A. SANCHEZ, A. MARTINEZ y E. GALINDO

-k aconstant as criteria to scale up I3-galacto-
sidase production by Kluljverom!jces Iragilis.
L cAsSASy . TORRES ‘

Institute 01 Chemical'
EUA (noviembre).

fluidity ~modulation
shear sensitivity. .

evento: Annual  Meeting American

Engineers. Chicago, lllinois,
-The effect of membrane
on hybridoma

0. RAMfREZ y R. MUTHARASAN

ANUAL

1994

evento: - Workshop on Salt Tolerance in Microorganisms

and Plants. Fundacion = Juan March, Madrid, Espa-
fla (noviembre).
- Expression of drought-related proteins  from
the resurrection  plant Craterostigma  plantagi-

neum in transgenic tobacco.

G. ITURRIAGA, K. SCHENEIDER, F. SALAMINI y D. BARTELS

b) Congresos y simposia nacionales (1991)

evento: 11 Congreso - Nacional de Investigacion en Salud
Plblica, Instituto  Nacional de Salud, Cuernavaca,
Morelos, México = (enero).

-Genética molecular de factores de virulencia

en bacterias.

E. CALVA
- La biotecnologia  y la transicion de la salud.
R. QUINTERO
evento: IV Simposio  Los Elementos de la Nutricion: de

la Produccién al Consumo. Sociedad de Exalumnos
de Ciencias de la Nutricibn y de los Alimentos,
UIA,México (abril).

-Biotecnologia  de alimentos.

R. QUINTERO

evento:  XXII Congreso Nacional de Microbiologia . Aso-

ciacion Mexicana de Microbiologia, Acapulca,
Guerrero, México  (mayo).
- Evaluacion de 21 cepas de Bacillus thuringien-

sis HD altamente
y Heliothis virescens.

L. GALAN, H.T DULMAGE, C. RODRfGUEZ, R. TAMEZ, R. QUIN-

toxicas, contra Trichoplusia ni

TEROY H. MEDRANO

Evento:  Simposio  Uso de Supercomputo.  Auditorio
Nabor Carrillo/luNAM , México, D. F, México ' (junio).
-Supercomputo y estructura de proieinas.
X. SOBERON

evento:  XXXIV Congreso Nacional de Ciencias Fisiol6-
gicas. Colima, Col., México « (julio).
-Influencia de estimulos neurales sobre los
niveles de TRH y su RNAm en el hipotdlamo
de la rata.
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R. M.. URIBE, j. L. REDONDO, S. GONZALEZ, C. ACEVES, G.
MARTINEZ DE LA ESCALERA, P, JOSEPH-BRAVO Y/'. L. CHARLI
-TRH regula la actividad enzimatica de la pi-

roglutamil peptidasa 1len adenohipdfisis.

M. A VARGAS,], L. REDONDO, P, jJOSEPH-BRAVOY j. L. CHARLI
-La enzima piroglutamil = aminopeptidasa Il
cerebral es refractaria a ser regulada in vitro
por diversos estimulos.

.]._ L. REDONDO, M. A VARGAS,/, L, CHARLIy P.jOSEPH-BRAVO

evento: IV Congreso Nacional de Biotecn%gga Yy Bioin-
genieria. Mérida, Yucatan, México (septiembre).

-Actividad y perspectivas de la biotecnologia;
conferencia plenaria.

F. BoLivAR

-Situacion =~ de empresas biotecnolégicas
mexicanas como usuarias de nuevos desa-
rrollos.

O. PEREZy E. ARRIAGA

- Estudio y manipulacién de las condiciones de
crecimiento de E. coli con plasmidos recom-
binantes en fermentaciones de alta densidad.
R. DEANDA, G. GOSSET,A MARTINEZ y F. BoLivAR

-Seleccion de un soporte para la purificacion
de proteinas a escala preparativa por croma-
tografia de filtracion molecular..

N. CRUZ, M. LOPEZ, X. ALVARADO, R. DE ANDA, G. GOSSETy
F. BoLivVAR

- Recuperacion vy purificacion de cuerpos de
inclusion.

N. CRUZ, A MARTINEZ, M. SANCHEZ, M. LOPEZY F. BoLivAR
-Purificacion ~ de la delta-endotoxina = de la
cepa HD 1de Bacillus  tnuringiensis  sub kurstaki.

L.GUERECA, A BRAVOyY R. QUINTERO
- Estudio cinético ' difusional de un biocatali-
zador de penicilino amidasa por métodos ci-
néticos en tres dimensiones.
E. CASTILLO AM. RODRIGUEZy A LOPEZ-MuNGuUfA
-Cinética de produccion de etanol en fermen-
tadores agitados mecanicamente.
B. ROMAN, M. SALVADORy E. GALINDO
-Caracterizacion de la estabilidad de produc-
cion de goma xantana por X. campestris NRRLB-
1459Y de algunas de sus mutantes esponta-
neas.

G. SALCEDO, G. SOBERONY E. GALINDO
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- Evaluacion de varias configuraciones de im-
pulsores para la optimizacién de la produc-
cion de goma xantana.

A SANCHEZ, A MARTINEZYy E. GALINDO

- Difusion de fosfatos en soluciones de goma
xantana.

G. ARAIZA, L. TORRESyY E. GALINDO

-Caracterizacion . reoldgica y determinacion de
potencia de un caldo de fermentacién micelial..
D. VELASCO,A MARTINEZ, O. RAMIiREZ, E. TISSELI, L. TORRES
y E. GALINDO

- Disefio y caracterizacién de un catalizador de
penicilino amidasa.

M. E. RODRfGUEZ,R. QUINTERO y A LOPEZ-MuNGUfA

- Produccion de glucanasa de Streptomyces — glo-
hisporus.

M. CORDOVA, L. SERVINY A LOPEZ-MUNGUfA

-Simulacion  de la hidrélisis de penicilina y de
estabilidad de la enzima en un reactor por
lotes y de lecho empacado, considerando el
cambio de pH durante la reaccion.

A GOMEZ, R., R. QUINTERO, S. OSPINA, A. QUERE y A L6-
PEz-MuNGuUiA

-Clonacion vy expresion del fragmento C de la
toxina tetanica en E. coll.

M. E. MUNGUFA, j. OSUNA y X. SOBERON

-Clonacign, caracterizacion y sobreexpesion
de una lipasa alcalina de Pseudomonas — aeurogi-
nosa para uso industrial. .

B. PALMEROS, R. NAJERAY G. SOBERON-CHAVEZ

- Expresién de lipasas en Xantnomonas — campestris
y estabilidad del plasmidos pBP1 en esta cepa.
j. GARCrA, B. PALMEROS, R. NAJERAY G. SOBERON-CHAVEZ

- Biologia molecular de la interaccion Rnizo-
bium-leguminosa. Avances en biotecnologia
vegetal.,

F. SANCHEZ

-Caracterizacion cinética de cepas de B. subti-
lis portadores de un gene heterélogo inserta-
do en cromosomas.

M.. SALVADOR,X. SOBERON, B. BECERRIL, F. VALLE y R. QUIN-
TERO

-Caracterizacion bioquimica de la lipasa pro-
ducida por P.aeuroginosa,  determinando  la
posibilidad técnica de usarla en detergentes.

E. M. TAMAYO,A ALAGON y G. SOBERON-CHAVEZ
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-Operaciones en la industria de proceso.
L. TORRESy L. TORRES
-Evaluacion de un segundo paso de purifica-
cién de la I13-galactosidasa de K. fragilis.
C. RIVERO, E. GONZALEZ, M. E. ZAMORA y L. T. CASAS
-Optimizacion del proceso de elaboracion de
un biocatalizador a nivel laboratorio 'y piloto.
j. TORRES,G. GARCfAy L. T. CASAS
-Obtencién de un plasmido de expresion por
Kluyveromyces  fragilis.
j. Rios, M.A.. Cevallos, |.Delgado Y L. T, Casas
evento: V Reunion de Bioquimica de Plantas. Saltillo,
Coahuila, México (octubre).
- Proteinas inducidas por déficit de agua en
frijol..
W, AYALA, A., GARCfARRUBIOy A.. COVARRUBIAS
- Efectos del déficit de agua sobre la fisiologia
y expresion genética del frijol..
R. MEDIETA, A.. GARCfARRUBIOy A.. COVARRUBIAS
- Regulacion de la expresion genética en plan-
tas transgénicas.

M. ROCHA

evento: IX Reunion Anual de la Asociacion de Ouimicos
del Instituto  Nacional de la Nutricion "Salvador  Zubi-
ran". Taxco, Guerrero, México (octubre).
-Variacién genética del gene ompC de Salmonella.
M. BOBADILLA, | L. PUENTEyY E. CALVA

evento: 1 Symposium  de Microbiologia Ambiental en la
Industria. = Facultad de Ciencias Ouimicas, uanL,
Monterrey, Nuevo Ledn, México (noviembre).

- Biorremediacion, perspectivas y alcances.

R. QUINTERO

evento: VII Congreso Nacional de Ingenieria  Bioquimi-

ea. Oaxtepec, Morelos, México (noviembre).
-Influencia. de la agitacibn mecanica de la
produccién de etanol por S. cerevisiae.
B. ROMAN, R. VARGAS, M. SALVADORY E. GALINDO
-Simulacion de un reactor de lecho fijo para
la produccion de penicilina-G  con microor-
ganismos inmovilizados.

R. AUZA y M. SALVADOR

ANUAL

1994

evento: VII Congreso de Bioenergética y Biomembranas.
Tequesquitengo, Morelos, México (noviembre).
- El papel de los citocromos tipo C, en la sim-
biosis de Rnizobium  pnaseoli. y frijol..
M. SOBERON, F, SANCHEZ y G. AGUILAR
- Receptor a IP3 en membranas del esperma-
tozoide del erizo de mar.
). RALSTON, O. ZAPATA, D. BABCOCKYy A.. DARsZON
- Mecanismos moleculares  involucrados en la
regulacion del metabolismo  de neuropép-
tidos.
p. IOSEPH-BRAVO y j. L. CHARLI

EvenTo: . Reunion de trabajo Metodologias ~ Prospectivas
para la Determinacion de Prioridades en [-D, Experien-
cias y Perspectivas en México. México (diciembre).
- Experiencias en la determinacion de priori-
dades en biotecnologia.

R. QUINTERO

evento: 111 Congreso ' de la Sociedad Nacional de la Fija-
cion Bioldgica del Nitrégeno. México (diciembre)

-Caracterizacion molecular del gene de la fos-
foenolpiruvato carboxilasa (PEPasa)de frijol..
F, CAMPOS, G. ESPINOZA, j. L. ORTEGA, M. LARAYy F, SANCHEZ

-Caracterizacion molecular del gene de la no-
dulina-30 de frijol..

F, CAMPOS, C. CARSOLIO, M. ROCHA y F, SANCHEZ

- Expresion de distintos = plasmidos simbioti-
cos en una cepa no simbidtica de Rnizobium
pnaseoli.

B. PALMEROS, S. MARTfNEZ y G. SOBERON-CHAVEZ

- Expresion de nodulinas y disponibilidad = de
carbono en nddulos de frijol..

j. L. ORTEGAY M. LARA

- Regulacion por adenilacion de la GS[ de Rni-
z0bium  leguminosarum  bv pnaseoli.

R. NOGUEZ y G. EspfN

-Genética molecular de la expresion genética
de las oxidasas terminales de Rnizobium lego-
minosarum  bv pnaseoli.

M. SOBERON Yy M. L. TABCHE

-Caracterizacion  del gene gInT de Rnizobium
leguminosarum ~ bv pnaseoli.

G. EspfN, R. MEZA, S. MORENO, j. GUZMAN y M. IACCARINO
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¢) Congresos y simposia internacionales (1992)

evento: I Reunion Nacional de Metabolismo. del Nitro~
geno. Malaga, Espafia (enero).
- Estudio de la region responsable de la am~
pliacion del rango de hospedador de Rnizo~
bium tropici CIAT899.

M. MEGfAS, C. SOUSA, j.L. FOLCH, N. NAVAy C. QUINTO

evento: 37tn. Annual  Meeting of tne Biopnysical ~So~
ciety. Washington, DC, EUA (febrero).
-C0%+ slows down inactivation in sea urchin

sperm Ca?+channel.,
P. LABARCA, A.. LIEVANO, A,. GARCfA y A.. DARSZON

- lonic bases of the membrane potential chan-
ges induced by speract in sea urchin sperm.

E. REYNAUD, L. DE DE LA TORRE, A.. LIEVANO y A.. DARSZON

evenTo: Seminario. - Internacional ~ sobre Nuevas Tecnolo~
gias: Gestion, Transferencia y Negociacion. Universidad
de los Andes, Bogota, Colombia (febrero).
- Impacto de la biotecnologia en la economia
latinoamericana.
R. QUINTERO
- Prospectiva en biotecnologia.
R. QUINTERO

EVENTO: XXXVin. Annual ~Meeting of tne Biopnysical
Society. San Francisco, California, EUA (febrero).
- Molecular biology of vacuolar H+ATPase.

C. BELTRAN, T. NOUMI, H. NELSON, S. MONDIYON y N. NELSON

EvenTo: 1ra. Reunion Latinoamericana Yy del Caribe en
Biotecnologia, Industrid y Politicas Pdblicas para el Con~
trol Bioldgico de Plagas. Universidad Centro: Occi~
dental Lizandro Alvarado y Organizacion de Es~

tados Americanos, Barquisimeto, Venezuela
(mayo).
-Aislamiento =y caracterizacidn de cepas de

Bacillus tnuringiensis utilizadas para control bio~
I6gico en México: Presente y Futuro.
A.. BRAVO, M.. ORTIZ, C. DfAl, R. MEZA, B. PEREYRA, E. ARAN-
DAY R. QUINTERO

- Bioquimica vy biologia molecular de nuevos
bioinsecticidas: avancesy perspectivas.

R. QUINTERO

BIOTECNOLOGIA

evento: MidWest Regional Developmental

ing. Dayto, Ohio, EUA (mayo).
-Expression  of genes that could act during
the mammalian gonadogenesis.

S. CASTRO, H. MERCHANT y L. COVARRUBIAS

Biology Meet-

evento: Congreso Internacional  Biotecnologia ~ Habana
92, CIGB-La Habana, Cuba (junio).

-Aislamiento y caracterizacion de cepas nati-
vas de Bacillus tnuringiensis con alta Actividad
Insecticida contra insectos plaga més impor~
tantes de cultivo de maiz y trigo de la repu~
blica mexicana.

M. ORTIZ, A.. ORTIZ, A.. BRAVOyY R. QUINTERO

- La bioindustria en América Latina en el afio

2000: escenarios y tendencias  probables.

R. QUINTERO

evento: Eco World 92 Congress, American ~ Society = of

Mecnanical Engineers. Washington, De, EUA (junio).
-Biotechnology = and microbiology: = towards
sustainable agriculture.

R. QUINTERO

evento: Molecular Crop Agriculture for tne Pacific Rim:
First Pacific Rim Food and Agriculiural @ Biotecnnology
Conference. . University of California, Davis, Califor~
nia, euA (junio).

- Efficiency of ICP production in a Bacillus tnurin~
giensis respiratory mutant with derepressed
spore expression on the terminal oxidase aa,.
A.. BRAVO, C. DfAl,, M. SOBERG6N y R. QUINTERO

-Technology ' transfer.
R. QUINTERO

-Eficiencia. de la produccién de ICP en una
mutante con expresion dereprimida de la oxi-
dasaterminal aa, durante la esporulacion.

A.. BRAVO, M. SOBER6N y R. QUINTERO

evenTo: Meeting of tne American  Society for Microbio-
logy-Texas Brancn. Monterrey, Nuevo Ledn, México
(junio).

- Bacterial gene expression.

E. CALVA

-Politicas de apoyo para la transferencia de

tecnologia y cooperacion internacional entre
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paises industrializados

R. QUINTERO

y en desarrollo.

evento:: The Endocrinolog!) Societ!J Meeting . San Anto-
nio, Texas, EUA (junio).
eRegulation of adenohypophyseal
byTRH.
M. A.. VARGAS, G. PONCE, ). L. REDONDO, P JOSEPH-BRAVOY

PPII activity

J, L. CHARLI
evento:  Seven International © Conference on Bacillus.
Institut Pasteur, Paris, Francia (julio).
eA polymerase chain reaction analysis of the
crlJl insecticidal crystal family genes from
Bacillus thuringiensis.
J., CERON, L. COVARRUBIAS,R. QUINTERO, A.. ORTIZ, M, ORTIZ,

E. ARANDA, L. LINA y A.. BRAVO

eEfficiency of insecticidal crystal protein pro-
duction in a Bacillus thuringiensis =~ mutant with
derepressed expression of the terminal oxi-

dase aa, during sporulation.

A.. BRAVO, R. QUINTERO, € DfAZ, A.. MARTINEZy M., SOBERON
eElectrophysiological studies. on the mecha-
nism of action of Bacillus thuringiensis  8-endo-
toxins CrylC and CrylD.

e DfAZ, A.. DARSZON, R. QUINTERO y A.. BRAVO

evento: IV Pan American Slmposium  on Animal, , Plant
and Microbial Toxins (ST), Campinas, Brasil (julio).

eNucleotide sequence  determination of

cDNAs and partial genomic characterization

of genes that codify for putative toxins of the

scorpion  Centruroides  noxius Hoffman.

B. BECERRIL, F BoLfvAR, A.. VAZOUEZ, e GARCfA, M.. CORO-

NA, M.L. ESTEVESy L.D. POSSANI

elsolation' and characterization  of toxins from

the venom of the scorpion TitlJus bahiensis.

L.D. POSSANI, F CORONAS, PL. FLETCHER, M.D.
S. LUCAS, VR.. VON EICKSTEDTy B.M.. MARTIN
eComparative  analysis of venoms from ameri-
can scorpions.
P.L. FLETCHER, M.D.

FLETCHER, VR. VON EICKSTEDT, S.

LUCAS, L.D.. POSSANIly B.M.. MARTIN

evento: Gordon Research Conference on Reproductive Tract
Biolog!J. Plymouth, New Hampshire, EUA (julio).

ANUAL

FLETCHER,

1994

eMouse gonadogenesis: and

growth factors.

angeogenesis
H. MERCHANT, S. CASTRO, E. SALAS-VIDAL y L. COVARRUBIAS

evento: VI SlJmposium  of the Protein Societ!). San Die-
go, California, = EUA (julio).

eCombinatorial mutagenesis of active-site

residues: in search of new catalyfic constella-
tions and specificities of f3-lactamase and
thiol f3-lactamase.
J. OSUNA, H. VIADIU y X. SOBERON

evento: Xl Simposio  Iberoamericano  de Catalisis. Se-

govia, Espafa (julio).

eDisefio ' y caracterizacian  cinética de un bio-

catalizador de penicilino acilasa empleando

células completas de E. coli.

A.. LOPEZ-MUNGuUfA
evento: VI International ~ S!Jmposium  on Molecular
Plant-Microbe  Interactions.  U. of Washington, = Seat-
tle, Washington, = EUA (julio).

eThe Rhizobium  leguminosarum  gInT gene.

G. EspfN, J GUZMAN, S. MORENO, R. MEZA, M. LARA, M.
CHIURAZZI, R. DEFEZ, A.. LAHM y M. IACCARINO

eThe Rhizobium leguminosarum  gInT gene, encod-
ing glutamine  synthetase |II.

G. EspfN, J. GUZMAN, S. MORENO, R. MEZA, M. LARA, M.
CHIURAZZI, R. DEFEZ, A.. LAHM y M. IACCARINO
eCharacterization of phosphoenolpyruvate
carboxilase from Phaseolus root nodules.

|. L. ORTEGAY M. LARA

ePurification  of actin from symbiotic nodules
of Phaseolus vulgaris: differential  actin isoform
express ion in symbiotic nodule and non in-
fected roots.

H. PEREZ, L. VIDALI, N. SANCHEZ, M. LARAYy F SANCHEZ
eSimilarity  of the nodl and nod) products with

proteins  from gram- bacteria. Organization

and function of nodulation genes related se-
quences in Rhizobium  leguminosarum  by. phaseo-
li strain CE3.

M. VAZOUEZ, O. SANTANA, M. A. VILLALOBOS y e QUINTO
enodD gene of Rhizobium  tropici confers host
range extension to Rhizobium  leguminosarum

by. trifoli. RS1051 and by. phaseoli. CE3.

131




INSTITUTO DE

M.. M EGfAS J.L. FOLCH, C. SOUSA, P BOLOIX, N. NAVAy C.

QUINTO
- Purification of actin from nodules of Pnaseolus
vulgaris.

H. PEREZ, L. VIDALI, N. SANCHEZ, M. LARAYy F SANCHEZ
-Rnizobium  pnaseoli . cytochrome  C deficient
mutant induces empty nodules on Pnaseolus
vulgaris L.

M. SOBERON, G. R. AGUILAR y F SANCHEZ
-Caracterizacién = biquimica. de una lipasa de
Pseoudomonas = aeruginosa ~ determinando - la posi-
bilidad técnica de emplearla en detergentes.
E. M. TAMAYO, A ALAGON y G. SOBERON-CHAVEZ
-Genomic instability and genetic recombina-
tion in Xantnomonas campestris by. campestris.
1™ MARTfNEZ-SALAZAR, A N. PALACIOS y G. SOBERON-
CHAVEZ

-Expression  of symbiotic plasmid
symbiotic  Rnizobium  pnaseoli. isolate.

G. SOBERON-CHAVEZ, B. PALMEROS, S. MARTINEZ y R. NAIERA

in a non

evento:  IX Internatianal  Biotecnnology
Crystal City, Virginia, EUA (agosto).
- Design and simulation of a muticolumn re-
circulated packed bed characterization of a
dextranase from an isolated Paecilomyces lilaci-
nus strain.
A LOPEZ-MUNGUfA
- Penicillin  acylase production by recombinant
E. coli in exponentiallyl  fed-batch cultures.

Symposium.

R. ZAMORA, G. ESPINOSA, J. SANTIAGO, R. QUINTERO y O. T

RAMfREZ

evenTo: XVI International ~ Conference on Yeast Genetics
and Molecular Biology. Viena, Austria (agosto)
-Cloning and transcriptional  analysis of GUS
2, the gene coding from glutamate ' synthase
small. subunit in S. cerevisiae.
A. GONZALEZ, J. MEMBRILLO, M. ZURITA, G. MACINO y P.

BALLORIO

evenTo: IXtn. International -~ Congress of Endocrinology.
Nice, Francia (septiembre).

-Hypophysiotropic regulation
pophyseal = PPII activity.

M.A... VARGAS, G. PONCE, J.L. REDONDO, P. JOSEPH-BRAVOYy

of adenohy-

1.L, CHARLI

BIOTECNOLOGIA

evento:  Molecular  Parasitology ~ Meeting.  Woods
Hole, Massachusetts, EUA (septiembre).
-Characterization = of the ribosomal promoter

region of Entamoeba = nistolytica.

B. MICHEL, P LIZARDIy M. ZURITA

evento: IV Congreso.  Nacional y 1 Congreso  Hispano-
Luso de Biotecnologia. Santiago Compostela, Espafia
(septiembre).

-Analisis de los genes responsables de la sin-
tesis de oligosacaridos implicados en la res-
puesta Rnizohium-leguminosa.

M. MEGfAS, C. SOUSA, J. L. FLOCHYy C. QUINTO

evento: Worksnop  Bioengineering  and  Bioprocesses:
needs and opportunities in Latin América. Universidad
Catdlica de Chile e International. Development
Research Center, Santiago, Chile (septiembre).

- Main areas of research and development in

biotechnology. ~ and bioengineering  in Latin
America.
R. QUINTERO

EVENTO: VIl PAABS Congress, = XIX Congress — of Tne

Mexican  Biocnemical ~ Society/Sociedad ~ Espafiola  de Bio-
quimica. Ixtapa, México (octubre).
-Structure, function relationship  of scorpion
toxins. (Conferencia magistral).
L. POSSANI

Participacion en simposia

-Molecular = biology of Salmonella
brane proteins.

typni outer mem-

E. CALVA
-Molecular
interaction.

biology = of the Rnizohium-leguminose

F SANCHEZ
-Ammonia assimilation
ris) root nodules.

in bean (Pnaseolus vulga-
M. LARA

-Multifactorial ~ regulation of TRH metabolism.
P )OSEPH

-Biochemistry

trial processes.

F BoLivAR

and molecular biology of indus-
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-Redesigning  bacteria by metabolic
engineering.
F.VALLE
-fonic channels in sea urchin sperm physiology..
A.. DARSZON
-Entry of rotavirus into its host cell.
C. ARIAS

pathway

Comunicaciones libres (carteles)

-Cloning and expression of a Pseudomonas  aeurogi-
nasa lipase in Pseudomonas aeruginosa and Xantno-
monas - campestris.

B. PALMEROS, O. ). GARCfA, R. NAIERA, S. MARTfNEZ y G. So-
BERON-CHAVEZ

-Transformation of different Bacillus tnuringiensis
strains byelectroporation.

A. LORENCE, A. BRAVOyY R. QUINTERO

-Molecular characterization of Campylobacter
probes.

V. BUSTAMANTE, M. BOBADILLA, V, IBARRA, M, FERNANDEZ, F.

DNA

SANCHEZ, L. SANCHEZ, J, L. PUENTEy E. CALVA
-Synthetic DNA quantification by HPLC.
P.GAYTAN, E. BLANCO, T OLAMENDI Y X. SOBERON
-Development of culture conditions for a high-
level production of a recombinant protein in
Escnericnia  coli.
G. GOSSET,R. DEANDA, N. CRUZ, A. MARTINEZ y F. BoLivAR
-Cloning and expression of tetanus toxin frag-
ment Cin E. coli.
M. E. MUNGUfA, |. OSUNA y X. SOBERON
-Alterations . of carbon f10w in bacteria by path-
way engineering.
E. PONCE, N. FLORES, X. ALVARADO, F. BoLiVAR y F. VALLE
-Genetic systems for the production of human
proinsulin in Escnericnia coli and Bacillus subtilis.
J._ OLMOS, F.VALLE y F. BoLiVAR
-Overproduction = of xylene monooxygenase in
the enzyme Escnericnia coli and its application for
indigo production.
F. MARTfNEZ, F. BoLiVAR y F. VALLE
-Optimization of E. coli strains for fermentations
using recombinant microorganisms.
N. FLORES, F. BoLiVAR y F.VALLE

-Recovery and purification of inclusion bodies

ANUAL
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produced in genetically modified Escnericnia coli
strains.
N. CRUZ, M. SANCHEZ, A. MARTfNEZ, M. LOPEZy F. BoLiVAR
- Isolation and chemical characterization of NTX-
like toxins from the venom of the scorpion Cen-
truroides noxius.
G. B. GURROLA, A. R. NIETO, A. D. SOLACHE, S. M. CONTRE-
RAS,F.Z. ZAMUDIO y L. D. POSSANI
-Mapping T-cell epitopes in toxin 2 from the
venom of the scorpion Centruroides  noxius Hoff-
mann.
E. S. CALDERON-ARAN DA, T .C. P. OLAMENDI Y L. D. POSSANI
-Purification = of a vegetal actin-binding protein;
profilin.
L. VIDALI, H. PEREZ, N. SANCHEZ y F. SANCHEZ
-Characterization of phosphoenol pyruvate car-
boxylase from Pnaseolus vulgaris root nodules.
J. L. ORTEGAY M. LARA
- Defense response from Pnaseolus vulgaris to the
infection by Xantnomonas  campestris  pv. pnaseoli.
l. A. CAMAS, M. LARAY G. SOBERON
-Purification of actin from symbiotic nodules of
Pnaseolus  vulgaris.
H. PEREZ, L. VIDALI, N. SANCHEZ, M. LARA y F. SANCHEZ
-Modification of enzyme specificity: f3-lactamase
as a mode!.
H. VIADIU, J. OSUNA y X. SOBERON
- Isolation and characterization of new K+ chan-
nel blocking peptides form the venom of the
scorpion Centruroides  limpidus ~ limpidus.
). A. FERNANDEZ, A, N. RAMfREZ, G. B. GURROLA, E. REY-
NAUD, A.. DARSZONy L. O. POSSANI
-Physiologic stimuli regulates TRH mRNA levels
in atissue specific manner.
R. M. URIBE, P, JOSEPH-BRAVO, J. L. REDONDO y J, L. CHARLI
-Pnaseolus  vulgaris root nodule formation: a model
system to study plant development and Rnizo-
bium gene regulation.
F. SANCHEZ y C. QUINTO
-Proteins induced by water deficit treatment in
Pnaseolus ~ vulgaris.
W, AYALA, ‘]\ L. REYES, A.. GARCfARRUBIOY A.. A, COVARRUBIAS
-Characterization of proteins induced with ab-
scisic acid and jasmonic_ acid in Pnaseolus vulgaris
suspension  cell cultures.

L. RODRfGUEZ-URIBE, P. LEON-MEIfA Y M. ROCHA SOSA
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-Physiologieal
Lev. Cacahuate
by polyethylene

aspeets of bean (Phaseolus vulgaris
72) under water defieit indueed
glyeol treatment. .
R. MENDIETA, A.. GARCfARRUBIOyY A.. A.. COVARRUBIAS
-Charaeterization ~ of the uriease-Il. gene of Phaseo-
lus vulgaris.
N. CAPOTE, F. CAMPOS, j. PADILLA Y F. SANCHEZ
-Tyrosine hydroxylase gene expression
eulture of embryonie meseneephalon.
|. SANTA OLALLA. Y L. COVARRUBIAS
-Charaeterization of the  binding
epithelial and. red blood  eells.
E. MENDEZ, C. F.ARIAS y S, LOPEZ
eStudies on the proteolytie cleavage responsible
for the enhaneement of rotavirus infeetivity.
V. ALVAREZ, C.F. ARIAS y S. LOPEZ
of the

in primary

of rotavirus to

-Mapping rotavirus
domain.

E. FUENTES, s. LOPEZ y C. F. ARIAS
-Fusion of a neutralizing = epitope from the VP4
outer-eapsid  rotavirus protein  to the B subunit

of the eholera toxin.

hemagglutination

R. A. GONZALEZ, J SANCHEZ, S. LOPEZ y C. F ARIAS
-Construetion of cloning veetors for ehromoso-
mal integration in Escherichia coli.
X. ALVARADo, N. FLOREs, F BoLfVAR y F. VALLE
-Mouse gonadal.  differentiation and angiogenesis.

E. SALAS-VIDAL, L. COVARRUBIAS, H. MERCHANT-LARIOS

-Expression  of genes that eould aet during the
mammalian gonadogenesis.

S. CASTRO-OBREGON, H. MERCHANT y L. COVARRUBIAS
eStudies in phenylalanine ~ ammonia lyase pro-

duetion in Streptomljces verticillatus.
K. JUAREZ, A.. LOPEz-MUNGUIA y L. SERVIN
-lonic basis of the permeability ehanges indueed
by speraet in sea urehin sperm.
E. REYNAUD, L. DE DE LA TORRE y A. DARSZON
-A guanine  nugleotide-binding protein,
ribosylated by eholera toxin, is present
ma membranes of sea urehin sperm .
J GARCfA-SOTO, G. ALDANA-VELOZ,

ADP-
in plas-

1, VARGAS, A.. DARSZON y
G. MART{NEZ-CADENA
-Exponential  generation of fluoreseent
tie signal by zymogen aetivation.
L. COLIN, E. MIRANDA, M. H. RODRfGUEZ, P. M. LIZARDI, J

diagnos-

MART{N-POLO vy C. A.. ALAGON

BIOTECNOLOGIA

of the
mu-

-Analysis  of the protein-DNA interaetions
EcoRI endonuclease, by using site-direeted
tagenesis.

H. FLOREs, J. OSUNA y X. SOBERON
-Mutagenesis  of the active site region 237-239 of
TEM type f3-lactamase in the seareh for novel
specificities.

Y. FUCHS, L.. CHIHU, C. OVANDO y X. SOBERON
-Determination of the disulfide bridges of toxin
2, from the venom of the seorpion Centruroides
noxius.

G. B. GURROLA, M. j. GARCIA, F.Z. ZAMUDIO, L. D. POSSANI
-Moleeular  determination and assay of venom
hyaluronidases by sodium = dodeeyl sulfate-poly-
aerylamide gel eleetrophoresis.

M. A. CEVALLOS, C. D. NAVARRo, M, J VARELAY A.. C. ALAG6N

- Down  regulation  of pyrogl utamyl peptidase 1l
by thyrotropin-releasing hormone in adenohy-
pophysis.

M., A. VARGAS, G. PONCE, J L. REDONDO, J L. CHARLI y P.
JOSEPH-BRAVO
-The nodulin- 30 is a short half-life  protein
ded by an abundant transeript. .

eneo-

F. CAMPOS, C. CARSOLIO, M. ROCHA-SOSA y F. SANCHEZ
-Expression  of the nodulin 30 gene of Phaseolus
vulgaris in transgenie  Lotus corniculatus  plants.

C. CARSOLIO, F. CAMPOS, F. SANCHEZ y M. ROCHA-SOSA
-Combinatorial mutagenesis  of aetive-site
dues of class A f3-laetamase.

J OSUNA y X. SOBERON
-Are overlapping = open reading frames a rema-
nent of the eaily eoding system? .

E. MERINO, P. BALBAS y F BOLiVAR
-Moleeular  Biology of the Salmonella
phoE, ompR and envZ genes.

M. FERNANDEZ, A.. TORRES, M. L. GUTIERREZ, l, MARTfNEZ, V,

resi-

tljphi  ompF,,

BUSTAMANTE, J. L. PUENTE y E. CALVA

-Carbon regulation and possible role in nature
of the Escherichia ~ coli penieillin  aeylase (pac)
gene.
E. MERINO, P. BALBAS, F RECILLAS, B. BECERRIL, F. VALLE y
F BoLivAR
-Moleeular ~ biology of the Salmonella tljphi ompC
gene.

M. BOBADILLA, D. jUAREZ, C. ARIAS, F, . SANTANA, . L

PUENTEy E. CALVA

134




INFORME

eSite-directed mutagenesis of a highly-conserved
hydrophobic motif from Bacillus thuringiensis ()-en-
dotoxin.

R. MEZA, B. PEREYRA A.. BRAVOy R. QUINTERO
eStudies of genomic instability  in Xanthomonas
campestris - pv. campestris.

. M. MARTfNEZ-SALAZAR A.. RODRIGUEZy G. SOBERON-CHAVEZ
eGeneration of derivatives | of the heat-stable
enterotoxin  site of Escherichia coli by directed
saturation mutagenesis.

V. GONZALEZ, Y. FUCHS, X. SOBERON, R. M. SOLORZANOYy j.

SANCHEZ
eComparison = of heterologous  gene expression
using the tryptophan promoter in TRP- and
TRP-+Escherichia coli strains.

R. DEANDA, G. GOSSET, F. VALLE y F. BoLIVAR
eA new model diagnostic. assay for Plasmodium falci-
parum and Plasmodium vivax based on the use of a
DNA molecular switch es and replicatable  RNAs.

M. 1 TUSSIE-LUNA, L. COLIN, A. ALAGON, M. H. RODRIGUEZ,

F. R. KRAMERY P. M., LiZARDI
ejdentification and analysis of the ribosomal
promoter region of Entamoeva histolytica.

B. MICHEL, P. LIZARDIy M. ZURITA
eElectrophysiological = studies on the mechanism
of action of Bacillus thuringiensis o-endotoxins.

C. DiAl, A. BRAVO,A. DARSZONYy R. QUINTERO
eChanges in calcium channel RNA levels during
differentiation in PC12 and NIE 115 cells.

A.. LIEVANO, A.. BOLDEN y R. HORN
eBinding affinities of scorpion toxins to excitable
membranes.

A. N. RAMfREZ,H. H. F.VALDIVIA,R, CORONADO®y L. D. POSSANI
elsolation and characterization  of a toxic phos-
pholipase from the venom of the brazilian scor-
pion Brotheas amazonicus.

B. M. MARTIN, F.V.CORONAS, F.Z. ZAMUDIO, S. LUCAS, V., R.

EICKSTEDTy L.D. POSSANI
eMetabolic interactions with the prevention of
germination by abscisic acid in Aravidopsis thaliana.

\],_ P. LEGARIA-SOLANO, A.. A.. COVARRUBIASy A.. GARCfARRUBIO
eThree terminal oxidases could have different
and important roles in the Rhizovium  phaseoli-
bean symbiosis.

M, SOBERON, M, L. TABCHE, D. MEDINA, J MIRANDA vy G. R.

AGUILAR
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of nodS and
leguminosa-

eldentification and functionality.
nodU gene sequences in Rhizovium
rum bv phaseoli. strain CE3.

M. A. VILLALOBOS, M. VAZOUEZy C. QUINTO
eNudeotide sequence of a region that is re-
sponsible for host-range extension of Rhizo-
vium  tropici CIAT899.

N. NAVA, ). FOLCH, M. MEGfAS y C, QUINTO
eRhizovium  pneumoniae  cyd++ and cyd- respiratory -
mutants  and their behaviour = during nitrogen
fixation.

L. F. COMADURAN, F. LARA, j. MORA y M. SOBERON

eThe Rhizovium  leguminosarum by phaseoli . gInT
gene encoding glutamine synthetase 111.

l. GUZMAN, R. MEZA, M. LARA, S. MORENO, M. IACCARINOY
G. EspiN
eOn-line ' control
supplementation
donal antibody
cultures.

of glucose and glutamine
for optimization  of mono-
production in hybridoma

A.. E. HIGAREDA, A.. AGUILAR, L. D. POSSANIYO. T, RAMfREZ
eDetection of antibodies  against Salmonella
typhi outer membrane protein  (OMP) prepa-
rations in typhoid fever patients.

A.. VERDUGO0-RODRIGUEZ, L. H. GAM, S. DEVI, S. D. PUTHU-
CHEARY,E. CALVAy T. PANG
eCalcium channel gene expression in excita-
ble cell lines.

A.. LIEVANO, A.. BOLDEN y R. HORN
eMutagenesis - of penicillin = acylase residues
from E. coli with influence on the pH stability.
G. DEL Rio-GUERRA_.y X. SOBERON
ePolymer formation from synthetic peptides
and their utility as skin test reagent in lep-
rosy.

A. N. LICEA, M. C. GUTIERREZ, G. 1, ESTRADA, S. ESTRADA-
PARRA, F. QUEZADA-PASCUAL, . ESPARZAyY L. D. POSSANI
elsolation and characterization of a phospho-
lipase from the venom of the mexican scor-
pion Hadrurus concolorous.

R. Cossfo, B. M. MARTIN. F. V. CORONAS, H. VALDIVIA, A. C.
ALAGON y L. D. POSSANI
eldentification of a cysteine proteinase and
two non-thiol proteinases of high molecular
mass in lysates of Entamoeva  histolytica trop-
hozoites.
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R. HERNANDEZ, A OLVERA, E. MIRANDA, M. MUNoZ y A C.

ALAGON

evento: ler. Seminario  Internacional ~ sobre Biodiversidad.
Revista Ecoldgica. Bogota, Colombia (octubre).
- Present development of biotechnology. Reach
and limitations.

R. QUINTEROy G. ITURRIAGA

evento: | Seminario. Internacional  sobre Biodiversidad.
Bogot4, Colombia (octubre).
- Desarrollo actual de la Biotecnologia.

R. QUINTERO y G. ITURRIAGA

evento: VIII Jornadas Cientifico-Técnicas.  Facultad de
Ingenieria, Universidad de Zulia, Maracaibo, Ve-
nezuela (octubre).
- Mezclado de caldos de fermentacion de alta
viscosidad.

E.GALINDO

evento:  Molecular  Biology 01 Parasites.
(octubre).
- Deteccion de P.vivax por medio de sondas
amplificables por una cascadade zimdgenos.
P. LiZARDI, A ALAGON, E. MIRANDA, B. MICHEL, M. ZURITAy
L. COUN
-Mapeo  del lugar de la iniciacion de trans-
cripcion de los genes ribosomales = en Enta-
moeba histolytica.
P. LIZARDI, A ALAGON, E. MIRANDA, B. MICHEL, M. ZURITAy
L. COUN

evento: IV Simposio  Nacional de Biotecnologia, | Sim-
posio Latinoamericano  y del Caribe. Universidad de
Zulia, Maracaibo, Venezuela (octubre).

-Andlisis comparativo - de procesos de purifi-

cacion de penicilinoamidasa.

L. GUERECA, M. E. RODRfGUEZ, A LOPEZ-MuNGufA y R.

QUINTERO

evento:. Reunion = Nacional de Investigacion — Pecuaria.
Chihuahua 92. Chihuahua, Chihuahua, México (oc-
tubre).
-Variabilidad electroforética de proteinas de
la membrana externa de Salmonella typhi..

México, D.F.

BIOTECNOLOGIA

N. ). VAZOUEZ, F. SUAREZ, ). A QUINTANA, ), L. PUENTE, E.

CALVAy A VERDUGo-RoDRIGUEZ

Evento:  AICHE Annual

EUA (noviembre).
- Effect of mechanical agitation on alcoholic

fementation.
E. GALINDO, M. SALVADORy B. ROMAN
- Predicting the performance of xanthan fer-
mentation by a model lining power con-
sumption, mixing and kinetics.

E. GALINDO, R. M. CORONA, A SANCHEZy L. G. TORREs

Meeting. Miami, Florida,

evento: 1 Simposio Internacional de Biotecnologia para
la Mejora de Cultivos en América Latina. Caracas, Ve-
nezuela (noviembre).
- Expression of drought-related proteins from
the resurrection plant Craterostigma  plantagi-
neum in transgenic tobacco.
G. ITURRIAGA,K. SCHNEIDER, F. SALAMINI y D. BARTELS
-Expression  of dessication-induced genes
from the resurrection plant Craterostigma plan-
tagineum in tobacco:

G. ITURRIAGA, K. SCHNEIDER, F. SALAMINI y D. BARTELS

evento:  International  Symposium:  Applications  and
Prospects 01 Biotechnology lor Arid and Semiarid Lands.
Lubbock, Texas, EUA (noviembre).
- Proteins induced by water deficit treatment
in Phaseolus vulgaris.

A COVARRUBIAS,W. AYALA, ). L. REYESY A GARC[ARRUBIO
evento: Biotechnology lor Crop Improvement in Latin
America.. Caracas, Venezuela (noviembre).

- Molecular characterization of the response to
water deficit in P.vulgaris.

A COVARRUBIAS

-The rale of nutrient availability on the pre-
vention of germination by abscisic acid.

A  GARCfARRUBIO,). P. LEGARIA'YY ACOVARRUBIAS

evento: IV International ~ Symposium  Meeting ' on dsR-

NA viruses. Scottsdale, Arizona. EUA (diciembre).
-Animal rotaviruses bind to epithelial and red
blood cells through two different domains on
VP4.

E. MENDEZ, C. F, ARIAS Y S. LOPEZ
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EVENTO: Irst.. Iveroamerican  Meeting on Nitrogen Fixa-
tion Researcn and IXtn. International ~ Congress on Nitro-
gen Fixation. Cancun, México (diciembre).

-Gene expression and immunological  charac-
terization of nodulin-30  (Npv-30)., a highly
transcribed gene in nodules from common
bean (Pnaseolus vulgaris ..

F CAMPOS, C. CARSOLIO, M. ROCHA-SOSA, J. E. PADILLA Y F
SANCHEZ
-Genética. molecular dje la expresion de las
oxidasas terminales  y aa, de Rnizovium pna-
seoli.
M. SOBERG6N, ). MEMBRILLO-HERNANDEZ y M.L.. TABCHE
- Regulacién de la expresion de los genes de
nodulacion comunes en Rnizovium  leguminosa-
rum bv. pnaseoli.
M. VAZOUEZ, O. SANTANAY C. QUINTO
- Rnizovium  leguminosarum  bv. pnaseoli. a symbio-
tic or a pathogenic. bacteria? . A mutation in
gInT makes the difference.
). GUZMAN, S. MORENO, G. EspfN
-Characterization ~ of a Rnizovium  leguminosarum
bv. pnaseoli. strain. carrying a glnll;; Sp insertion
mutation, and study on the adenylation on
glutamine synthetase 1.
S. MORENO, R. NOGUEZ, ). GUZMAN y G. EspfN
- Purification  of actin and actin-binding
teins from Pnaseolus vulgaris root nodules.
F SANCHEZ, L. VIDALI, M. LARA, H. PEREZ
- Rnizovium  tropici CIAT899 nodulation
and signals.
J. L. FOLCH, H. P, SPAINK, C. SOUSA, C. QUINTO y M. MEGIAS
- Rniwvium  pnaseoli. cyeW mutant forms ineffective.
G. AGUILAR y M. SOBER6N
- Are there two genes in Rnizovium  pnaseoli. in-
volved in cytochrome aa, expression by 027"
i. MIRANDA y M. SOBERG6N
-Cytochrome  aa, mutant of Rnizovium  pnasgoli. in-
duces ineffective nodules in Pnaseolus vulgaris L.

M. L. TABCHE, E. G. GARCTA, l. E. ESCAMILLAY M. SOBERS6N

pro-

genes

d) Congresos y simposia nacionales (1992)

evento: X Aniversario  del Centro de Investigacion — en
Alimentacion  y Desarrollo, A.c.. iap ). Hermosillo,
Sonora (marzo).

ANUAL

1994

- La nueva agricultura.
R. QUINTERO

evento: Il Semana de la Investigacion ~ Cientifica. Aca-
demia de la Investigacion Cientifica, y Subsecre-
taria de Educacion Superior e Investigacion Cien-
tifica de la sepr. Universidad Veracruzana, Xalapa,
Veracruz (abril).
- El futuro industrial
R. QUINTERO

y la tecnologia bioldgica.

EVENTO: Seminario  Alternativas  para el Campo Mexica-
no. PUA)UNAM , Tepoztldn, Morelos (julio).
- Biotecnologia moderna y el campo mexicano.

R. QUINTERO

evento: | Foro La Vinculacion de la Universidad con el
Sector Productivo:  una Alternativa  para el Desarrollo.
Nafinsa, Coparmex y uaem. Cuernavaca, Morelos
(julio).
-Gestion
desarrollo.

de la vinculacion investigacion y

R. QUINTERO
evento: Congreso de la Sociedad Nacional de Ciencias
Fisioldgicas. Veracruz, Veracruz (agosto).
- Regulaciéon in Vitro de la enzima piroglutamil _.

aminopeptidasa  llcerebral..

J. L. REDONDO, M. A.. VARGAS,|. L. CHARLIy P, jOSEPH-BRAVO

eventTo: XXXIL. Convencidn  Nacional. . Retos ante la Glo-
valizacion ~ y la Apertura  de los Mercados. Instituto
Mexicano de Ingenieros Quimicos.
bla (octubre).

Puebla, Pue-

-Evidencias  experimentales de la presencia
de la enzima que transforma diacetil utili-
zando células de Saccnaromyces — Cerevisiae.

C. M. OLGUfN-CASTILLO, E. GALINDO y M. SALVADOR
evento: Il Semana de la Nutricion en la urisi upiBl,
IPN, Comision Nacional de la Alimentacion e In-
ternational Life Sciences Institute, Meéxico, D. F.
(octubre).

-La biotecnologia en la produccion  de ali-
mentos.

R. QUINTERO
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evento: VIl Congreso - Nacional de Instrumentacion.
Xalapa,  Veracruz (octubre).
- Disefio, construccion y caracterizacion de
equipos piloto para realizar estudios de mez-
clado en tanques agitados.

A. MARTINEZ y E. GALINDO

evento: XV Congreso Nacional de la Sociedad Mexicana

de Control Biolégico. Cuautitlan  Izcalli, Edo. de
México (octubre).
- Evaluacion de proteinas toxicas producidas
por cepas nativas de Bacillus thuringiensis con-
tra el gusano ' cogollero del maiz.
L. LINA, E. ARANDA, A.. BRAVO, A. ORTIZy M. ORTIZ
EventTo: X Encuentro  de Investigacion  Biomédica "Dr..

Eusebio Guajardo”. Universidad Auténoma  de Nue-
vo Leodn. Monterrey, Nuevo Leo6n (octubre).
-La familia de las o-endotoxinas posee un
motivo  hidrofébico, el cual esta implicado
en la toxicidad.

B. PEREYRA,A.. BRAVO, X. SOBERONyY R. QUINTERO

evenTo: V Simposio  sobre Nutricion "Dr, Salvador Zubi-
ran". Universidad Auténoma de Ouerétaro, = Insti-
tuto Nacional de la Nutricion vy Kellog de México.
México, D. F.(octubre).

- El papel de la tecnologia de alimentos en la
nutricion _ y la salud.
R. QUINTERO
evento: IV Jornadas de Ciencias Biologicas. in. Méxi-
co, D. F. (noviembre).
- Efecto de la concentracidn = de inductor en la
velocidad  de' crecimiento y expresion  del

gene de penicllino acilasa de la cepa recom-
binante E. coli IM101/p PACIL.
A.. G. ESPINOSA, J G. SANTIAGO, R. QUINTERO, A.. LOPEZ-

MUNGUIA y O. T. RAMfREZ

evento: IX Congreso Nacional de Ingenieria  Bioguimi-

Ca. Oaxtepec, Morelos, México (noviembre).
-Ingenieria Bioquimica  de fermentaciones
viscosas.

E.GALINDO

- Reologia y mezelado de un caldo de fermen-

BIOTECNOLOGIA

tacion industrial = conteniendo
nismo filamentoso  Amycolaptosis

D. VELASCO, A. MARTINEZ y E. GALINDO

el microorga-
mediterranie.

evento: | Encuentro  Nacional Presencia de la Industria
Azucarera.! ien, Geplacea, cniaa y Atam, México, D.F.
(noviembre).
-La biotecnologia:
agroindustria

R. QUINTERO

una  alternativa
de la cafia de azUlcar..

para la

e) Congresos y simposia internacionales (1993)

evento: Conference on Nucleic Acid Medical Applica-
fions, Canctin, México (enero).
-Viral = RNA detection by ribozyme-catalyzed
joining of binary " probes.
F. {. MAROUEZ, J. W, SZOSTAKy P. M. LizARDI

evento: 93rd.  Annual - Meeting of the American  Society
for Microbiology. Atlanta, Georgia, EUA (enero).
-Characterization ~ of an ompF-like  outer mem-
brane protein gene from Salmonella typhi.
M. FERNANDEZ, R. OROPEZA, J L. PUENTEyY E. CALVA

evento: |.Chem.Engineering ~ Research Event 1993. Bir-

mingham, Inglaterra (enero)
- Preliminary investigations. ~ of the mixing per-
formance  of an independently driven dual-
impeller fermenter. .

W.. BUIALSKI. R. SHARPE, A, SANCHEZ, L. TORRES, E. GALIN-

DO, R. KOUTSAKOSy A.. W, NIENOW

EVENTO: 1993 Miami Biorrechnology = Winter - Symposia.

Miami  Florida, EUA (enero).
-Combinatorial mutagenesis
residues of enzymes.

J. OSUNA, H. FLORESy X. SOBERON

of active-site

evento: Keystone Symposia  on Molecular and Cellular
Biology. Keyston, Colorado, EUA (febrero).
- Identification of the ribosomal RNA promo-
ter region of Entamoeba histolytica.

B. MICHEL. A. ALAGON, P. LIZARDly M. ZURITA

EVENTO: Simposio Internacional Interaccion Microorga-
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nismo-Hospedero  y su Aplicacion en la Biotecnologia. = X
Aniversario del Centro de Investigaciones en Ciencias Mi-
crobiolégicas. Conacyt,, Cecytep y Benemérita = Uni-
versidad Auténoma de Puebla, México (febrero).

- Estudios de Biologia Molecular en Salmonella

typhi y Campylobacter jejuni.

E. CALVA

-Avances en Biotecnologia.

F. BoLfvAR

- Biologia = Molecular ~ en la interaccién  Rhizo-

bium-leguminosa.

F, SANCHEZ

- La asimilacion  del amonio en el frijol (Phase-

olus vulgaris).

M. LARA

-Genética. Molecular del metabolismo  de ni-

trégeno en Rhizobium leguminosarum  by. phaseoli.

G. EspiN

EvENTo: PEW Foundation  Annual =~ Meeting. Oahu,
Hawaii, EUA (marzo).
- Molecular = Biology of parasites and its vectors.

M. ZURITA

evento: Keystone Symposium  on Molecular & Cellular
Biology. Silverthorne, Colorado, EUA (marzo).
- Biotechnology  in waste-water = treatment sys-
tems in México: new developments and
trends.

R. QUINTERO

evento: Approaches to Plant Hormone Action. Institu-
to luan March, Madrid, Espafia (marzo).
- How does ABA prevent germination?
). LEGARIA, A. A. COVARRUBIAS y A. GARCfARRUBIO
- Molecular  characterization of the response
to abscisic acid and jasmonic acid of a cell
suspension culture - from common bean (Pha-
seolus vulgaris L.).
L. RODRfGUEZ, P, LEON y M. ROCHA
- Molecular = characterization of the response
to abscisic acid and jasmonic acid of a cell
suspension culture from common bean (Pha-
seolus vulgaris).

M. ROCHA

evenTo: Biochemical Society Meeting 646. Group  loint
Colloquium  on Molecular Botany: signals and the Envi-
ronment. . University of Leeds, Inglaterra (marzo/:
abril)

-In search of nuclear factors involved in phy-

tochrome gene autoregulation.

J. NIETO

evento: loint Meeting of the Deutsche Gesellschaft fiir Zell-
hiologie and the Dutch Society for Cell Biology. Miinster,
Alemania (marzo/abril)
-Gene structure, expression pattern | and putati-
ve function of tropomyosin in the old metazo-
an hydra.
M. LOPEZ DE HARO, L, M. SALGADO, T. C. G. BOSCH y C.. N.

DAVID!

evento: North American  Plant Protection Organization
(NAPPO). SARH y Comité ' de Bioseguridad Agricola,
Los Cabos, Baja California = Sur, México (abril).
-Actividades  desarrolladas  por el Instituto de
Biotecnologia en materia de ingenieria gené-
tica de plantas.
F, SANCHEZ

evento: | International - Symposium  on the Molecular
and Cel! Biology of Egg-and-Embryo  Coats. Yokoha-
ma, lapon (abril).

-lon channels and sea urchin sperm physiol-

ogy.

C. BELTRAN, A, LIEVANO, O. ZAPATA, E. REYNAUD, L. DE DE LA

TORRE, J. GARCfA-SOTO, P.LABARCAYy A. DARSZON

evento: XXII Reunién  Anual de la Sociedad Brasiléira
de Bioquimica ' y Biologia Molecular. Caxambu, Minas,
Gerais, Brasil (mayo).
- Hybridoma  culture optimization by compu-
tarized control' of nutrient supplementation
based on redox potential 02 partial pressure
measurements.
A. E. HIGAREDA, L. D. POSSANI y O. T. RAMfREZ

EVENTO: 111 Seminario  Internacional ~ sobre Azlcar y
Derivados de la Cafila de Diversificacion '93. La Haba-
na, Cuba (mayo).
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eProduccion de oligosacaridos de interés far~
macéutico y alimentaria ' a partir de sacarosa
mediante  glucosiltransferasas de diversas

cepas de Leuconostoc mesenteroides.

A.. LOPEZ-MUNGUfA

Washington,  Univer~
EUA(mayo).

in root caps of maize.

EVENTO: Varners  Symposium.

sity in St. Louis, Missouri.
eGene specific expression
G. CASSABYy L.. FELDMAN
eCloning and characterization of cDNAs encod~
ing oat and rice PFl: HMG I(YHike DNA bind~
ing proteins that bind to a dAdT~rich function~
al element in the oat phyA3 gene promoter. .
i. NIETO, A.. ICHIDAY P.H. QuUAIL

evento: Mixing Symposium  XIV. Engineering Foun~

dation, Santa Barbara. California, EUA(junio).
eRecovery of xanthan  from fermentation
broths by precipitation = in a stirred tank.

V ALBITER, L. G. TORRESY E. GALINDO

Evento: 1993 Sixth  European
10gy. Florencia. Italia (junio).
eCombinatorial mutagenesis  of active~site
residues: in search of new catalytic constella~
tions - and spedificities  of EcoRI, 13~lactamase

and thiol~I3~lactamase.

Congress  of Biotechno~

j. OSUNA, H. FLORES. H. VIADIU y X. SOBERON

Conference on the Patho-
Estocolmo. Suecia

evenTo: Second  International

genesis  of Mycobacteriallnfections,

(julio).
eCloning
sequence homologous
litica invasion  locus.

S. B. PORTER, j. L. PUENTE. G. K. SCHOOLNIK

of a mycobacterium tuberculosis
to the Yersinia enteroco-

evenTo: 11 Conferencia
Ciencias. . National

Internacional ~ para’ Profesores de
Sciences Teachers Assodciation/
oEA/Academia  de la Investigacion Cientifica,
Oaxtepec. Morelos . (julio):

ela biologia en la vida moderna.

R. QUINTERO

evento:: Faseb Summer  Research Conferences.
Rivers. Vermont. , EUA (julio).

Saxton

BIOTECNOLOGIA

eAnalysis of the protein-DNA interactions  of
the EcoRlendonuclease by using site-directed
mutagenesis.
H. FLORES, ). OSUNA y X. SOBERON

evento: - Annual

Virology. Davis, California
eSeratyping of human rotavirus in stools byan
enzyme immunoassay  using serotype p IA-
and p2-specific. monoclonal  antibodies.

L. PADILLA-NORIEGA. S. LOPEZ. H. B. GREENBERG, K. TANIGU-

Meeting  of the American
EUA(julio).

Society  for

CHly C. F, ARIAS
eMapping the rotavirus cell attachment
surface protein VPA4.
E. MENDEZ, C. F.ARIAS y S. LOPEZ
eCharacterization of sialic acid-independent
rotavirus mutants.
E. MENDEZ, C. F.ARIAS y S. LOPEZ

of the

evenTo: - VI International ~ Congress -~ of Bacteridlogy and
Applied  Microbiology ~ Division. Praga. Republica Che~

ca (julio).
elsolation and characterization = of an alg::Tn5
mutant of Azotobacter  vinelandii.

H. MEIfA, P. MARTfNEZ, S. MORENO, ). MARTfNEZ. G. SOBE-

RONYy G. EspfN

evento: Joint Annual ~ Meeting ~ of the Society for Indus-
trial Microbiology and the Canadian  Society of Microbio~
logists. Toronto. Canada (julio/agosto).
ePlasmid pBRint: . a vector for chromosomal
integration  of ¢10ned DNA in E. coli.
P, BALBAs, X. ALVARADO, F. BoLivAR y F. VALLE
eCloning and analysis = of pyruvate
genes from Escherichia coli.
E. PONCE, N. FLORES, E. MERINO. F.VALLE y F. BoLivAR
eSelection of phosphate transport. = system PTS
E. coli mutants capable of using glucose as
carbon source.
N. FLORES, N. CRUZ, F, BoLivAR y F, VALLE
eMapping the subgroup epitopes of rotavirus.
S. LOPEZ, H. B. GREENBERGY C. F.ARIAS

kinase

evento: - Annual
Plant  Physiologists.
(agosto).

Meeting  of the American
Minneapolis..

Society - of
Minnesotta, EUA

140




INFORME

-Characterization of nodule phosphoenolpy-
ruvate carboxylase isoforms from common
bean.
|, L. ORTEGAY M. LARA
- Isolation of genes whose expression is mo-
dulated by benziladenine during the germi-
nation of maize embrionic axes.
1. LOPEZ-VILLASENOR, |, |, ZUNIGA-AGUILAR, B. BECERRILY A..
VAZOUEZ
EVENTO: IXtft, Internationl ~ Congress 01 Virology. Glas-
gow, Edinburgh, Escocia (agosto).
- Mapping the subgroup epitopes of rotaviruses.
S. LOPEZ, H. B. GREENBERGY C. F.ARIAS
-Characterization = of a respiratory * mutant of
Rftiz08ium etli. with enhanced nitrogen fixation.
j. MIRANDA y M. SOBERON
- Effect of boron deficiency on the develop-
ment of determinate nodules: alteration of
cell wall structures and modification of the
protein expression pattern.
H. PEREZ, G. CASSAB, 1. BONILLA, N. SANCHEZ, L. LOPEZ, L.
CASTRE/ON, M. LARA'Y F, SANCHEZ
-Actin and profilin. gene expression in roots
and symbiotic nodules of pftaseolus vulgaris L,

F.SANCHEZ, H. PEREZ, L. VIDALI, V. VALDES, R. NOGUEZ y E.

DANTAN
- Nitrogen regulation = of cytochrome expres-
sion in Rftiz08ium etli. during free-life and sym-
biosis.

0. LOPEZ, T MAYO, M .L. GIRARD, M. L. TABCHE, D. MEDI-

NA, j. MIRANDA Y M. SOBERON

EVENTO: Annual  Meeting ~ Pftytocftemical
America. México, D.F.(agosto).
- Essential oil analysis of oregano (Lippia pal-
mei) from wild plants, micropropaged plants
and callus.

L. ALCARAZ-MELENDEZ, S. COSSIO Y R. VAZoUEz-DuHALT

Society 01 Nortft .

EVENTO: International ~ Symposium ~ on Molecular ~ Gene-
tics 01 Microorganisms. . Sociedad Mexicana de Bio-
qguimica, Exhacienda Vista Hermosa, Tequesqui-
tengo, Morelos, México (agosto).
- From cloning vectors to metabolic engineering.
F, BoLivAR

ANUAL

1994

- Using microbial enzymes to study in vitro evo-
lution of enzymatic. activities: combinatorial
mutagenesis of f3-lactamase and endonucle-
ase EcoRI.

X. SOBERON

-The glutamine synthetase isozymes of Rftizo-

8ium leguminosarum  biovar pftaseoli..

G. EspfN

-Identification of glutamate as an effector
involved in cytochrome expression in Rftizo-
8ium  etli.

M. SOBERON

-Screening of Bagillus tfiuringiensis ~ strains with
novel insecticidal activities.

M. ORTIZ, A. ORTIZ, C. ABARCA, J. CERON, E. ARANDA, L.

LINA, R. QUINTERO Y A.. BRAVO

EVENTO: Koln-Kyoto ~ Symposium  on Plant Molecular
Biology and Biotecftaology.  Kyoto, Japdn (agosto)
- Recent progress in search on plant hormones
and related substances.

G.ITURRIAGA

EVENTO: XV Internatianal ~ Botanical Yokoha-
ma, Japon (agosto).
- Expression of droughHelated proteins from
the resurection plant Craterostigma  plantagi-
neum in transgenic tobacco.

G. ITURRIAGA, K. SCHENEIDER, F, SALAMINI Y D. BARTELS

Congress.

EVENTO: Fourtft , International ~ Symposium  on Pseudo-

monas: Biotecftnology and Molecular  Biology. British

Columbia University, Vancouver, Canada (agosto).
- Potential industrial applications of Pseudomo-
nas lipases.

G. SOBERON, B. PALMEROS, L. GUERECA Y j. GARCfA

EVENTO: XVI Reunién Anual " de la Sociedad de Bioguimica

y Biologia Molecular de Cftile. Valdivia, Chile (agosto).

-Evolucion in vitro de actividad enzimética
mediante mutagénesis combinatoria.

|. OSUNA, H. FLORES, H. VIADIU, M. E. MUNGUfA Y X. SOBERON

EVENTO: Science Innovation

chusetts, eua (agosto).
-Viral RNA detection by ribozyme-catalyzed
joining of binary probes.

1993. Boston, Massa-
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F. ). MAROUEZ, J. W, SZOSTACHy P, M. LIZARDI
evento: 3rd. International = Conference on Bioreactor &
Bioprocess Fluid Dynamics. Cambridge, Reino Unido
(septiembre) .
-Rheology and dual
industrial fermentation
cromonospora  purpurea.
D. VELASCO, A.. MARTfNEZ, L.G. TORRESy E. GALINDO

impeller mixing of an
broth containing Mi-

of the Phaseolus
(BARN), , CIAT. Cali,

evento:  International ~ Workshop
Beans Advanced Research Network
Colombia (septiembre).
- Molecular characterization
to water deficit in P.vulgaris.
A.. COVARRUBIAS

of the response

-Regulation  of ureide ' biosynthesis in root-
nodules of P.vulgaris.

F, SANCHEZ

-Genetic regulation of the ureide biosynthetic

pathway in tropical legumes.
F. SANCHEZ, N. CAPOTE, ). PADILLA, l. L. ORTEGA, H. KUIN y

M. LARA

evento: 5th. International Workshop on Hydroid Devel-
opment, Reinsenburg, Alemania (septiembre).
-Cloning and expression  of ras in hydra.
K. GELLNER, E. BENfTEZ, L. M.. SALGADOY T. e G. GOSCH
-Chracterization  of ks, a gene responding to
very early signals of head formation.

R. WEINZIGER, L. M. SALGADO, T. € G. BOSCHy € N. DAVID

evento. IVth. Commission of the European Communi-
ties Meeting. Cali, Colombia (septiembre).
-In vitro effect of a lytic peptide (shiva-3) on
the sporogonic development of murine ma-
laria parasite 'mosquito.
M. e RODRfGUEZ, M. H. RODRfGUEZ,S. T. CHAN, J. TORREs,

e VILLARREAL, L. D. POSSANly F, ZAMUDIO

evento:  Second Workshop  on Pare Forming  Toxins.

Mainz, Alemania (septiembre/octubre).
-Fluorometric assay of potential change of
Spodoptera ~ frugiperda ~ midgut  brush  border
membrane shows that ()-endotoxin  from
Bacillus thuringiensis induces K+ selective pore
formation.
A.. LORENCE, A.. DARSZON, R. QUINTERO Yy A.. BRAVO

BIOTECNOLOGIA

evento:  XI European  Meeting of the International
Society on Toxinology. = Arezzo, Italia (octubre).
-'Isolation and characterization = of cDNAs and
genomic regions encoding toxins of Latin
American scorpions.
L. D. POSSANI, F, BoLfVAR, M. CORONA, € GARCIA, A. VAZ-
OUEZ, M. € ME/IA, B. MARTIN, S. LUCAS, V. EICKSTEDTy B.

BECERRIL

evento: 11Congreso Iberoamericano.  de Biofisica. Pue-
bla. Pue., México (octubre).
- Expresion de genes de la subunidad a-, de
canales de C_ 2+ de testiculo de raton.
M. A. TORRES-VEGA, C. BELTRAN, A.. LIEVANO y A.. DARSZON
- Participacion de canales id6nicos en la fisio-
logia del espermatozoide.
A. DARSZON, E. REYNAUD, O. ZAPATA, M.T.. GONZALEZ-MAR-
TINEZ, L. DE DE LA TORRE, € BELTRANY A.. LIEVANO
- Disefio de un sistema de deteccidbn de nue-
vas ()-endotoxinas de Bacillus ' thuringiensis.
A.. LORENCE, A.. DARSZON, R. QUINTERO y A,. BRAVO
-Estructura © y funcion de una nueva toxina
bloqueadora de canales de potasio.
L. D. POSSANI, A.. NIETO, G. B. GURROLAY F, z. zamubio
-Genetic regulation of the ureide pathway in
tropicallegumes.
F. SANCHEZ, N. CAPOTE, /. PADILLA, |. L. ORTEGAY M. LARA
- Procesos biocataliticos: = promesas y realidad.
R. QUINTERO
-Evolucién  in vitro de actividad enzimética
mediante mutagénesis combinatoria.
. OSUNA, H. FLOREs, H. VIADIU, M, E. MUNGUfA y X. SOBERGN
- Estructura  y funcion de una toxina bloquea-
dora de canales de potasio.

L. D. POSSANI

evento: XVIII Congreso - Nacional de Bioguimica.
Sebastian, Espafia (octubre).
-Clonaje vy caracterizacidn de secuencias regu-
ladoras en Entamoeba histolytica.

A.. ALAG6N, A.. CORTES, R. HERNANDEZ, P. M.

San

LIZARDI y A.

GONZALEZ

evento: ler. Taller Internacional ~ sobre Antibidticos,
"Antibidticos 93". Centro de Ouimica Farmacéuti-
CalONUDIIPNUD/OPS, . La Habana, Cuba (noviembre).
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- Penicilino' - amidasa inmovilizada: un estudio - Patogénesis molecular de' rotavirus.
de caso. C. F. ARIAS, E. MENDEZ y S. LOPEZ
R. QUINTERO - Diversidad serotipica de VP7 y VP4 de rotavi-
rus de humano.
evento:: 3er. Congreso - Latinoamericano y Nacional ~de L. PADILLA
Biotecnologia. Santiago, = Chile  (noviembre).
- La comercializaciéan ~ de la biotecnologia  lati-  evento: ler. Foro Dra. Luz Maria del Castillo. Centro

noamericana: desafio del futuro.

R. QUINTERO

evento: 23rd. Annual  Meeting/Society  for Neuroscien-
CesoOWashington, DC, eua (noviembre).
-Growth factor responsive central nervous sys-
tems progenitors and their relation with the
catecholaminergic ~ phenotype.
J\ SANTA OLALLA, J SEGOVIAyY L. COVARRUBIAS
-Opposite  changes in TRH and its degrading
enzyme pyroglutamate aminopeptidase
during development of kindling.
P, DE GORTARI, A.. FERNANDEZ-GUARDIOLA, A.. MARTNEZ, J L8

11

CHARLI y P, IOSEPH-BRAVO

evento: Annual  Meeting of the aicHe. - St. Louis, Mis-
souri, eua (noviembre),
- Mixing = of broths
fermentation.
E. GALINDO, A.. MARTfNEZ y D. VELASCO
-Use of on-line culture redox potential and
oxygen uptake rate measurements in ad-
vanced computarized nutrient feeding strate-
gies for optimization =~ of MAb production.
A. E. HIGAREDA, L. D. POSSANIYO. T, RAMfREZ
- Hydrodynamics  of an independently = driven,
dual impeller bioreactor for very large scale
fermentations.
W. BU/ALSKY, A, W, NIENOW, A. SANCHEZ, L. G. TORRESy E.

from industrial  rifamycin

GALINDO

f) Congresos y simposia nacionales (1993)

evento: IV Congreso Nacional de Investigacion en Salud
Plblica. Instituto Nacional de Salud Publica (enero).
-Conferencia  magistral. . La biotecnologia  en
México.
F. BoLivAR

de Desarrollo.  de Productos Biéticos,
Morelos (marzo).
- Realidad vy perspectivas

en México.

Yautepec,
de la Biotecnologia
R. QUINTERO

- Enzimologia:
A.. LOPEZ-MUNGUfA

investigacion y desarrollo.

EVENTO:  XXVIII Congreso « Nacional
Cholula, Puebla, México (mayo).
- Mortalidad ~ producida  por cepas nativas de
Bacillus thuringiensis  en Trichoplusia ni (Hubner)
y Spodoptera ~ exigua  (Hubner)  (Lepidoptera:
noctuidae).
G. PENA, E. ARANDA, L. UNA, A. BRAVO, M. ORTIZ, A.. ORTIZ

de Entomologia.

y R. QUINTERO

evento: 111 Congreso  Nacional de Ciencias Fisioldgicas.

Instituto - de Investigacianes Biomédicas,  unawm,
México, D.F. (mayo).
- Localizacion = sinaptica  de la enzima = piroglu-

tamato aminopeptidasa = 1L
M. E. FRESAN, M. CiSNEROS, M.A. VARGAS, G. PONCE, S.
GONZALEZ, P. 10SEPHYy |. L. CHARLI

- Regulacion opuesta de los niveles de TRH y
la actividad de la enzima responsable de su
degradacion,  la piroglutamato aminopepti-

dasa durante el desarrollo  del kindling.
P, DE GORTARI, A. FERNANDEz-GUARDIOLA, A.. MARTINEZ, M.

CJSNEROS,J. L. CHARLI y P. I0SEPH

evento: XVIIL Convencion Anual de la Asociacion Nacio-
nal de Especialistas en Ciencias Avicolas de México; A.c..
Cancun, Ouintana = Roo, México (mayo).

externa de Salmo-
electroforética vy

(ANECA).
- Proteinas de la membrana
nella gallinarum:  variabilidad
potencial en diagndstico.
N. . VAZOUEZ, F. SUAREZ, |. A. QUINTANA, . L. PUENTE, E.

CALVAY A.. VERDUGo-RODRfGUEZ
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evento: Ira. Reunién de la Sociedad Mexicana de Bio-
logia Celular. Instituto de Investigaciones Biomé-
dicas, México, D.F.(junio).
- Estudios inmunocitoquimicos sobre el modo
de accion de las o-endotoxinas de Bacillus  thu-
ringiensis en epitelio - intestinal de insectos.

A.. BRAVO

- Unién in vitro de o-endotoxinas de Bacillus
thuringiensis ~ a cortes de tejido intestinal de
afidos.

E. ARAN DA, | SANCHEZ, R. QUINTERO y A.. BRAVO
- Disefio de un sistema de detecciéon de nue-
vas o-endotoxinas de Bacillus thuringiensiss  ba-
sado en alteraciones en el transporte i6nico
en vesiculas de membrana intestinal. .

A.. LORENCE, R. QUINTERO, A.. DARSZON Yy A.. BRAVO

EVENTO: XXXVI Congreso Nacional de la Sociedad Mexi-
cana de Ciencias Fisiolégicas. Acapuleo, Guerrero Mé-
xico (julio).

- Regulacion de la actividad de la pirogl utami-
laminopeptidasa Il por etanol en cultivos
primarios de hipotalamo fetal de rata.

G. S. FIERROS,J. L. REDONDO, J. L. CHARLI y P IOSEPH-BRAVO

- Localizacion sinaptica de la enzima piroglu-
tamato aminopeptidasa 11.

M. E. FRESAN, M. CISNEROS, M. A.. VARGAS, G. PONCE, S.
GONZALEZ, P JOSEPH-BRAVOY J. L. CHARLI

- Regulacién opuesta de los niveles de TRHy
la actividad de la enzima responsable de su
degradacion, . la piroglutamato aminopepti-
dasa Il durante el desarrollo del kindling.

P DE GORTARI, A.. FERNANDEZ-GUARDIOLA, A.. MARTINEZ, M.
CiSNEROS, J. L. CHARLI y P JOSEPH-BRAVO
evento: |V Jornada  Médico-Avicola.
(agosto).

- Utilizacion de proteinas de la membrana ex-
terna de Salmonella. gallinarum  en ELISA para
el diagndstico de tifoidea aviar.

N. |. VAzouEz, L.

México, D.F.,

HUERTA, F SUAREZ, J. A.. QUINTANA, J. L.

PUENTE, E. CALVAy A.. VERDUGo0-RODRfGUEZ

evento: Il Verano de la Investigacion ~ Cientifica.  Mete-
pec, Puebla, México (agosto/septiembre) .
- Mecanismos que participan en la induccion

BIOTECNOLOGIA

de la reaccién acrosomal del erizo de mar.
A.. DARSZON, C. BELTRAN, C. CONTRERASY E. RODRfGUEZ

evento: ler. Encuentro de Ciencia y Tecnologia del Sec-
tor Agropecuario y Forestal del Estado de Morelos. Cuer-
navaca, Morelos, México (septiembre).

-Cultivo - de tejidos de frijol y sus aspectos

agricolas.
M. LARAy F FLORES
-Saccharomyces  cerevisiae como modelo  unicelu-

lar para el estudio funcional de la osmotole-
rancia en plantas superiores.
R. GAXIOLA y A.. COVARRUBIAS

-Agricultura y ganaderia en México: cambio
tecnoldgico u obsolecencia.

R. QUINTERO

evenTo:: Reunién  Nacional de Investigacion  Pecuaria Ja-
lisco 93. Guadalajara, Jalisco, México (septiembre).
- Produccion de suero contra Salmonella ~ gallina-
rum y colonizacion en érganos de pollos li-
bres de patégenos especificos.
A.. L. HUERTA, J. A.. QUINTANA, F SUAREZ, J. L. PUENTE, E.
CALVAYy A.. VERDUGo-RODRfGUEZ
-Estandarizacion de un inmunoensayo enzi-
matico utilizando proteinas de la membrana
externa (PME) de Salmonella. = gallinarum  para el
diagnéstico de la tifoidiea aviar,
N. J. VAzOUEZ, F SUAREZ, L.. HUERTA, J. A.. QUINTANA, J. L.

PUENTE, E. CALVAy A.. VERDUG0-RODRfGUEZ

evento: V Congreso Nacional de Biotecnologia y Bioinge-
nieria. Puerto Vallarta, Jalisco, México (septiembre).
- Prioridades de la biotecnologia en México.
R. QUINTERO
- Importancia de la fisiologia microbiana en el
desarrollo de procesos biotecnolégicos.
F, VALLE
-Control, , instrumentacion
procesos biotecnolégicos.
0. T RAMfREZ
- Dinamica. y control de biorreactores.
0. T RAMfREZ
-Obtencion de mutantes de Azafovacter vinelandii
con defectos en la produccion de alginatos.
C. H. MEIfA-RuIZ,

y simulacion de

l. MARTINEZ-SALAZAR, G. SOBERON-CHA-
VEZy G. EspfN

144




INSTITUTO DE

-Caracterizacian  de genes de S. cereVISlae que
se inducen en condiciones de estrés osmotico.
A.. GARAY, A.. GARCfARRUBIOY A, A.. COVARRUBIAS

-Caracterizacian  de genes que se inducen por
déficit de agua en Phaseolus vulgaris L.

B. GARCIA, W, AYALA, M. CAMACHO, A.. GARCfARRUBIOY A. A..
COVARRUBIAS

-Expresién ~ en cultivo - continuo  del gen lacZ
integrado en el cromosoma de Bacillus subtilis.
C. RINCON, F.VALLE, R. QUINTERO y M. SALVADOR

-Expresion = de j3-galactosidasa = en cepas de
Bacillus subtilis  portadoras  del gen lacZ de E.
coli insertado - en cromosomas.

M. SALVADOR, R. QUINTERO y F. VALLE

evento: X Congreso Nacional de Inmunologia-1993. = Ix-
tapa, Zihuatanejo, Guerrero, México (octubre).
- Expresion del gen TAP2 de humano en la linea
celular de raton RMNS incrementa la presen-
tacion de proteinas virales a linfocitos Tc.
F. ESQUIVEL, D. ARNOLD, T, SPIES, J. BENNINK y J. YEWDELL
- Presentacion de péptidos  sintéticos de M. le-
prae’ a linfocitos T por lineas linfoblastoides
de células B.
G. DE LA ROSA, E. MAYEN, Q. HERNANDEZ, I M. CARRANZA,
L. D. POSSANI, M. C. GUTIERREZ, ]. ESPARZA,!.. ESTRADA, S.
ESTRADAY C. GORODEZKY
Nacional

evenTo: VI Reunion de Bioquimica  Vegetal. .

Morelia, Michoacan, Meéxico ' (octubre).
-Aspectos  bioquimicos = de la interaccion  frijol
(Phaseolus  vulgaris) y Rhizobium etli,
M. LARA, G. FUENTESYy »] L. QRTEGA
- Estudio  funcional ~de los mecanismos . invo-
lucrados en la halotolerancia de plantas
superiores con un modeJo unicelular, la leva-

dura Saccharomyces — cerevisiae.

R. GAXIOLA, T. PARDO Yy E. BENfTEZ

- Respuesta de las plantas al estrés ambiental. .
A.. COVARRUBIAS

- Regulacion del gen de uricasa-l1 en nédulos
de Phaseolus vulgaris.

N. CAPOTE Y F. SANCHEZ
- Efecto de la deficiencia de boro en el desa-
rrollo de los noédulos de frijol. .

E. BONILLA, N. SANCHEZ, L. LOPEZ, H. PEREZy F. SANCHEZ

BIOTECNOLOGIA

-Andljisis de la regién responsable de exten-
der el espectro « de huésped en R. tropici..
L. CARDENAS y C.. QUINTO
-Caracterizacion de genes reguladores del
proceso de nodulaciéon = en Rhizobium etli cepa
CEs.
l. M. COLMENERO, O. SANTANA y C. QUINTO
- Papel del gen nodS en la interaccion P vulgaris.

M. A. VILLALOBOS, N. NAVA, O. SANTANA y C. QUINTO

Biomédica = "Euse-
uevo Ledn, Meéxico (oc-

evento: X Encuentro de Investigacion
hiD Guajardo".” Monterrey,
tubre).
- La familia de las 8-endotoxinas
motivo  hidrofébico, el cual
en la toxicidad.

B. PEREYRA, A. BRAVO, R. QUINTERO y X. SOBERON

posee ' un
esta implicado

evento: Xl Congreso  Mexicano + de Botanica.

Yucatan, Meéxico = (octubre).
-Caracterizacion molecular
estrés hidrico en frijol. .

Mérida,

de la respuesta al
A.. A.. COVARRUBIASY A.. GARCfARRUBIO

evento: XVI Congreso  Nacional = de Control: Bioldgico.:

Sociedad Mexicana de Control: Bioldgico, © Monte-
rrey, Nuevo Ledn, México (octubre).

- Bacillus thuringiensis: ~ principales  areas de invi-
tacion y desarrollo  tecnoldgico.
R. QUINTERO
evento: |11 Reunion  Nacional de Investigacion — Médica.
Centro ' Vacacional ~Adolfo Lopez Mateos. Oaxte-

pec, Marelos, México (noviembre).
- La biologia molecular en medicina.
X. SOBERON

g) Congresos y simposia internacionales (1994)

Molecular ~ Mechanisms  of
Santa Fe. Nuevo México,

evento: Keystone - Symposia.

Bacterial ~ Pathogenesis.

EUA (enero).
eTranscriptional = regulation
ing pilin gene of enteropathogenic
coli

). L. BIEBER, W. MURRAY, 1.SOHEL y G. K. SCHOOLNIK

of the bundle-form-
Escherichia
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evento:  Miami  Bio/technology - Winter  Symposia.  Mia-
mi, Florida, EUA (enero).
-Combinatorial mutagenesis

residues of enzymes.

of active-site

|. OSUNA, H. FLORESy X. SOBERON

evento: International ~ Symposium  on Bioproducts  Pro-

cessing. Kuala Lumpur, Malasia (enero).
-Engineering and microbial  aspects of the
production: of microbial polysaccharides.
E.GALINDO

evento: Aspectos Cientificos y Tecnoldgicos del Bioprocesa-
miento Ecoldgico para Lograr una Produccion mas Limpia.

MIRCEN de Biotecnologia de Guatemala vy Or-
ganizacion Internacional de Biotecnologia y Bio-
ingenieria, Antigua, Guatemala (febrero) .
-Situacion  de los problemas ambientales = de
México.
R. QUINTERO
-Overview of bioremediation; practices = and
promises.
R. QUINTERO
evento: - Cell Culture Engineering  IV. Engineering
Foundation, San Diego, California, EUA (marzo).

- Exponentially-fed
mas in T-flasks.
A.. E. HIGAREDA, L. D. POSSANIyO. T, RAMfREZ

batch cultures of hybrido-

EVENTO:  XXXVIII - Annual =~ Meeting. 01 the Biophysical
Society. Nueva Otléans, Luisiana, EUA (marzo).
-A high-conductance  voltage-dependent mul-
tistate Ca?+ channel found in sea urchin and
mouse spermatozoa.

A.. DARSZON, P. LABARCAY A, LIEVANO

evento: Congreso Internacional de Entomologia.  Univer-
sidad Autbnoma de Nuevo Ledn, México (abril).
-Analysis - of the in vitro and in Vivo binding of
Bacillus ~ thuringiensis ~ toxins to lepidopteran
and homopteram  midgut ephitelium.
E. ARAN DA, . SANCHEZ, L. LiINA, G. PENA, R. QUINTERO y A..

BRAVO

EVENTO: Primeras Jornadas Ecuatorianas de Biotecnolo-

ANUAL

1994

gia. Comité Nacional de Biotecnologia ~de Ecua-
dor y Conacyt, , Ecuador (abril).

-Politicas.  de integracién =y desarrollo  de la

biotecnologia  en el sector industrial.

R. QUINTERO

-Cooperacién  internacional  en biotecnologia.

R. QUINTERO
evento: 11 Congreso Internacional de Ingenieria  Quimica
y Ambiental. . Universidad de las Américas (Puebla)
e Instituto  Mexicano de Ingenieros = Quimicos,
Cholula, Puebla (abril) .

- Bioprocesamiento: horizontes de progreso.

R. QUINTERO

-Estudios de inestabilidad en el torque al

mezelar fluidos de reologia compleja en con-
diciones' . aireadas.

L. G. TORRES, A.. SANCHEZ y E. GALINDO

evento: - Biotechnology ~ Conlerence  Advances in Tissue
Culture - Technology lor improved Planting Material. . oea
y Food Technology Institute/Scientific Research
Council, , Kingston, Jamaica (abril) .

- Regional = fundings  for biotechnology.
R. QUINTERO
-The legal issues involved in plant biotechno-
logy..
R. QUINTERO
evenTo: - Irst.. International ~ Symposium - on the Molecular

and Cell Biology 01Egg- and Embryo-coats
ma, Japon (abril).
-lon channels

. Yokoha-

in sea urchin sperm physiology.
A.. LIEVANO, C. BELTRAN, O! ZAPATA, E. REYNAUD, L. DE DE LA

TORRE, J. GARCfA-SOTO, P. LABARCA y A.. DARSZON

evento: Meeting 01Physiology, ~Kinetics, Production and
use 01Biopolymers. Schloss Segau, Austria (mayo).
- Effect of the dissolved oxygen tension during

fermentation = on the production and quality
of xanthan gum.

F. FLORES, L.G. TORRESY E. GALINDO

- Batch fermentation for alginate  production

by an Azotobacter vinelandii wild type strain.

R. TINOCO, E. GALINDO y A.. LOPEZ-MUNGUfA
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EVENTO: V Gatlinburg
nessee, EUA (mayo).
-Molecular  markers for gene mapping in
plants: isolation and cloning of AFLP gene-
rated by tecMAAP and tightly-linked to the
nts locus.
). E. PADILLA, G. CAETANO-ANOLLES y P. GRESSHOFF

Symposium.. Knoxville, Ten-

EVENTO: ICIV General Meeting 01 tize American Society
lar Microbiology. ~ Las Vegas, Nevada, EUA (mayo).
- Assesment of genetic. heterogeneity between
Campylobacter.  jejuni and Campylobacter  coli clini-
cal isolates using the rpoB gene and a criptic
ONA sequence from C. jejuni.
V.. H. BUSTAMANTE, F, SANCHEZ, M. BOBADILLA, ). L. PUENTEY
E. CALVA
- Molecular characterization of the ompR and
envZ genes of Salmonella  typlli.
1 MARTfNEZ, V. H. BUSTAMANTE,'. L. PUENTEyY E. CALVA

EVENTO: ONA Fingerprinting ~ Worksllop 11ONA Ampli-
lication = Fingerprinting.: .~ Worksllop 11.Knoxville, Ten-
nessee, EUA (mayo).

- Racheff chair in plant molecular genetics.

). E. PADILLA

EVENTO: IV International  Congress 01 Plant  Molecular
Biology. Amsterdam, Holanda (junio).
-Cloning, sequence analysis and expression of
a cONA clone encoding heat shock protein 98
[hsp98j from maize.
). NIETO-SOTELO y T, H. D. Ho
- Isolation and characterization of two genetic
regions of Rllizobium etli which are involved in
c-type ' cytochrome  biogenesis = and plant
infection during symbiosis.
G. R. AGUILAR, M. SOBERONY M. L. TABCHE
- Isolation and characterization of a Myb-relat-
ed gene from the resurrection plant Crateros-
tigma plantagineum.
G. ITURRIAGA, L. LEYNS, R. GHARAIBEH, F. HERNANDEZ, F.
SALAMINI y D. BARTELS
- Effect of Boron deficiency on the develop-
ment of determinate nodules: alteration of
cell wall structure and modification of the
protein expression pattern.

BIOTECNOLOGIA

G. 1.CASSAB, 1. BONILLA, H. PEREZ, N. SANCHEZ, L. LOPEZ,
L. CASTREJON,M. LARA Yy F, SANCHEZ

-Gene specific expression in root caps of maize
roots.

G. 1. CASSAB, X. ALVARADO, R. LUJAN, L. CASTREJONYy L.
FELDMAN

-Actin and profilin gene regulation in roots and
symbiotic root nodules of Pllaseolus vulgaris.

F SANCHEZ, H. PEREZ, L. VIDALI, V. VALDES, N. SANCHEZ y R.
NOGUEZ

- Regulation of the uricase-Il. gene in nodules
of Pllaseolus vulgaris.

N. CAPOTEy F SANCHEZ

-Characterization of a novel gene essential for
photosynthesis: of Arahidopsis . tllaliana.

P. LEON, A. MANDEL, G. PEDRERO, L. HERRERA-ESTRELLA y
M. ROCHA

-Cell wall proteins induced by water deficit in
bean (Pllaseolus vulgaris) seedlings.

B. GARCfA, M. HERNANDEZ, A. GARCfARRUBIOY A.. A.. COVA-
RRUBIAS

- Isolation and analysis of cONA clones from
Pllaseolus vulgaris ~corresponding to genes in-
volved in the plant response to water deficit..
). M. COLMENERO, A. GARCfARRUBIOy A.. A, COVARRUBIAS

EVENTO: Symposium
Oesign, !BC Conlerences.
(junio).
- Protein engineering methodologies for drug
substrate-specificity  alterations of TEM-I3-

Protein  Engineering and Orug
San Oiego, California, Eua

lactamase obtained by combinatorial = muta-
genesis and selection.
). OSUNA, V. RANGEL y X. SOBERON

EVENTO: [X Conlerence on Hemoglobin  Switclling. Rosa-

rio Resort, Orcas Island, Washington, EUA (junio).

-Silencer and enhancer elements and framing

structures = of the chicken alpha-globin gene
domain.

F, RECILLAS, S. V. RAZIN, C. V., DE MOURA GALLO, L. MAR-

CAUDy K. SCHERRER

EVENTO: 1 International Symposium  on Bioprocess  En-
gineering. ' Instituto de Biotecnologia, unawm, Cuer-
navaca, Morelos, México (junio).
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evento: Gordon Conference on Salt Tolerance in Plants.
Tilton School, Massachusetts, EUA(agosto).

- FRD, a yeast halotolerant. mutant. .

R. GAXIOLA, A.. COVARRUBIASyY S. ZINKER

-An_ halotolerant ~ mutant of the yeast Sacclla-
rom[,lcescerevisiae which shows pleiotropic ~ effects
in protein patterns and ionic homeostasis.

R. GAXIOLA, S. ZINKER y A.. COVARRUBIAS

on Invertebrate

evento: VI Internatiadal  Colloquium

Patholog[, and Microbial Control. . 11 International ~ Confer-
ence on Bacillus thuringiensis. Montpellier. , Fran-
cia (agosto-septiembre).
- Electrophysiological « = characterization of do-
main | from Bacillus thuringiensis  vr. Berliner

1715 CrylAb b-endotoxin.

R. MEZA, C. DiAZ, R. QUINTERO y A,. BRAVO
- Effects of Bacillus thuringiensis b-endotoxins  on
the permeability — of Spodoptera  frugiperda = mid-
gut brush border membrane vesiales.

A. LORENCE, A, DARSZON, R. QUINTERO y A, BRAVO

evento: 1 S[,imposio de Biotecnologia Cubana en México.
UAM-Xochimilca, México, D. F (septiembre).

- La biotecnologia  ¢via de superacion  del sub-
desarrollo  latinoamericano?
R. QUINTERO

evento:  XI Congreso  Latidoamericano ~  de Genética.

Puerto Vallarta, Jalisco, México (septiembre).
-Caracterizacian  de la via de degradacion del
surfactante dodecilbencen-sulfonato de cade-
na ramificada por’ Pseudomonas aeruginosa W51 D.

G. SOBERON-CHAVEZ

-Genética. molecular de la biosintesis - de algi-
nato en Azotobacter  vinelandii.

G. EspiN

- Regulacion genética de la fijacion de nitro-

geno en el simbionte = de la soya Brad[,Irhizo-
hium - japonicum.

E. MORETT, H. BARRIOS, R. GRANDE y L. OLVERA

evento:  International ~~ Workshop  of the Phaseolus
beans, Advanced Research Network (BARN).Centro In-
ternacional  de Agricultura =~ Tropical (CIAT), Cali,
Colombia = (septiembre).

BIOTECNOLOGIA

- Molecular  characterization of the response
to water deficit in Phaseolus wulgaris L.
A. A. covARRUBIASY A. GARCIARRUBIO

evento: XII Congress of the Societa Italiana di Biofisica

Pura' ed Applicata. Palermo, ltalia (septiembre).
-Secondary ~ structure.  of K+ channel blocker
toxins.

G. RAUCH, R. BURATTI, L. D. POSSANIy G. PRESTIPINO
- Hydropathy power spectra of two neurotoxins.
R. SACCILE, C. RUGGIERO, P BALLESTERO, L. D. POSSANI, G.

PRESTIPINOy G. RAUCH

evento: XVI International ~ Congress of Biochemistr[,l." and
Molecular - Biolog[,l. Nueva Delhi, India (septiembre).
-Synaptic = localization = of the TRH degrading
enzyme pyroglutamyl peptidase 11.
P JOSEPH-BRAVO, M. E. FRESAN, M.. C1sNERos, M. A. VARGAS

y J. L. CHARLI

evento: |l Congreso  Iberoamericano  de Biofisica. Pue-

bla, Pue, México (octubre).
- Participacioan  de canales
logia del espermatozaide.

A.. DARSZON, E. REYNAUD, O. ZAPATA, M. T, GONZALEZ-MAR-

ibnicos  en la fisio-

TiNEZ, L. DE DE LA TORRE, C. BELTRANy A.. LIEVANO
- Expresion de genes de la u,subunidad

nales de Ca?+ de testiculo de ratén.

M. A. TORRES-VEGA, C. BELTRAN, A. LiEVANO y A. DARSZON

de ca-

EVENTO: XX EMBU Annual ~ S[,Imposium = Genomes and
Chromosomes.  Heidelberg, Alemania  (octubre).
- Molecular analysis of the soybean genome.
l. E. PADILLA, G. CAETANO-ANOLLES y P. M. GRESSHOFF

evento: ler. Simposio - Internacional de Ingenieria  Bioqui-
mica. (1 Tecnologia de Alimentos.  Innovacién para el Desa-
rrollo. ITESMQuerétaro, Oro.,, México (octubre).
-Alimentos  y Biotecnologia; - situacion actual y
perspectivas.
A.. LOPEZ-MUNGUfA

evento: - XI World Congress on Animal. , P/ant and

Microbial - Toxins. . Tel Aviv, Israel (octubre).
-Structural features of noxiustoxin and cha-
rybdotoxin, two K+-channel = blockers.

G.B. GURROLA Yy L.D. POSSANI
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evento: | Congreso Internacional  de Ingenieria  Bioqui-
mica y X Congreso. Nacional de Ingenieria Bioquimica.
México, D. F.,(octubre).
eKinetic and metabolic  characterization of
Spodoptera  frugiperda  (Sf-9) insect cell line in
static and agited culture.
L. A PALOMARES y O. T, RAMIREZ
eA scale down study of I3-galactosidase
ductivity by Kluyveromyces fragilis.
G. L. CORTES, L. CASAS, E. GALINDO y O. T. RAMIREZ
eEstimacion del estado del biorreactor
fermentaciones de Bacillus thuringiensis.

E. FLORES, A MARTINEZ y O. T. RAMIREZ

pro-

para

EVENTO: EXPO-PACIFICO'94. La Empresa, el Medio

Ambiente y el Comercio Internacional. . Asociaciéon de Di-

rectores de Comercio Exterior e Instituto de Co-

mercio Exterior., Cali, Colombia (octubre) .
elLa tecnologia aplicada a la produccion:
dencias de cambio.

ten-

R. QUINTERO

evento: The Pacific Rim Conference on Biotechnology  of

Bacillus thuringiensis and its Impact to the Environ-

ment.. Taipei, Taiwan (octubre).
eScreening of Bacillus thuringiensis
novel insecticidal activities.

strains with

A BRAVO, l. CERON, E.ARAN DA, A LORENCE y R. QUINTERO
elsolation and characterization by PCR of a
novel crylll gene of Bacillus tnuringiensis.

j. CERON, M. ORTIZ, A ORTIZ, R. QUINTERO y A BRAVO

Insecticidal ~Endotoxins.

(octubre-noviembre)
elsolation and characterization of Bacillus tnu-
ringiensis strains. Analysis of the specific bind-
ing of different 8-endotoxins to midgut tis-
sue sections.

A BRAVO.

EVENTO: Nueva Delhi,, India

evento: - Conference on International ~ Cooperation  for
Development  of Biotechnology. ~ Ministry  of Science
and Trade/Ministry ~ of Science and Arts/National
Steering Committee for Biotechnology, Jerusa-
Ién, Israel (octubre-noviembre).

eBiotechnology in Latin  America: present

ANUAL

1994

achievements, future prospectives and the
role of international. cooperation.

R. QUINTERO

eCry toxins induce an increase in cation mem-
brane permeability involving ion channels in
BBMYV containing functional receptors.

C.. DIAl, A LORENCE, A DARSZON, A LIEVANO, R. QUINTERO
y A BRAVO

elsolation, characterization and prediction = of
insecticidal ~ activity of mexican native strains
of Bacillus thuringiensis.

M. ORTIZ, A ORTIZ, J. CERON,

E. ARANDA, ). SANCHEZ, R.

QUINTERO y A BRAVO

Institute  of
EUA (no-

EVENTO: Annual
Cnemical Engineers.
viembre)
eUse of on-line culture redox potential
oxygen uptake rate measurements in advan-
ced computarized nutrient feeding strategies
for optimization of Mab production.
A E.HIGAREDA, L. D. POSSANI y O. T. RAMfREZ
eEffect of oscillating dissolved oxygen on the
production  of I3-galactosidase by Kluyveromy-
ces fragilis.

G. CORTES, O. T. RAMfREZ, L. CASAS y E. GALINDO

Meeting  of the American
Saint Louis, Missouri,

and

evento: V International ~ Worksnop and Conference on

Human Leukocyte and Differentiation  Antigens.  Bos-
ton, Massachusetts, EUA (nhoviembre).
eFunctional analysis of anti-CD43 monoclonal
antibodies in T cell activation.

V. IGRAS, Y. ROSENSTEIN y S. l: BURAKOFF

evento: 11 Asia-Pacific -~ Symposium  on Typnoid  Fever
and other - Salmonellosis. =~ Bangkok, Tailandia = (no-
viembre).

eGenetic  diversity of Samonella ~ typhi outer

membrane proteins.
J. L. PUENTE, M. FERNANDEZ, R. OROPEZA, M. L. GUTIERREZ,
. MARTfNEZ, A TORRES, D. JUAREZ, J. SANTANA, V. H. BUSTA-
MANTE, G. ORDONEZ y E. CALVA

eSalmonella  typni outer membrane
their role in typhoid fever.
E. CALVA y L: L. PUENTE

proteins:
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-The genetic of Salmonella  and vaccine devel-
opment..

E. CALVA y . L. PUENTE

evento: XXIV Annual = Meeting of the Society of Neuro-

sciences. Miami, Florida, EUA (noviembre)
-Pyroglutamyl peptidase ' Il activity
the processes of rat bulbospinal
neurons.

p. JOSEPH-BRAVO, M. E. FRESAN, M. CiSNEROS, M. A.. VARGAS

is not in
TRH-ergic

y J. L. CHARLI
- Factors involved in the phenotypic determina-
tion of rodent mesencephalic precursor cell.
J._ SEGOVIA, \] SANTA OLALLA Y L. COVARRUBIAS
- Epidermal growth factor (EGF), transforming
growth factor-a (TGF-a) and basic fibroblast
growth factor (bFGF) differentially influence
neural precursor cells of the mouse embry-
onic mesencephalon.

]. SANTA OLALLA Y L. COVARRUBIAS

evento: VIIth. International = Conference on Comparative

and Applied Virology. Montreal, Canada (noviembre).
eStudies on the entry of rotaviruses to the
host cel!,

€ F ARIAS, E. MENDEZ, M. CUADRAS y S. LOPEZ

evento: Annual = Meeting of the Society for Neurosciences
(XXIV). Miami., Florida, EUA (noviembre).
- Developmentally specific RNA editing in alfa
receptor subunits gluR-B, C, D.
H. LOMELi; T, MELCHER, A BACH y P. SEEBURG

h) Congresos y simposia nacionales (1994)

evento: ler, Congreso Nacional de Biotecnologia Agrope-
cueria y Forestal.. Asociacion Nacional de Biotecno-
logia Agropecuaria y Forestal y la Facultad de
Estudios = Superiores Cuautitlan/uNAM, lzcalli.,
Edo. de México (marzo).

-Andlisis de la unién in vitro e in vivo de toxi-
nas de Bacillus thuringiensis a cortes de tejido
intestinal = de Spodoptera  frugiperda  (Smith)
(Lepidéptera: Nactuidae).

E. ARAN DA, J. SANCHEZ, L. UNA, R. QUINTERO vy A.. BRAVO

BIOTECNOLOGIA

evento:  XXIX Congreso  Nacional de Entomologia
Asamblea Anual de la Southwestern  Branch of Entom%-lo
gical Society of America. Sociedad Mexicana de En-
tomologia y la Entomological Society of Ameri-
ca, Monterrey, Nuevo Ledn, México (abril).
-Seleccién de cepas patogénicas de Bacillus
thuringiensis.  (Berliner) contra la palomilla de
la papa.
]. FLORES, G. PENA, E. ARAN DA, L. UNA, M. ORTIZ, A.. ORTIZ,
R. QUINTERO Yy A.. BRAVO
-Andlisis  de la unién in vitro e in vivo de toxinas
de Bacillus thuringiensis — al epitelio intestinal
medio de lepiddpteros y homopteros.
E. ARANDA, J. SANCHEZ, L. LINA, G. PENA, R. QUINTERO vy A..

BRAVO

evento:  XXXII Congreso Nacional de la Asociacion de
Ingenieros - Petraleros de México; Pemex, Tampico, Ta-
maulipas (mayo).
- Impacto  de la biorremediacién en la indus-
tria petrolera y el medio ambiente.

R. QUINTERO

evento: Reunion Académica Conmemorativa  del X Aniver-
sario del Proyecto Especializacion, Maestria y Doctorado en
Biotecnologia. Uacpyp/ccH-UNAMIéxico, D.F (junio).
-Vacunas virales y biotecnologia.
S. LOPEZ
- Biotecnologia vegetal en México.
F, SANCHEZ
- Efecto del oxigeno disuelto en la produceion
de f3-galactosidasa por Kluyveromyces fragilis.
G. CORTES, O.T., RAMfREZ, L. CASAS Yy E. GALINDO
-Simulacion de gradientes de oxigeno disuel-
to en biorreactores de laboratorio mediante
oscilaciones = controladas por computadora
en cultivos de E. coli.
A.. DE LEON, E. GALNDO y O. T, RAMfREZ
- Produccion de la enzima penicilino acilasa
por E. coli recombinante  en cultivos exponen-
cialmente alimentados.
R. ZAMORA.y O. T, RAMfREZ
-Cultivos exponencialmente alimentados de
hibridomas en frascos-T: Un método novedo-
so para la caracterizacion cinética.
A.. E. HIGAREDA, L, D. POSSANI y 0. T. RAMfREZ
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- uso de mediciones de potencial redox y con-
sumo de oxigeno en la alimentaciéon compu-
tarizada de nutrientes para la optimizacion de
la produccion de anticuerpos monoeglonales.
A. E. HICAREDA, L. D. POSSANIy O. T, RAMIREZ

-Produccion de [3~galactosidasa en cultivo
continuo con una cepa recombinante en cro~
mosoma de Bacillus subilis.

C. RINCON, M. SALVADORY R. QUINTERO

- Disefio de un sistema de deteccion de nue~
vas o~endotoxinas de Bacillus tnuringiensis.

A.. LORENCE, A.. DARSZON, R. QUINTERO y A, BRAvo

-Caracterizacion electrofisiolégica = del domi~
nio formador de por (dominio 1)de la toxina
CrylA(b) de Bacillus  tnuringiensis.

R. MEZA, D. DfAZ, L. GUERECA, R. QUINTERO y A. BRAVO

- Expresion del gen lacZ de E. coli integrado en
el cromosoma de Bacillus  subtilis.
M. SALVADOR,R. QUINTERO y F VALLE

-Busqueda y caracterizacion de nuevos genes
de o~endotoxinas de Bacillus tnuringiensis.
. CERON, A.. BRAVOY R. QUINTERO

- Biotecnologia y medio ambiente.

R. QUINTERO

evento: 7° Congreso  Nacional de Medicina.
D.E (junio).
-La biologia molecular
insumos para la salud.

P. LIZARDI

México,

y la produccion de

evento: IV Verano de la Investigacion Cientifica. Mete~
pec, Puebla (agosto).
-Estabilizacién  de [3-fructofuranosidasa en
presencia de solventes orgénicos.
B. E. CAVAZOS-ELIZONDO y A.. LOPEZ-MuNcufA
- Mecanismos que participan en la induccion
de la reaccion acrosomal del erizo de mar.

C. CONTRERAS, E. RODRfcUEZ, D. BELTRANY A.. DARSZON

evento: X Congreso de Instrumentacion.

Quintana Roo, México (septiembre).
- Disefio y caracterizacion de un sistema para
la determinacion independiente del consu-
mo de potencia de impulsores mudltiples en
tanques agitados.

B. CAsiRO, S. CHA1WIN, G. AsCANIO, A. MARTINEZY E. GALINDO

Cancln,

ANUAL

1994

EvenTo: - XXXVI! Congreso  Nacional de Fisica. Cancun.
Quintana Roo, México (septiembre).

-lon channels in spermatozoa.

A. DARSZON, C.. BELTRANy A.. LIEVANO

evento: - XXXVII Congreso  Nacional de Fisiologia. Méri~
da, Yucatan, México (septiembre).
-La muerte celular programada en células en
diferenciacion.

L. COVARRUBIAS,S. CASTROy . SANTA OLALLA

evento: X Congreso Nacional de Ingenieria Bioquimica.
México, D. E (octubre).

- Reologia y mezclado de caldos de fermenta-
cion de la produccion industrial - de gentami-
cina por Micromonospora ' purpurea.

D. VELASCO, A.. MARTINEZ y E. GALINDO

- Incremento en la produccion de lipasa alcalina
en cultivo tipo lote alimentado de Xantnomonas
campestris .

A.. LEZA, E. GALINDO y G. SOBERON

-Factores que influyen en el rendimiento de
precipitacion de caldos de goma xantana en
un tanque agitado.

V ALBfTER y E. GALINDO

- Effects of dissolved oxygen concentration
and kanamycin on the production of penicil-
lin acylase by recombinant E. coli.

A.. DE LEON, O. T. RAMfREZy E. GALINDO

-A scale down study of [3~galactosidase pro-
duced by Kluyveromyces fragilis.

G. CORTES, L. CASAS, E. GALINDO y O. T. RAMIREZ

- Kinetics and broth rheology evolution during
xanthan production in shake-flasks.

L. SERRANO, G. SALCEDO, M. E. RODRfcUEZ y E. GALINDO

- BuD monitoring and control using a micra-
bial sensor coupled to a personal computer..
j. L. GARCfA, N. ZAMBRANO, A. ACUILAR-ACUILA, 0. T. RAM-

REZy E. GALINDO

evento: 11 Reunion  Anual de la Sociedad Mexicana de

Biologia Celular, A.c.. México, D. E (octubre).
-Andlisis - de la unién in vitro e in vivo de la O-
endotoxina de Bacillus tnuringiensis en el epite-
lio intestinal medio de Spodoptera  frugiperda
(Lep. Noctridae).
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E. ARANDA, |. SANCHEZ, R. QUINTERO y A.. BRAVO factor de crecimiento  basico (bFGF) presen-
- Efectos de la 8-endotoxinas de Bacillus thurin- tan una actividad diferencial  sobre células
giensis en la permeabilidad  de vesiculas de precursoras  neurales  del mesencéfalo  em-
membrana. de la microvellosidad apical del brionario  de ratén.
intestino.  medio de Spodoptera frugiperda. ]. SANTA OLALLA Y L. COVARRUBIAS
A. LORENCE, A. DARSZON, R. QUINTERO 'y A. BRAVO -Caracterizacian ~ molecular de los genes O0mpR
-Caracterizacian  de las secuencias regulato- y envZ de Salmonella  typhi..
rias que confieren . expresion especifica de la L MARTINEZ, V. H, BUSTAMANTE, ). L. PUENTE y E. CALVA
fosfatasa alcalina Tn en células germinales vy -Clasificacion de cepas termotolerantes de
embrionarias  pluripotenciales. Campylobacter  por medio « de hibridacian  dife-
D. ESCALANTE, T MINEKO, F. RECILLAS y L. COVARRUBIAS rencial genoma-genoma, hibridacion con
-Transferencia  directa de informacion = genéti- sondas de DNA y ensayos de PCR.
ca a células de piel de raton para estudiar el V. H. BUSTAMANTE, J. L. PUENTE, F SANCHEZ-LOPEZ y E. CALVA
proceso tumorogénico. - Papel del é&cido retinoico en la diferenciacian
F RECILLAS y L. COVARRUBIAS y muerte de células embrionarias . totipoten-
- Factor de crecimiento  epidérmico  (EGF),, fac- ciales de raton.
tor de crecimiento transformante-a = (TGF-a) y S. CASTRO y L. COVARRUBIAS
factor de crecimiento  basico (bFGF) presenta - Proteina de pared celular inducidas por défi-
una actividad diferencial =~ sobre células pre- cit hidrico en frijol. .
cursoras neurales del mesencéfalo embrio- B. GARCIA, M. HERNANDEZ A. GARCIARRUBIO y A.. A. COVA-
natio de raton. RRUBIAS
l. SANTA OLALLA Y L. COVARRUBIAS -'Caracterizacion . de genes de respuesta a défi-
- Papel del acido retinoico en la diferenciacion cit hidrico en Phaseolus vulgaris.
y muerte de células embrionarias = totipoten- l. M. COLMENERO, A.. GARCIARRUBIO, R. M.. SOLORZANO, M.
ciales de raton. CASTILLO y A.. A.. COVARRUBIAS
S. CASTRO y L. COVARRUBIAS -Andlisis  de genes de levadura (Saccharomyces
-Caracterizaciéon ~ de la region promotora que cerevisiae) que se inducen especificamente = en
confiere la expresion especifica de la fosfata- condiciones de estrés osmético.
sa alealina en células germinales primorida- A.. GARAY, V. OLMEDO, R. GAXIOLA y A.. A.. COVARRUBIAS
les de raton y en células embrionarias  toti- -Aislamiento  y caracterizacién  de genes rela-
potenciales. cionados con halotolerancia_. = de plantas por
D. ESCALANTE, M. TERAO, F. RECILLAS y L. COVARRUBIAS Complemen’[acién de mutantes halosensi-
-Control  de la proliferacidn,  diferenciacian ~ y bles de levadura.
muerte celular durante el desarrollo de ma- |. 0. MASCORRO-GALLARDO, E. BENfTEZ, R. STRASSER, A.. A..
miferos. COVARRUBIAS y R. GAXIOLA
L. COVARRUBIAS - FRD, una mutante halotolerante de levadura.
T PARDO, A.. A.. PARDO y R. GAXIOLA
evento: XX Congreso Nacional de Bioquimica . Zacate- -Construccian  de vectores para la transforma-
cas, Zac., México (octubre-noviembre). cion de Entamoeba histo/yUca.
-Arquitectura de la pared vegetal.. A.. ALAGON, A.. CORTES, F OLVERA, A. OLVERA, P, LIZARDI y A..
G. CA5AAB GONZALEZ
-Osmoacondicionamiento de semillas de -Aislamiento y caracterizacion ~ del gene U6
maiz: aspectos bioquimicos y citoldgicas. snRNA de Entamoeba histolytica.
T PARDO, A.. A.. COVARRUBIAS y R. GAXIOLA R. MIRANDA, L. M. SALGADO, A.. OLVERA, F OLVERA, A.. ALA-
- Factor de crecimiento epidérmico (EGF), fac- GON Y P, LIZARDI
tor de crecimiento - transformante-a  (TGF-a) y -ldentificacién  y andlisis = de la regién promo-
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tora de los genes de RNA ribosomal de Enta-
moeba. histol!Jtica.

B. MICHEL, A. ALAG6N, P. LiZARDIy M. ZURITA
- Determinacion . del epitope de la toxina 2 del
alacran Centruroides noxius Hoffmann,  recono-
cido por el anticuerpo monoclonal BCF2.

E. CALDERG6N-ARANDA, E. YORK, ). STEWARTy L. D. POSSANI
-Andlisis  de 5 enzimas en los venenos de 24
especies de alacranes .

G. MERCADO, C. NAVARRO, E. REYNAUD, M. A.. CEVALLOS, L.
D. POSSANIly A.. ALAG6N

-Aumento  de la especificidad = a cefalospori-
nas de tercera generacion por mutagénesis
dirigida en f3-lactamasa clase A.

V. RANGEL, j. OSUNA y X. SOBER6N

-Andlisis - funcional Yy estructural de residuos
invariantes en la f3-lactamasa R-TEM de
Escherichia coli.

E. COTAy X. SOBER6N

-Mutagénesis  combinatoria de la region del
sitio - activo de la enzima f3-lactamasa  tipo
TEM de E. coli.

L. CHIHU, y. FUCHSy X. SOBER6N

-Mutagénesis  de saturacién = del residuo 114
de la endonucleasa EcoRI revela nuevas mu-
tantes con especificidad relajada.

H. FLORES,J OSUNA, J HEITMAN y X. SOBER6N

- Estudio sobre el mecanismo catalitico y de
reconocimiento al substrato  de una a-ami-
lasa.

G. DEL RIO, D. CARDONAy X. SOBER6N

- Expansion  por medio de factores de creci-
miento de precursores neurales que muestran
compromiso ' a expresar la tirosin hidroxilasa.
|. SANTA OLALLA Y L. COVARRUBIAS
-Osmoacondicionamiento de semillas = de
maiz: aspectos = bioquimicos 'y citologicos.

M. P. CRUZ-GARCfA, F. SANCHEZ

- Role of nodl and nodJ genes of Rhizobium etli in
the secretion of nod metabolites.

L. CARDENAS, ). DOMINGUEZ, O. SANTANA, H. SPAINK y C.
QUINTO

- Identificacion =y organizacion de genes de no-
dulacion en Rhizobium etli cepa CE3.

P. BONILLA, N. NAVA, O. SANTANA, L. CARDENAS, M. A.

VILLALOBOS, J M. COLMENERO y C. QUINTO

155

1994

-Caracterizacian funcional ~ de los. genes nodO
en Rhizobium etli.

R. DiAZ, L. CARDENAS, O. SANTANA y C. QUINTO
- Papel del gen nodS en la interaccion  simbio-
tica Phaseolus vulgaris-Rhizobium — etli.

M. A.. VILLALOBOS, N. NAVA, O. SANTANAY C. QUINTO
-Genética molecular de S. t\phi, empleando
como modelo el gene que codifica. para la
proteina  Ompsl. .

R. OROPEZA, M. FERNANDEZ-MoRA, M. D. JUAREZ, A.. To-
RRES,|. L. PUENTEY E. CALVA

-Aislamiento  y caracterizacién quimica de tres
toxinas del veneno del alacran TitlJus bahiensis.
F. CORONAS, F zAMUDIO, S. LUCASy L. D. POSSANI

- Deteccion = de las enzimas  de procesamiento
de neuropéptidos (PC 1y PC2) por hibrida-
cién in situ en el NPV de la rata.

E. SANCHEZ, C. MORALES, J L. cHARLL P. JOSEPH-BRAVO y
R. M. URIBE

-Caracterizacion de la regiébn promotora que
confiere la expresion especifica de la fosfata-
sa alcalina  en células germinales primordiales
de raton Yy en células embrionarias  totipoten-
ciales.

D. ESCALANTE, M. TERAO, F RECILLASy L. COVARRUBIAS
-Transferencia . in Vivo de informacién  genética
a células  de piel de ratén para estudiar el
proceso tumorogénico.

F. RECILLASy L. COVARRUBIAS

-Caracterizacion de los elementos "Enhancer
Silencer" en la regién 3' no codificante = del
dominio génico alpha-globina  en pollo.

F RECILLAS, S. V. RAZIN, C. V, DE MOURA GALLO, L. MAR-
CAUDy K. SCHERRER

-Caracterizacion  de los procesos de adsorcion
y penetracion de los rotavirus.

E. MENDEZ, M. CUADRAS, C. F ARIAS y S. L6PEZ
-Obtencidn =y caracterizacion de mezeclas feno-
tipicas de rotavirus.

G. PERALES, S. L6PEZ y C. F ARIAS

-Caracterizacion de la respuesta de las célu-
las Th en ratones Balb/c inmunizados con ro-
tavirus.

D. BANOS, S. L6PEZ, R. ESPINOSA, C. F ARIAS y F. ESOUIVEL
-Mapeo del dominio  de hemaglutinacion de
los rotavirus.
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C. F.ARIAS, E. FUENTESYy S. LOPEZ

- Estudios sobre el ensamble de capsides de
rotavirus a partir de proteinas expresadas
de plasmidos.
R. GONZALEZ, S. LOPEZ y C. F.ARIAS

-Mapeo de los epitopes de subgrupo de la
proteina VP6 de los rotavirus.
S. LOPEZ, R. ESPINOSAYy C. F. ARIAS

-Caracterizacion = de la regiéon de corte con
tripsina asociada al aumento de infectividad
de los rotavirus.
P. ROMERO, V, ALVAREZ, S. LOPEZ y C. F.ARIAS

- Un doble sistema de regulacion transcripcio-
nal controla la expresion del operon fixRnifA
en Bradyrnizobium  japonicum.
H. BARRIOSy E. MORETI

- La enzima piroglutamil = peptidasa Il es regu-
lada por diferentes vias de transduccién en
hipofisis.
M. A VARGAS,S. SANCHEZ, P. JOSEPH-BRAVOY \]L L.. CHARLI

- Filogenia y evolucion de las proteinas regu-
ladoras de dos componentes.
S. DAVILA y E. MORETI

-Obtencién vy caracterizacion de un fragmento
del gene srp54 de Entamoeba nistolytica.
G. MERCADO, F. OLVERA, A OLVERA, P. LIZARDI y A ALAGON

-Aislamiento  y caracterizacién del gen U6
snRNA de Entamoeba  nistolytica.
R. MIRANDA, L. M. SALGADO, A OLVERA, F. OLVERA, A ALA-
GON Y P. M. LiZARDI

-Construccion de vectores para la transforma-
cion de Entamoeba  nistolytica,
A ALAGON, A CORTES, F. OLVERA, A OLVERA, P. M. LiZARDI
y A GONZALEZ

- Expresion especifica de genes de la cofia de
la raiz de Zea mays.
X. ALVARADO, R. LUIAN y G. 1.CASMB

- Efecto de la deficiencia de Boro en el desa-
rrollo de noédulos determinados  de frijol
(Pnaseolus vulgaris L.).
A REYES, L. LOPEZ, L. CASTREJON, 1. BONILLA, G. 1.CASMB Y
F. SANCHEZ

- Purificacién y caracterizacién de una protea-
sa de alto peso molecular de la raiz de Pnase-
olus vulgaris.
H. PEREZ, M.. VILLANUEVA, N. SANCHEZ Y F. SANCHEZ
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-Clonacion  molecular de un cONA de chape-
ronina de nodulos de Pnaseolus vulgaris.

V. VALDES-LOPEZ, F.SANCHEZ Y H. PEREZ

- Regulacion del gen de uricasa-11 en nédulos
de Pnaseolus vulgaris.
N. CAPOTE, E. LEON Y F. SANCHEZ

-Caracterizacion bioquimica y molecular de la
profilina y su regulacion durante la morfogé-
nesis del nédulo.
R. NOGUEZ, L. VIDALI, V. M. VALDES, H. PEREZ, N. GUEVARAY
F. SANCHEZ

- Elaboracion de una sonda molecular especie-
especifica para la deteccion de Tilletia indica.
G. SANCHEZ Y F. SANCHEZ

-Caracterizaciéon bioquimica y molecular de la
nodulina 30 de Pnaseolus vulgaris.
i. OLIVARES, F. CAMPOS, H. PEREZ, R. GAXIOLA Y F. SANCHEZ

- Aislamiento y caracterizacién molecular de un
cONA de actina de hoja de Pnaseolus vulgaris.
E. DANTAN, F. SANCHEZ YV, M. VALDES

-Clonacion, = analisis de secuencia y expresion
de una dona de cONA que codifica para una
proteina de respuesta a estrés (hsp98) de maiz.
X NIETO-SOTELO, C. SEGAL-KISCHINEVSKY Y T,-H. D. Ho

-Sintesis quimica y donacion del gene que
codifica para la noxiustoxina del alacran Cen-
truroides noxius Hoffmann.
F.Martinez, L, D. Possani y B. Becerril

-Caracterizacion de genes que codifican para
toxinas de alacranes.
M, CORONA, j. V, TAPIA, L. D. POSSANI, F. BoLivAR Y B. BECERRIL

- Una nueva toxina bloqueadora de canales de
potasio, purificada y secuenciada a partir del
veneno del alacran Centruroides elegans.
T. P. OLAMENDI, A J, A FERNANDEz, G. B. GURROLA Y L. D.
POSSANI

-Alteraciones en la permeabilidad del VMMA
del intestino medio de Spodoptera ' frugiperda
provocadas por las ICP de Bacillus tnuringiensis.
A LORENCE, A DARSZON, R. QUINTERO Y A BRAVO

- Mecanismo de accion de las 8-endotoxinas
de Bacillus tnuringiensis.
C. DfAZ, R. QUINTERO Y A BRAVO

- Produccion de panosa a través de reacciones
de aceptor con la enzima glucosiltransfera-
sa de L. mesenteroides NRRL B-1299.
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A. LOPEZ-MUNGU[A
- Produccién y caracterizacion ~ de una fructo~
siltransferasa  de B. circulans.

A.. LOPEZ-MUNGUfA
- Empleo de células de E. coli con actividad pe-
nicilino acilasa en la sintesis  de ampicilina.

A.. LOPEZ-MUNGUfA
-Aislamiento  de un gen de la PAL de de Pnase~
olus vulgaris.

A.. LOPEZ-MUNGUfA
-S. cerevisiae como modelo experimental: : ana~
lisis molecular de una funcion.

A. GONZALEZy R. GAXIOLA
-Regulacian del promotor  del gene MyoD
durante el crecimiento 'y la diferenciacion de
células musculares.

G. PEDRAZA-ALVA, j. M. ZINGG y j. P, josT
- La molécula CD43 funciona como una molé~
cula correceptora de linfocitos . T.

V. iGRAS,G. PEDRAZA,S. BURAKOFFE Y. ROSENSTEIN
-Caracterizacian ~ de una proteina de 26 kDa
expresada en nédulos de Pnaseolus vulgaris.

N. SANCHEZ, H. PEREZy F SANCHEZ
- Endocitosis  no especifica en células de soya
en cultivo de suspension.

M. A. VILLANUEVAY L. R. GRIFFING
- Efecto del acido araquidénico. sobre la acti-
vidad de la PGAIIl en adenohipofisis.

A. BAEZA, G, PONCE, P, jOSEPHy |, L. CHARLI
-Caracterizacian ~ bioquimica y donacian  de
genes que afectan la actividad lipolitica

de Pseudomonas —aeruginosa IGB83.

M. AGUADO, B. PALMEROSY G. SOBERON-CHAVEZ
-Aislamiento y caracterizaciéon ~ de genes que
regulan la expresion de alginatos en Azotobac~
ter vinelandiL
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C. NUNEZ-L6PEZ, M. E. CAMPOS, j. MART{N EZ-SALAZAR, G.
SOBERON-CHAVEZ y G. EspfN
- Estudio genético  de la produccién de rham-
nolipidos - por Pseudomonas — aeruginosa.

C. NUNEZ-L6PEZ, M. E. CAMPOS, j. MARTINEZ-SALAZAR, G.
SOBERON-CHAVEZ y G. EspfN
- Estudio genético de la biosintesis de algina-
to en Azotobacter vinelandii.

M. E. CAMPOS, L. LLORET, R. BARRETO, R. NAJERA, G. EspfN,
J. MARTfNEZ-SALAZAR y G. SOBERON-CHAVEZ
-Asilamiento = de mutantes  recA de Xantnomonas
campestris y evaluacion de su efecto en un re~
arreglo génico.

S, MARTfNEZ, J MARTfNEZ-SALAZAR y G. SOBERON-CHAVEZ
-Xanthina deshidrogenasa en nddulos de frijol.
L. BLANCO, j. L. ORTEGAY M. LARA
-Aislamiento de un gen de la fenilalanina
amonio liasa de Pnaseolus vulgaris.

B. LAURIA, A.. LOPEZ-MUNGUIA, j. L. ORTEGAY M. LARA
-Andlisis  de factores fisiologicos relacionados
a diferentes  simbiosis frijol~Rnizobium.

G. FUENTES, j. L. ORTEEGAY M. LARA
- Deteccion, aislamiento  y donaciéon  del gen
de la NADH~GOGAT de nédulos de Pnaseolus
vulgaris.

M. P, CORDOBILLA, J. L. ORTEGA, V. VALDES, y M. LARA
-Caracterizaci@n ~ bioquimica y molecular de la
fosfoenolpiruvato  carboxilasa de raiz y nodu~
los de frijol (Pnaseolus vulgaris).

j. L. ORTEGA, G. FUENTES, G. ESPINOSAyY M. LARA
- Identificacion de genes reguladores de la bio~
sintesis de alginatos en Azotobacter vinelandii.

C. NUREZ, M. E. CAMPOS,]. MARTNEZ, G. SOBERONY G. EspiN
-Caracterizacian  de una mutante no mucoide
de Azatobacter vinelandii, incapaz de enquistarse.

H. MEIfA, j. MARTINEZ, G. SOBERONy G. EspfN
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III. Informes y reportes

El desarrollo de proyectos por convenios Yy con-
tratos ha generado desde 1982 aproximadamen-

te 180 informes  técnicas y reportes espeacificas.
De éstos, 110 fueron presentados durante el pe-
riodo 1991-1994.

a) Empresas, dependencias de gobierno

11 organizaciones  internacionales

1991-1993

F. Bolivar, E. Arriaga, A. Alonso, E. Béarzana, D.
Frenk, A. Lopez-Munguia, A. Moreno, F.San-
chez y X. Soberon. "Desarrollo del proyecto
prioridades  de cooperacién  técnica interna-
cional en biotecnologia = para México". Informe

técnico nim. 1, Secretaria de Relaciones Exte-

riores/Programa  de Naciones Unidas para el
Desarrollo  (1991) ..

A. Bravo. "Receptors for insecticidal crystal pro-
teins from Bacillus thuringiensis in the midgut of
coleopteran insects". Informe técnico final, ,
CEE(1991).

E. Castillo, = C, F. jturbe y A. Ldépez-Munguia.

"Characterization of glucosiltransferases for
the synthesis of new carbohydrates. Produc-
cién y caracterizacion  de glucosiltransferasas
de L. mesenteroides y su aplicacion = en la sinte-
sis de nuevos oligosacéridos". Informe  técni-
co, CEE-Bioeurope, Francia (1991).

1, Tussié, G. Estrada, F.Kramer,, M. H. Rodriguez
y P Lizardi.. "Sondas diagnosticas y RNA repli-
cable". Informe técnico, Research
Gene-Trak Systems (1991).

1, Tussié, G. Estrada, C, Ovando, M. H. Rodriguez y
P Lizardi.. "Rapid non-radioactive  hybridization
assay for the detection of Plasmodium falciparum
and Plasmodium  vivax in blood". Informe técnico,
Panamerican Health Organization (1991).

G. lturriaga, F.Salamini y D. Bartels. "Expression
of drought-related genes in transgenic tobac-

co". Informe técnico, CEE(1991).

Report

A. Lépez-Munguia. = "Basic and applied research
on glucosyltransferase enzymes for the pro-
duction of new carbohydrate derivatives = from
sucrose". Informe técnico, CEE(1991).

E. Galindo y A. W Nienow. "Mixing and oxygen
transfer in xanthan fermentation". Informe
técnico final., CEE(1991) .

G. Sober6n-Chavez. "A genetic rearrangement  of

a Rhizovium  leguminosarum  bv phaseoli. symbiotic
plasmids”. Informe técnico, Twas (1991).

L. Casas, M. Gonzélez, J.Torres y M. E. Zamora.
"Desarrollo.  tecnolégico  para la obtencion de

una enzima que hidrolice la lactosa de leche y

suero: de leche". Informe técnica nim. 1, PNUD/
ONUDI (1991).
L. Casas, G. Garcia, M. Gonzéalez, J.Torres, A. Oli-

vares y E. Arriaga. "Desarrollo y optimizaci@n
a nivel planta piloto del proceso de hidrdlisis
de suero: de leche utlizando la enzima 13-ga-

lactosidasa = inmovilizado". Informe  técnico
ndam. 2, KemFuds/Conacyt  (1991).
P. Joseph-Bravo y /. L. Charli... "Investigacianes

sobre
control

las bases paréacrinas
de las secresiones de la adenohipofi- -
sis". Informe técnico num. 1, CEE(1991).

L. Casas, G. Garcja, M. Gonzalez, /. Torres, A. Oli-
vares y E. Arriaga. "Desarrollo y optimizacign
a nivel planta piloto del proceso de hidrdlisis

y endocrinas  del

de suero de leche utilizando la enzima 13-
galactosidasa  inmovilizada". Informe  técnico
ndam. 3, KemFuds de México (1991).

L. D. Possani.. "Ensayo para diabrética”.  Informe
técnico, Ciba-Geigy, EUA (1991).

P Lizardi, A. Alagén, 1 Tussié, G. Estrada y M. H.
Rodriguez. "Development  of a rapid, non-ra-
dioactive hybridization  assay for the detection
of Plasmodium  falciparum and Plasmodium ~ vivax in
blood". Informe técnicq, Organizacion Pana-

mericana para la Salud (1992).

1 Tussié, G. Estrada, C, Ovando, M.H. Rodriguez
y PM. Lizardi... "Rapid non-radioactive hybridi-
zation assay for the detection of Plasmodium
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falciparum  and Plasmodium  vivax in blood". Infor-
me técnico, Organizacion Panamericana para

la Salud (1992). F.
. Tussié, G. Estrada, F.Kramer, M. H. Rodriguez

y P.M. Lizardi. "Sondas diagnosticas y RNA re-
plicable”. ~Research Report Gene-Track Sys-
tems, Informe técnico (1992).

Espin. "Glutamine synthetase isozymes = from

Rnizobium  leguminosarum by. pnaseoli. and its role  A.

in nitrogen metabolism". Informe  semestral,
CEE (1992).

Casas, M. Gonzalez, A. Olivares 'y ). Torres.
"Evaluacion econdémica de los procesos para

la obtencion de una lactasa soluble, inmovili- C.

zada e hidrélisis de suero de leche; Desarrollo
tecnolégico para la obtencion  de una enzima
que hidrolice  a la lactosa de la leche vy del

suero dulce de leche". Informe Técnico, Pro- C.

grama Regional de Biotecnologia  para Améri-
ca Latina y el Caribe, PNUD/ONUDI (1992).

. D. Possani e 1.Estrada. "Development of syn-
thetic peptides for diagnostic testing in lepro- M.

sy". Reporte anual, Organizaciéon Mundial para
la Salud (1992).

. D. Possani. "Bioensayo sobre diabrética.
Reporte anual., Ciba-Geigy (1992). E.
. D. Possani.. "Research = in progress". Reporte,

Howard Hughes Medical Institute (1992).
Soberén, A. Downie y R. K. Poole. "Correlacion

entre ' citocromo - oxidasas en bacteroides vy efi- G.

ciencia de la fijacion simbidtica de nitrégeno
en Rnizobium".  Reporte anual, CEE (1992).

. F.Arias.. "Molecular biology "and epidemiology
for the control of rotavirus diarrhea". Reporte, P

Howard Hugues Medical Institute (1992).

. Castillo, M. Rodriguez, F. lturbe y A. Lépez-

Munguia. . "Producciéon y caracterizacion de
glucosiltransferasas  para la sintesis de nuevos
carbohidratos”. ~ Reporte final., CEE (1992).

Darszon. "Participation of ionic channels in A.

sea urchin physiology”. Informe, Howard Hug-
hes Medicallnstitute (1992).

. Darszon. "Regulacion de canales de K+, Ca*+y

Cl del espermatozoide". Informe, Fundacién
Miguel Aleméan Valdés (1992).

. Darszon. = "Involvement of ionic channels in
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sea urchin function”.  Informe, Organizacion
Mundial = para la Salud = (1992) .

Bolivar,, R. Ouintero, X. Soberén, A. Lopez-Mun-
guia, F.Sanchez, ). Frenk, R. Moreno, E. Barzana
y E. Arriaga . "Prioridades de cooperacién técni-
ca en biotecnologia moderna. para México".
Informe, Programa Nacional de Biotecnologia
para México (1992).

Lorence y R. Ouintero. « "Estudio de factibili-
dad técnico-econdmica de producic un bioca-
talizador = de penicilino-amidasa y el acido 6-
aminopenicilanico en México". Informe final.,
Genin, S. A, de C, V. (1992).

F.Arias. "Research in progress. Molecular bio-
logy and epidemiology  of rotavirus". = Informe
técnico, Howard Hughes Medical Institute
(1993).

F. Arias. "Annual scientific ¢ report . Rotavirus
molecular biology and epidemiology”. Informe

técnico, Howard Hughes Medical Institute
(1993).

Soberén, R. K. Poole y A. Downie. "Correla-
tion between cytochrome oxidases in bacte-
roids and effeiency of symbiotic nitrogen  fixa-
tion in Rnizobium".  Informe final., CEE (1993) .
Galindo, O. T. Ramirez y G. Soberén. "Desarro-
llo y proyectos de investigacion  aplicada con
altas posibilidades ' de implementacion indus-
trial". Informe final., Pemex (1993).

Espin. "Glutamine  synthetase ' isozymes = from
Rnizobium  leguminosarum by. pnaseoli. and . its role
in nitrogen  metabolism". Informe semestral. ,
CEE(1993).

.M. Lizardi, A. Alagén, |, Tussié, G. Estrada y M.

H. Rodriguez. "Development of a rapid, non-
radioactive  hybridization  assay for the detec-
tion of Plasmodium  falciparum and  Plasmodium

vivax in blood". Informe técnico, Organizacion
Panamericana de la Salud (1993).

A. Covarrubias =y A. Garciarrubio.  "Molecular
characterization = of the response to water defi-
cit in bean (Pnaseolus vulgaris. L.). Identification

and characterization of genes involved in the
Pnaseolus response to water deficit".’ Informe
técnico, Third World Academy of Sciences
(1993) .
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L. D. Possani e 1.Estrada. "Development of syn- b)) UNAM, Conacyt y fundaciones

thetic peptides useful for diagnostic testing

in leprosy". Informe TI6/I181/174, Organiza-- 1991-1993

cion Mundial para la Salud, Ginebra, Suiza

(1993). A. Covarrubias. "Characterization of the molecu-

L. D. Possani. "Chemical and functional charac-
terization of scorpion toxins". Informe Técni-
co, Howard Hughes Medical Institute (1993).

1994
C. F.Arias. "Research in Progress". Informe técni-

co anual, Howard Hughes Medical Institute
(1994).

lar mechanisms involved in the response to
drught stress in beans (Phaseolus  vulgaris).

Mecanismos moleculares involucrados en la
adaptacion de las plantas al déficit de agua".
Informe técnico, Fundacion Rockefeller (1991).

. D. Possani, y B. Becerril.. "Toxinas de alacranes

mexicanos: sintesis quimica de péptidos rela-
cionados y genes que las codifican". Informe
técnico, pcAPA,. UNAM (1991),

L. D. Possani. "Chemical and functional charac- F.Bolivar. "Apoyo a la especializacion, maestria y

terization of scorpion toxins". Informe técnico,
Howard Hughes Medical Institute (1994).

L. D. Possani e 1.Estrada. "Development of syn- A.

thetic. peptides useful for diagnostic testing in
leprosy". Informe técnico, oms (1994).

C. F.Arias. "Annual scientific report”. Informe
técnico anual, Howard Hughes Medical Insti-

tute (1994). A.

P. Lizardi.. "Molecular studies on the secretory
apparattus = of Entamoeva ~ histolytica". ~ Informe

Intermedio, Cee (1994). A.

P.Lizardi, A, Alagon, 1.Tussié, G. Estrada y M. H.
Rodriguez. "Development of a rapid, non-ra-
dioactive hybridization assay for the detection
of Plasmodium falciparum and Plasmodium vivax in

blood". Informe técnico, Organizacion Pana- E.

mericana para la Salud (1994).

A. W. Nienow y E. Galindo. "Bioprocess enginee-
ring of highly viscous fermentations: xanthan
as a model". Informe técnico, CEe (1994).

G. Espin. "The glutamine synthetase isozymes of
Rhizovium  leguminosarum”.  Informe técnico, CEE

doctorado  en biotecnologia”. Informe técnico,
Conacyt (1991).

Bravo y R. Quintero.. "Sobreproduccion de la
delta-endotoxina de Bacillus  thuringiensis  a tra-
vés del aislamiento de mutantes con capaci-
dad respiratoria incrementada". Informe técni-
co final, peapa, unam . (1991).

Bravo. "Construccion de cepas mejoradas para
la producciéon de insecticidas de Bacillus thurin-
giensis". Informe técnico nim. 1,Conacyt (1991).
Covarrubias y A. Garciarrubio. "Caracteriza-
cion de los genes inducidos por acido abscisi-
co en frijol.. Aislamiento 'y caracterizacion de
los genes involucrados en la respuesta a ABA
en frijol". Informe técnico, Conacyt (1991).
Galindo, L. Torres, M.E. Ramirez, G. Salcedo,
A. Sanchez, J.Martinez, G. Sober6n-Chavez, F.
Garcia, N. Rojas, R. Tinoco y A. Lépez-Mun-
guia. "Desarrollo y optimizacion de procesos
para la produccion de los polisacaridos micro-
bianos alginato 'y xantanas". Informe técnico
ndm. 1,p6APA, UNAM (1991).

(1994). P.Joseph-Bravo y J.L. Redondo. "Regulacion del

D. Bartles y G. lturriaga. "Molecular —and bio-
chemical studies for drought tolerance: desic-
cation-induced gene products and the regula-
tion of their expression”. Informe técnico, CEE

(1994). G.

G. iturriaga. "Tolerancia a la sequia en plantas".
Primer informe técnico, Cigarrera y Tabacalera
de México, S. A, de C. V, (1994).
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procesamiento. de la hormona liberadora de
tirotropina  (TRH). Obtencién de anticuerpos
monoclonales contra el precursor biosintéti-
co". Informe técnico final,, Conacyt (1991).
Soberén-Chavez. "Busqueda y caracterizacion
de bacteria productora de lipasas capaces de
ser utilizadas en detergentes". Informe técni-
co, Conacyt (1991).
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J.L. Charli. y P.Joseph-Bravo. "Regulacion de la
actividad de las neuronas TRHérgicas hipofi-
siotrépicas en diferentes condiciones fisiolo-
gicas". Informe técnico final.,, Conacyt (1991).

X. Soberdn, G. del Rio, R.Quintero, O. T.Ramirez,
R.Zamora, E. Merino, F Valle, F Bolivar, M. E.
Rodriguez, E. Barzana y A. Lopez-Munguia.
"Desarrollo tecnolégico para la produceciéon de
intermediarios semisintéticos utilizando mi-
croorganismos recombinantes”. Informe técni-
CO, DGAPA, UNAM (1992).

L, G.Torres, G. Salcedo, A, Martinez, A, Sanchez,
V. Albiter, D. Velasco, A. Lopez-Munguia, R.
Tinoco y E. Galindo. "Desarrollo y optimiza-
cion de procesos para la produccion de los
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nas". Informe  anual, pcaArA, unam  (1992).

C.Quinto y M. Vazquez. "Regulacién de la expre-
sion de los genes de nodulacion comunes en
Rhizobium  leguminosarum  by. phaseoU". Informe
técnico, pearA.  UNAMI (1992).

G. Espiny G. Soberén. "Genética molecular de la
biosintesis de alginatos en A. vinelandii". Infor-
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P.Lizardi y A. Alagon. "Estudios sobre genética y
bioguimica de Entamoeba histolytica”. = Informe
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G. lturriaga y L. Leyns. "Caracterizacion estructu-
ral y funcional de genes activadores de la
transcripcion  en la planta tolerante a la
sequia Craterostigma  plantagineum”. ~ Informe téc-
nico, Conacyt (1992).

A. Bravo y R. Quintero. "Construccion de cepas
mejoradas para la producciéon del insecticida
de Bacillus thuringiensis”. Informe final Conacyt
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F.Bolivar. "Proyecto Fortalecimiento a la Infraes-

tructura del Instituto de Biotecnologia". Infor-
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E. Galindo y O. T. Ramirez. "Escalamiento de fer-
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de laboratorio vy planta piloto". Informe técni-
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E. Galindo, V.Albiter, G. Salcedo. E. Ontiveros, L.
Serrano y J.Garcia. "Desarrollo y optimizacion
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L. D. Possani y B. Becerril.. "Toxinas de alacranes
mexicanos: sintesis quimica de péptidos rela-
cionados y donacién de genes que las codifi-
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P.M. Lizardi y A. Alagon. "Estudios sobre genéti-
cay bioquimica de Entamoeba histolytica”. Infor-
me técnico. pcarA (1993).
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técnico, bearA,  UNAM  (1993).
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enol piruvato carboxilasa de frijol: caracteriza-
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IV. Desarrollos tecnolégicos transferidos

1991-1994

a) "Tecnologia para la produccion de goma xan-

tana".

Instituto Mexicano del Petréleo, México (abril.,
1991).

Responsable: E. Galindo

"Proceso (a nivel planta piloto) de hidrdlisis

de suero de leche utlizando la enzima /3-
galactosidasa inmovilizada".

164

Operadora Metropolitana  de Lacteos-Kem-
Fuds, S. A., México (noviembre, 1991).
Responsable: L, Casas

"Extraccion enzimética de pigmentos vege-
tales".

Laboratorios Bioquimex, Ouerétaro, Oro. (mar-
zo, 1993).
Responsables:
Lépez-Mungu ia

0. Rubio, E. Béarzana y A.
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V. Convenios de desarrollo tecnolégico con el sector industrial y paraestatal

1991-1994

NOMBRE Y TIPO DE CONVENIO: Convenio de investi-
gacion conjunta para caracterizar farmacologi-
ca y bioguimicamente una substancia.  que
baja la temperatura  del cuerpo proveniente de
la sangre de reptiles.

Empresa o entidad: Schering Akt., Alemania

NOMBRE Y TIPO DE CONVENIO: Convenio de investi-
gacion conjunta para caracterizar bioquimica
y farmacoldgicamente, agentes: anticoagulan-
tes, provenientes de insectos.
Empresa o entidad: Schering Akt., Alemania

NOMBRE Y TIPO DE CONVENIO: Convenio de desarro-

llo tecnolégico  para la obtencion de jarabes
dulees a partir de suero de leche.
Empresa o entidad: KemFuds, S. A de C, V.y Conacyt

NOMBRE Y TIPO DE CONVENIO: Convenio de desarro-

llo tecnolégico para extraccion de colorantes
de cempasuchitl.

Empresa o entidad: Laboratorios  Bioquimex, S. A.
de C. V.

NOMBRE Y TIPO DE CONVENIO: Convenio de inves-

NOMBRE Y TIPO DE CONVENIO: Asistencia técnica a
Bacardi.. Addendum al convenio de asistencia vy

capacitacion.
Empresa o entidad: Bacardi de México y Cia., S. A

NOMBRE Y TIPO DE coNVENIO: Addendum al convenio
de donacion para apoyar la investigacion en
el area de cultivos de tejidos vegetales.
Empresa o entidad: Givaudan de México, S. A de C, V.

NOMBRE Y TIPO' DE CONVENIO: Convenio de investi-
gacion conjunta, sobre el control. de plagas
agricolas.

Empresa o entidad: Ciba Geigy, EUA

tigacion bésica y aplicada sobre enzimas glu-
cosil transferasas para la produccion de nue-
vos carbohidratos  a partir de sacarosa.

Empresa o entidad: Bioeurope, S.A, Francia y cee

NOMBRE Y TIPO DE CONVENIO:  Desarrollo y optimi-

zacion a nivel planta piloto del proceso de
hidrélisis ~ de suero de leche, utilizando la
enzima 13-galactosidasa inmovilizada.

Empresa o entidad: Conacyt y KemFuds de México

NOMBRE Y TIPO DE coNnvenio: Addendum al conve-
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nio de investigacion  bésica y aplicada sobre
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Empresa o entidad: Bioeurope, S.A, Francia y cee



INFORME

NOMBRE Y TIPO DE CONVENIO: Addendum al convenio
de investigaciébn = conjunta para caracterizar
farmacoldgica y bioquimicamente, y donar el
activador de plasminégeno presente en la sa-
liva del vampira D. rotundus.

Empresa o entidad: Schering, Akt., Alemania

NOMBRE Y TIPO DE CONVENIO: Addendum al convenio
de investigacion conjunta para caracterizar
farmacoldgica y bioquimicamente una subs-
tancia que baja la temperatura del cuerpo
proveniente de la sangre de reptiles.

Empresa o entidad: Schering, Akt., Alemania

NOMBRE Y TIPO DE CONVENIO: Segundo addendum al
convenio de investigacion conjunta para ca-
racterizar farmacolégica y bioquimicamente
una substancia que baja la temperatura del
cuerpo proveniente de la sangre de reptiles.
Empresa o entidad: Shering, Akt., Alemania

NOMBRE Y TIPO DE CONVENIO: Addendum al convenio
de investigacién conjunta para caracterizar
bioquimica: y farmacoldgicamente,  agentes
anticoagulantes provenientes de insectos.
Empresa o entidad: Schering, Akt., Alemania

NOMBRE Y TIPO DE CONVENIO: Segundo addendum al
convenio de investigacién = conjunta para
caracterizar bioquimica y farmacol6gicamen-
te, agentes anticoagulantes provenientes de
insectos.

Empresa o entidad: Schering, Akt., Alemania

NOMBRE Y TIPO DE CONVENIO: Tercer addendum al
convenio de investigaciobn = conjunta para
caracterizar bioquimica y farmacolégicamen-
te, agentes anticoagulantes provenientes de
insectos.

Empresa o entidad: Schering, Akt., Alemania

NOMBRE Y TIPO DE CONVENIO: Segundo addendum al
convenio de donacion para apoyar la investi-
gacion en el area de cultivos de tejidos vege-
tales.

Empresa o entidad: Givaudan de México, S. A de € V

ANUAL

1994

NOMBRE Y TIPO DE CONVENIO: Addendum al convenio
de investigacion sobre Control de plagas agri-
colas.

Empresa o entidad: Ciba-Geigy, EUA

NOMBRE Y TIPO DE CONVENIO: Desarrollo de proyec-
tos de investigacion aplicada con altas posibi-
lidades de implementacion industrial, en las
areas de biocatdlisis y biodegradacion-biorre-
mediacion.

Empresa o entidad: Pemex

NOMBRE Y TIPO DE CONVENIO: Colaboracion para equi-
pamiento y demostracion de la planta piloto.
Empresa o entidad: Lightnin de México, S. A

NOMBRE Y TIPO DE CONVENIO: Colaboracion en el
area de enzimas industriales.
Empresa o entidad: Genencor, Ine., EUA

NOMBRE Y TIPO DE CONVENIO: Convenio de donacion.
Empresa o entidad: Givaudan de México, S. A de € V.

NOMBRE Y TIPO DE CONVENIO: Analisis de las alter-
nativas tecnolégicas para la produccion de
riboflavina.

Empresa o entidad: Pharm Yeast de México, S.A de € V

NOMBRE Y TIPO DE CONVENIO: Enzimas anticoagu-
lantes; Convenio de investigacion.
Empresa o entidad: Shering Akt., Alemania

NOMBRE Y TIPO DE CONVENIO: Addendum al convenio
de investigacion conjunta sobre enzimas anti-
coagulantes.

Empresa o entidad: Schering Akt, Alemania

NOMBRE Y TIPO DE CONVENIO:: Determinacidn del
potencial de mercado y la competitividad de
multiproposito.

Empresa o entidad: Laboratorios Infan, México, D. F

NOMBRE Y TIPO DE CONVENIO: Convenio de investi-
gacion conjunta sobre los efectos de diferen-
tes venenos.

Empresa o entidad: Berlex Laboratories, Ine., EUA
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NOMBRE_ Y TIPO' DE CONVENIO: Convenio general de
cooperacion = académica,
en biotecnologia

cientifica y cultural
Empresa o entidad: Syntex Division Quimica, S.A
de C.,V

NOMBRE Y TIPO DE CONVENIO:
UNAM Y el IMP para obtener
proteccion intelectual
cién de goma xantana.

Convenio  entre ' la
en forma conjunta

del proceso de produc-
Empresa o entidad: Instituto Mexicano del Petréleo

NOMBRE_ Y TIPO DE CONVENIO: Colaboracion en el
area de modificacion genética de microorganis-
mos. para la sobreproduccidn  de metabolitos.
Empresa o entidad: Genencor, Ine., EUA

BIOTECNOLOGIA

NOMBRE Y TIPO DE coNveNio: Addendum al convenio
de desarrollo de un proceso biotecnolégico
para la extraccion de colorantes.
Empresa o entidad: Laboratorios

Bioquimex, S. A,

México

NOMBRE Y TIPO DE CONVENIO: Convenio de donati- -
vo para el proyecto  "Tolerancia a la sequia en
plantas".

Empresa o entidad: Cigatam, S.A

NOMBRE Y TIPO DE CONVENIO: Convenio Coname-

gra; curso introduccién a las metodologias
para manipulacion y diagndstico del genoma
de animales.

Empresa o entidad: CONAMEGRA
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VI. Titulos de prop

a) Patentes concedidas

4,929,718 L, D. Possani,, G. B. Gurrola, A. Bayon y

M. Sitges. "Synthetic noxiustoxin  related pep-

tides". Patent and Trademark Office, Washing-
ton, D. e., EUA, 29 de mayo de 1991,

5,118,801 P. M. Lizardi, , F. Kramer, S. Tyagi, e..
Guerra. y H. Lomeli. . "Nugcleic acid probes con-
taining improved molecular = switch". PHRI,,
United States Department of Commerce, Pat-
ent and Trademark Office, Washington, De.,.

EUA, 2 de junio de 1992.

168,482 A. Lopez-Munguia,  O. Cintra y M. Buen-
rostro, "Proceso enzimatico para la extraccion
de aceite vegetal a partir de semillas o frutos".
Secofi-México, 26 de mayo de 1993.

16,818 E. Galindo, M. E. Ramirez, F. Flores vy F.
Garcia-jiménez.  "Procedimiento  para controlar
los contenidos = de &cido pirdvico 'y de plomo
en la goma xantana'. = Secofi-México, 10 de
junio de 1993.

169,214 E. Galindo, J. Gargia, M. Alvarez vy j. Pi-
mentel. . "Procedimiento =~ para la inmovilizacion
de enzimas en mallas de nylon en la construc-
cion de electrodos enziméticos".  Secofi-Méxi-
co, 24 de junio de 1993.

170,503 E. Calva, G. M. Ruiz-Palacios,
y y. Lopez-Vidal. . "Procedimiento - para obtener
un reactivo antigénico  atil para determinar
indirectamente ~ Salmonella typhi".” Secofi-México,
26 de agosto de 1993.
e.. Noeske-jungblut,
mar.. W, D. Schleuning,
ni y D. Cuevas-Aguirre.
made  from protostomia
Schering, Akt., Alemania,
nia y Europa Mundial. .

171,784 M. Quirasco, A. Lopez-Munguia y F.A.
lturbe. "Procedimiento = para la produccion = de
acido gluconico vy fructosa a partir de sacaro-
sa". Secofi-México, 15de noviembre de 1993.

23,642-176,018 D. Rubio-Hernandez,  A. Béarzana-
Garcia y A. Lopez-Munguia  Canales. "Procedi-

A. Verdugo

B. Haendler, |j. Kratzsch-
A. Alagon, L. D. Possa-
"Clotting . inhibitor
salival". Propiedad de

solicitada en Alema-

ANUAL

1994

iedad industrial

miento para la extraccion enzimética. de pig-

mentos liposolubles  a partir de productos ve-
getales". Secofi-México, 14 de septiembre de
1994.

174,910 F. Bolivar, G. Gosset, , R. de Anda, R.
Quintero, ~A. Martinez, . F.Valle y N. Flores.
"Proceso fermentativo para obtener proteinas
hibridas a partir * de cepas de E. c0/i". Secofi-

México, 22 de junio de 1994.
b) Patentes en tramite

172,536 L. Casas, D. Carranco,
Bastarrachea. "Proceso mejorado para separar
y purificar el &cido 6-aminopenicilanico (6-
APA) preparado por hidrdlisis enzimatica".
Secofi-México.

L. Casas, F. Bastarrachea,

R. Quintero 'y F.

R. Quintero, D. Ca-

rranco, E. Galindo y F. Bolivar.. "Proceso para
producit  la enzima penicilino-amidasa en ceé-
lulas de E. cofi". Secofi-México, 17 de diciem-

bre de 1993.
M. Ruiz, M. Maya, F. Serrano,
Galindo. "Procedimiento
polisacaridos  por degradacion bacteriana de
carbohidratos”.  IMP-UNAM, . Secofi-México.
172,263 L. Casas, M. Gargja, A. Lépez-Munguia
R. Quintero. "Proceso para preparar un bioca-
talizador con actividad enzimatica de j3-galac-
tosidasa". =~ Secofi-México, 19 de diciembre de
1993. '
172,343

R, Quintero 'y E.
para la obtencion de

Y

E. Galindo, M. Ramirez, J.
Torres, E. Brito y F. Garcia-jiménez.  "Procedi-

miento - para la obtencibn de goma xantana

clarificada con bajo contenido de nitrégeno".

Secofi-México, =~ 14 de diciembre de 1994.

E. Galindo, M. E. Ramirez y F.Flores. "Reactor
y procedimiento para la obtencién de goma
xantana". Secofi-México.

A. Lopez-Munguia =y A. Galvez. "Proceso para
la elaboracion proteinico  de
bajo contenido UNAM, Secofi-
México.

F. Flores,

de un alimento
en fenilalanina”.
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D. Rubio, E. Barzana y A. LOpez-Munguia.
"Procedimiento para la obtencion de pigmen-
tos liposolubles a partir de productos vegeta-
les". Secofi-México.

B. Baldus, P.Donner, W. D. Schleuning, A, Ala-
gon, W. Boidol,, J.R. Kratzschmar, B. J.Haendler
y G. Langer. "Novel thrombolytic". Propiedad
de Schering, Ak.t.,Alemania. Solicitada en Ale-
mania, Europa Mundial y Estados Unidos.

G. Salcedo, M. E. Ramirezy E. Galindo. "Méto-
do para prolongar y mantener las propiedades
de productividad de las cepas del género
Xanthomonas,  utilizadas en el proceso de pro-
duccién de xantana". Secofi-México.

174,072 E. Castillo, C. Pefiay L. Casas. "Procedi-
miento para obtener un biocatalizador con
células con una permeabilidad controlada
para la hidrélisis de la lactosa". Secofi-Méxi-
co, 19de abril de 1994.
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C. Noeske-Jungblut, A, Alagén, L, D. Possani y
D. A. Cuevas-Aguirre. "Collagen-induced plate-
let aggregation inhibitor". Propiedad de Sche-
ring, Akt., Alemania. Solicitada en Alemania,
Europa Mundial y Estados Unidos.

G. Soberén. "Process to obtain extracellular

recombinant products using Xanthomonas  cam-
pestris  pv campestris  as host". United States
Department of Commerce Patent and Trade-
mark Office, Washington, DC, EUA, USoSerial
nam. 07/929,378.

E. Calva, "Process to obtaining an antigenic

reagent useful for the indirect determination

of Salmonella typhi", United States Department
of Commerce Patent and Trademark Office,
Washington, DC, EUA, USo Serial nam.
07/673,006.
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VIl. Asesorias

1991-1993

PROYECTO O ACTIVIDAD: = Prioridades

cion internacional ~ en biotecnologia.
-Asesoria a la SRE-PNUD en el area de la bio-
tecnologia en salud (1991).

de coopera-

F BoLfvAR, X. SOBERON, R. QUINTERO, E. BARZANA, J. FRENK,

E. MORENO, A. LOPEZ-MUNGUfA, F SANCHEZ y E. ARRIAGA

PROYECTO O ACTIVIDAD: Proyecto

nal de Vacunas (Sireva)"’
-Asesoria a la Fundacion
lud y a la Organizacion
Salud en el proyecto del Sistema Regional
de Vacunas. Se participd6 en el disefio de la
planta piloto de la planta de vacunas y en el
esquema de organizacion y operacion de la
misma  (1991).

R. QUINTERO

"Sistema Regio-

Mexicana ' de la Sa-
Panamericana de la

PROYECTO O ACTIVIDAD: Estudio del mercado po-
tencial de las hormonas de crecimiento  (recom-
binantes) para animales en México.

*Asesoria a Enzymologa, S. A. de México so-

bre el mercado de las hormonas de creci-
miento para animales en México. Se selec-
cionaron  productos biotecnoldgicos y la
tecnologia de produccion para diversas hor-
monas  (1991).

R. QUINTERO

PROYECTO O ACTIVIDAD: Estudio sobre biotecno-

logia.
-Asesoria al Consejo  Consultivo ' de Ciencias
para. la realizacion del estudio ' sobre biotec-
nologia, = presentado al Poder Ejecutivo. = Se
establecieron_:  areas y proyectos: prioritarios
en areas de aplicacion biotecnolégica:  salud,
agricultura  y medio ambiente (1991).
R. QUINTERO

PROYECTO O ACTIVIDAD» Praspectivas = de las Agro-

biotecnologias en América. Latina y el Caribe.
Aspectos conceptuales y metodoldgicos.
-Asesoria al Instituto  Interamericano
peracion para la Agricultura

de Coo-
(IlcA) para iden-
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tificar oportunidades de inversion en agro-
biotecnologia en América Latina y el Caribe.
Se establecié la metodologia de como reali-
zar estudios prospectivos  en el area de la
agrobiotecnologia. - Se hizo un estudio retros-
pectivo del estado del arte en esta area
(1991).

R. QUINTERO

PROYECTO O ACTIVIDAD: Fortalecimiento vy desarro-
llo de la infraestructura biotecnolégica en Brasil.
-Asesoria para el Ministerio de Ciencia y Tec-
nologia de Brasil y el Programa de las Nacio-
nes Unidas para el Desarrollo (PNUD)Se eva-
luaron cuatro centros de biotecnologia y se
recomendaron acciones relacionadas a in-
version, planes de actividad, contratacion de
personal y seleccion de proyectos de investi-
gacion (1991).

R. QUINTERO

PROYECTO O ACTIVIDAD: Tecnologia enzimatica (di-
sefio de biocatalizadores).
-Asesoria a la Empresa Enzymdloga,
(1991).

A.. LOPEZ-MUNGuUfA

S. A

PROYECTO O ACTIVIDAD: Disefio de sistema de tra-
tamiento de aguas de desecho de la fabrica Lac-
to Productos. Brisa, S. A.

- Asesoria en el tratamiento de las aguas. Visi-
tas de campo para analizar las aguas de de-
secho. Esta en proceso el disefio y construc-
ciébn de una unidad de tratamiento  de los
residuos de dicha empresa (1991).
0T0. RAMfREZ

PROYECTO O ACTIVIDAD: Area basica de integracion.
- Asesoria en ésta area de la Facultad de Cien-
cias Biolégicas de la Universidad Auténoma
del Estado de Morelos. Coordinar las mate-
rias basicas o de tronco comun de la carrera
de biologia y generacion de metodologia
para complementar las materias de genética
y biologia molecular (1991).

1, VICHIDO

ANUAL

1994

PROYECTO O ACTIVIDAD: Asesoria de investigacion.
-Asesoria de investigacién en la Direccién de
Investigacion y postgrado de la Universidad
Auténoma del Estado de Morelos. Montaje

de un laboratorio de biotecnologia (1991).
1, VICHIDO

PROYECTO O ACTIVIDAD: Asesoria del proyecto de
biotecnologia en docena a.

- Asesoria de este proyecto en la Escuela de
Ciencias Quimicas de la Universidad de So-
nora. Imparticion de cursos del area de bio-
logia molecular. Organizacion de cursos para
reforzar el proyecto y asesoria al proyecto de
produccion de enzimas de restriccion (1991).
1, VICHIDO

PROYECTO O ACTIVIDAD: Proyecto produccion de ja-

rabes fructosados a partir de maiz/FAo.
-Asesoria cientifico-técnica a la FACen Santa
Cruz, Bolivia (1991).

R. QUINTERO

PROYECTO O ACTIVIDAD: Proyecto Promoagro de
EmbrapaJBID.
-Asesoria cientifico-técnica, al Banco Inter-
americano de Desarrollo, en Brasilia, Brasil
(1991).

R. QUINTERO

PROYECTO O ACTIVIDAD: Organizacién Panamerica-
na de la Salud.
-Asesoria cientifico-técnica, y miembro . del
Subcomité Asesor de Biotecnologia de esta
organizacién, en Washington, DC, EUA (1991).

R. QUINTERO

PROYECTO O ACTIVIDAD: Asesoria al grupo Prolesa,
S.A. de C. V.

-Asesoria en la aplicacion de enzimas con la
actividad de lactasa en el desarrollo de pro-
ductos lacteos (1992).

L.. CASAS

PROYECTO O ACTIVIDAD: Asesoria Instituto Pasteur,
Marruecos.
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- Asesoria como experto de onupi en lo refe-
rente a la preparacién de antigenos del ve-
neno de alacranes y serpientes para la pro-
duccion de sueros (1992).

L. D. POSSANI

PROYECTO O ACTIVIDAD: Asesoria a la Compafiia
Genencor International. .
-Asesoria en la sobreproduccién de treonina
en E. coli a nivel comercial (1992).
F. VALLE

PROYECTO O ACTMDAD: Asesoria a Enzymdloga, S.A.
- Asesoria en la recomendacion de estrategias
adecuadas para mejorar el proceso de pro-
duccién de fenilalanina (1992).
F, VALLE

PROYECTO O ACTIVIDAD:: Asesoria al Instituto Bu-
tantan en Sao Paulo. Brasil.

- Asesoria en el control y operacion de biorreac-
tores para la produccion masiva de anticuer-
pos monoclonales terapéuticos, por cultivo de
hibridomas en suspension e inmovilizados
(1992).

L. D. POSSANI

PROYECTO O ACTLVIDAD: Asesoria al Programa de
Naciones Unidas para el Desarrollo.

-Consultores para la elaboracion del proyecto
"Prioridades de cooperacion técnica interna-
cional para México en biotecnologia moder-
na" (1992).
X. SOBERON, F. SANCHEZ, A.

R. QUINTERO, F. BolWAR,

LOPEZ-MUNGUfA y E. ARRIAGA

PROYECTO O ACTIVIDAD: Proyecto Pemex (area bio-
rremediacién) (1993).
-Asesoria a Pemex en aspectos de monitoreo
de contaminantes en aguas residuales. De-
sarrollo del proyecto financiado por Pemex.

G. SOBERON

PROYECTO O ACTIVIDAD: Proyecto Overproduction
of threonine in E. coli, Cia. Genencor, Ine,, EUA,
-Asesoria al proyecto, que tiene como obijeti-

BIOTECNOLOGIA

vo producir treonina a nivel comercial (1993).

F, VALLE
PROYECTO O ACTMDAD: = Comité de posgrado, México.
-Asesoria respecto al Padrén de Excelencia
del Posgrado financiado por Conacyt (1993).

L. D. POSSANI
1994

PROYECTO O ACTIVIDAD: =~ Miembro del External
Advisory Committee, Global Research and Deve-
lopment ProjectlUnited  Nations Development
Programme-Centro  Internacional para el Me-
joramiento del Maiz y el Trigo. Reducing maize
looses to insect pests by enhancing host plant
resistance with Bacillus tnurillgiellsis toxin genes.
-Analizar el avance del proyecto para hacer
recomendaciones técnicas, asi como revi-
sion presupuestal anual..

R. QUINTERO

PROYECTO O ACTIVIDAD: Ellteromorpna ~ Project.. De-
sert Energy Research, Ine., San José, Ca., EUA.
-Cultivo agran escala de microorganismos en
condiciones a cielo abierto.

R. VAZOUEZ

PROYECTO O ACTMDAD:' Consultoria sobre metodo-
logia de diagndstico para deteccion de muta-
ciones por métodos de hibridacién.  Schering
Akt, Alemania.
- Asesoria sobre sistemas de diagnéstico.
P, LizARDI

PROYECTO O ACTMDAD:' Tratamiento de la contami-
nacién del lago de Tequesquitengo.

- Asesoria al Gobierno del estado de Morelos
sobre la problematica del analisis de conta-
minantes del lago de Tequesquitengo.

O. T, RAMfREZ, R. VAZOUEZ y F, BoLIWVAR

PROYECTO O ACTMDAD:
sordelConacyt, -
- Participar en el consejo asesor del Director
del Conacyt.

F, BOLfVAR

Miembro ' del Consejo Ase-
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DOCENCIA Y FORMACION DE RECURSOS HUMANOS

Varios miembros del personal académica vy estudiantes del Instituto participan como tutores
ylo profesores de diferentes programas de licenciatura, maestria y doctorado principalmente
de la unAm, aunque también de otras universidades. Sin embargo, es importante resaltar que
el compromiso  principal del Instituto, en el renglon de docencia y formacion de personal
académico, esta ligado a los programas de maestria y doctorado en investigacion biomédi-
ca bésica y de maestria y doctorado en biotecnologia, del Colegio de Ciencias y Humanida-
des de la unam. El Instituto de Biotecnologia es sede académica: del primer proyecto desde
diciembre de 1987 y del segundo desde diciembre de 1985.

Durante 1994, el Instituto de Biotecnologia y la Facultad de Ouimica de la unam estructu-
raron un convenio de colaboraciéon, que debera ser firmado al inicio de 1995. En este acuerdo,
se propone que alumnos de los Ultimos semestres de la carrera de quimica, puedan llevar sus
créditos y trabajo académica en laboratorios del Instituto. EIl convenio también ofrece la posi-
bilidad de que profesores de la Facultad puedan asistir al Instituto para efectos de superacion
académica Yy colaboracion con el personal del Instituto.
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a) Tesis dirigidas

El personal académico del Instituto ha dirigido méas de 310tesis de alumnos de diferentes
programas docentes de las cuales méas de 160 son de posgrado VY. de éstas, 100 en el periodo

1991~1994.
En la actualidad se tienen en proceso mas de 170 tesis. Asimismo, se impartieron cerca

de 100 conferencias docentes vy de divulgacion en el periodo 1991~1994.
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FORMACION DE RECURSOS HUMANOS

Nimero « de Alumnos ~ graduados
Ailo investigadores Licenciatura Especializacion Maestria Doctorado Totales (inv. ailo)
1982 9 4 4 8 0.89
1983 12 11 6 1 18 1.50
1984 12 10 5 1 16 1.83
1985 17 6 3 1 10 0.59
1986 17 9 2 1 12 0.70
1987 23 15 4 1 20 0.87
1988 24 6 la 16 0.67
1989 32 11 1 la 3 25 0.78
1990 36 16 11 4 31 0.86
1991 52 10 1 13 11 35 0.67
1992 58 20 1 15 9 45 0.77
1993 63 16 8 6 31 0.50
1994 i 16 29 6 50 065
Totales
1982-1994 432 150 3 120 44 316 0.73
, Numero total de afios investigador en el CIGBY en ellBT.
Alumnos graduados. Periodo 1991-1994
Nivel licenciatura Elena Quintal
Faultad de Quimica. Universidad de Yucatan
(M. A. VILLANUEVA)
1991 . .
Adriana Séanchez
Facultad de Ingenieria Quimica.
German Aguilar Universidad =~ Veracruzana
Unidad Académica de los Ciclos Profesional (E. GALINDO)
y de Posgrado, CCH/UNAM Fernando Sote|0
(M.. SOBERON) Facultad de Ciencias Biologicas, UNAM
Victor Bustos (L.. CASAS)
Facultad de Ciencias = Biologicas, UAEM Raquel Velazquez
(L.. GUERECA) Faultad de Quimica. UNAM
Vera Gonzélez (A. L6PEZ-MUNGUIA)
Nutricién y Ciencia de los Alimentos. Normando Venancio
Universidad  Iberoamericana Escuela de Ingenieros ' Quimicos, UAP
(E BOLIVAR) (E. GALINDO)

Jorge Herrera

Facultad de BiologialENEP-Iztacala. = UNAM 1992
(M. A. VARGAS,). = L.. CHARLI)
Gabriel Ortiz Veranica Albiter
Escuela de Biologia, UAEM Escuela de Ingenieria Quimica, UAEM
(V.. NUTTNOR) (E. GALINDO)
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Wualt Ayala
Facultad de Ciencias, UNAM
(A. COVARRUBIAS)

Miguel Corona
Universidad de Guadalajara
(B. BECERRIL)

Ernesto Cota
(Y. FUCHS, X. SOBER6N)

Juan Antonio  Fernandez
Universidad Autonoma Agraria "Antonio Narro"
(A. RAMfREZ)

Guadalupe Gargia
Universidad Auténoma de Puebla
(L.. CASAS)

Silvia Gutiérrez
Facultad de Ciencias, UNAM
(E BoLivAR y E. MERINO)

Magdalena Hernandez
iPROUAEM
(A. COVARRUBIAS)

Jorge Membrillo
Unidad Académica de los Ciclos = Profesional
Yy de Posgrado, CCH/UNAM
(M. SOBERG6N)
Veronica Narvéaez
Unidad Académica de los Ciclos Profesional
y de Posgrado, CCH/UNAM
(L.. COVARRUBIAS)
Noreide Nava
Escuela de Biologia, UAEM
(e, QUINTO)
Rall Noguez
Facultad de Ciencias, UNAM
(G.. EspfN)
Guillermo  Perales
Facultad de Ciencias, UNAM
(C. ARIAS)
Marina Ramirez
Facultad de Quimica, UNAM
(A. LOPEZ-MuNGuUiA)
Enriqgue Reynaud
Unidad Académica. de los Ciclos Profesional
y de Posgrado, CCH/UNAM
(A. DARSZON)

ANUAL 1994

Aifredo  Rivera
Universidad Autonoma de Puebla
(L.. CASAS)

Filiberto. Sanchez
Escuela de Biologia,uAEM
(M., FERNANDEZ)

Francisco Santana
Facultad de Ciencias Biioldgicas, . UAEM
(A.. VERDUGO)

Adriana  Soto
Escuela de Economia, UAP
(R.QUINTERO)

1993

Gisela Araiza
Universidad Auténoma del Estado de Morelos
(E. GALINDO)
Martha Argiello
Universidad Autonoma de Puebla
(E. GALINDO)
José Ayala
Unidad Académica de los Ciclos Profesional
y de Posgrado, CCH/UNAM
(A. COVARRUBIAS)
Luis Cardenas
Facultad de Biologia, Universidad Veracruzana
(e. QUINTO)
Raquel Cossio
Unidad Académica de los Ciclos Profesional
y de Posgrado, CCH/UNAM
(L.. POSSANI)
Carlos Diaz
Universidad  Autonoma de Guadalajara
(G. GOSSET)
Lydia Huerta
Facultad de Medicina Veterinaria
y Zootecnia, UNAM
(A. VERDUGO)
Tomas Mayo
Facultad de Ciencias Quimicas.
Universidad Autonoma de Baja California
(A. LOPEz-MuNGUfA)
Raul Noguez
Universidad Auténoma del Estado de Morelos
(G. EspfN)
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Ricardo Oropeza
Universidad Autonoma de Coahuila
(E. CALVA)
Anabel Ottiz
Universidad Autdbnoma del Estado de Morelos
(A. BRAVO)
Hipdlita  Ottiz
Universidad Autonoma de Chihuahua
(I. L. cHARU)

Edith Sanchez
Universidad Autdbnoma del Estado de Morelos
(I. L. CHARU)

Javier Alejandro = Torres
Unidad Académica de los Ciclos Profesional
y de Posgrado. ccHiunam
(A.. LOPEZ-MUNGLUIA)

Luis Vidali .
Unidad Académica de los Ciclos Profesional
y de Posgrado, ccHunam

(E SANCHEZ)

Miguel Angel Villalobos

Facultad de Biologia, Universidad Veracruzana

(e. QUINTO)

1994

Humberto: Barrios
Unidad Académica de los Ciclos Profesional
y de Posgrado, ccHunam
(E. MORETT)
Gonzalo Cabello
Facultad de Quimica. unam
(A.. LOPEZ-MUNGUIA)
Maria Elena Fresan
Unidad Académica de los Ciclos Profesional
y de Posgrado, ccHunam -
(P." JOSEPH)
Susana Garcia
Facultad de Ciencias. unam
(E. MENDEZ)
Magdalena Hernandez
Instituto  Profesional de la Region Oriente.
Division Agropecuaria, UAEM
(A.. COVARRUBIAS)

BIOTECNOLOGIA

Gabriel Mercado
Unidad Académica de los Ciclos Profesional
y de Posgrado, ccriunam
(P., LIZARDI)
Roberto  Mufioz
Unidad Académica de los Ciclos Profesional
y de Posgrado. ccHiunam .
(L.. D. POSSANI)
Juan Olivares
Facultad de Ciencias Agropecuarias,
Universidad Veracruzana
(H. PEREz-R. GAXIOLA)
Gabriela Pedrero
Facultad de Quimica, unam
(M.  RocHA)
Jorge Sanchez
Unidad Académica de los Ciclos Profesional
y de Posgrado, ccriuNam
(A. BRAVO)
Juan Sanchez
Universidad de Oaxaca
(I. L. cCHARU)
Minerva Sanchez
Universidad Autonoma del Estado de Morelos
(A. MARTINEZ)
Juana Tapia
Universidad Auténoma del Estado de México
(L.. D. POSSANI)
Edgar Vazquez
Universidad Autonoma del Estado de Morelos
(E. GAUNDO)
Adriana Villanueva
Facultad de Quimica. unam
(A. LOPEZ-MuNGUiA)
Rocio Zamora
Universidad Autonoma. de Puebla
(T, RAMIREZ)

Nivel especializacion

1991

Maria Pérez
Administracién  de Tecnologia, unam
(E. ARRIAGA)
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1992

Maria Elena Rodriguez

Unidad Académica de los Ciclos Profesional

y de Posgrado, ccrHiunam

(A. LOPEz-MuNGuiA)

Nivel maestria

1991

Germéan Aguilar
Unidad Académica de los Ciclos Profesional
y de Posgrado, ccHunam

(M.. SOBERON)

JoséAmezcua
Unidad Académica de los Ciclos Profesional
y de Posgrado, ccHunam
(L.. POSSANI)

Eleuterio Astorga
Unidad Académica de los Ciclos Profesional
y de Posgrado, ccHunam
(A.. ALAGON)

JairoCeron
Unidad Académica de los Ciclos Profesional
y de Posgrado, ccHuUNAm

(R. QUINTERO)

Lourdes Covarrubias
Unidad Académica de los Ciclos Profesional
y de Posgrado, ccHunam
(P.. IOSEPH)

Norberto Cruz
Facultad de Quimica, uaem

(F. BOLIVAR)|

Ma. Luisa Estévez
Unidad Académica de los Ciclos Profesional
y de Posgrado, ccHiunam

(P. LIZARDI)

Hipdlito Lucero
Unidad Académica de los Ciclos Profesional
y de Posgrado, ccHunam

(M.ORTIZ)

ANUAL 1994

Juan Miranda
Unidad Académica de los Ciclos Profesional
y de Posgrado, ccHunam

(E SANCHEZ)

Timoteo Olamendi
Unidad Académica de los Ciclos Profesional
y de Posgrado, ccHunam

(L.. POSSANI)

Sonia Ospina
Unidad Académica de los Ciclos Profesional
y de Posgrado, ccHiuNam
(R.. QUINTERO)

Alejandro_ de las Pefias
Unidad Académica de los Ciclos Profesional
y de Posgrado, ccHiunam

(E SANCHEZ)

JesuUs Santa Olalla
Unidad Académica de los Ciclos Profesional
y de Posgrado, cchiunam

(L.. COVARRUBIAS;]

1992

Miriam Bobadilla
Unidad Académica de los Ciclos Profesional
y de Posgrado, ccHiunam

(E. CALVA)

Carolina Carsolio
Unidad Académica de los Ciclos Profesional
y de Posgrado, ccHunam

(M.. ROCHA)

Delia Cuevas
Unidad Académica de los Ciclos Profesional
y de Posgrado, ccHiunam

(L.. POSSANI y A, ALAGON)

Alfonso Gémez
Posgrado en Ingenieria Quimica,
Universidad Nacional de Colombia

(A. LOPEZ-MUNGUIA .y R. QUINTERO)

Mario Herrera
Unidad Académica de los Ciclos Profesional
y de Posgrado, ccHunam

(A.. ALAGON)
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Roberto Meza
Unidad Académica de los Ciclos Profesional
y de Posgrado, cceiunam
(G. ESPIN)

Bertha Michel
Unidad Académica de los Ciclos Profesional
y de Posgrado, ccHunam
(M. ZURITA)

Maria Elena Munguia
Unidad Académica de los Ciclos Profesional
y de Posgrado, ccHunam
(X. SOBERON)

Immer Orozco
Universidad Auténoma del Estado de Morelos
(L.. CASAS)

Jorge Rios
Unidad Académica de los Ciclos Profesional
y de Posgrado, ccHunam
(M. A. CEVALLOS)

Manuel Rodriguez
Unidad Académica de los Ciclos Profesional
y de Posgrado, ccHunam
(L.COVARRUBIAS)

Maria Elena Rodriguez
Unidad Académica de los Ciclos Profesional
y de Posgrado, ccHunam
(A.. LOPEZ-MUNGUIA)

Elsa Tamayo
Unidad Académica de los Ciclos Profesional
y de Posgrado, ccHunam
(G. SOBERON)

Isabel Tussié
Unidad Académica de los Ciclos Profesional
y de Posgrado, ccHunam
(P. LIZARDI)

1993

Alberto Camas
Unidad Académica de los Ciclos Profesional
y de Posgrado, ccHunam |
(M. LARA)

Ferhando Flores Diaz
Unidad Académica de los Ciclos Profesional
y de Posgrado, ccHunAm
(M. LARA)

BIOTECNOLOGIA

Consuelo  Garecia
Unidad Académica de los Ciclos
y de Posgrado, ccHiunam

(B. BECERRIL)

Ramén Antonio  Gonzalez
Unidad Académica de los Ciclos
y de Posgrado, ccHiunam

(e. ARIAS)

Dolores Juérez
Unidad Académica de los Ciclos
y de Posgrado, ccHunam

(E. CALVA)

Juan Legaria
Unidad Académica de los Ciclos
y de Posgrado, ccHiunam

(A.. COVARRUBIAS)

Maria Eugenia Ramirez
Unidad Académica de los Ciclos
y de Posgrado, ccHunam

(E.. GALINDO)

José Raunel Tinoco
Unidad Académica. de los Ciclos
y de Posgrado, cchiunam

(A. LOPEZ-MuNGUIA)

1994

Arturo  AguiJar-Aguila
Unidad Académica de los Ciclos
y de Posgrado, ccHiunam
(T, RAMIREZ)

Leticia Almanza
Unidad Académica de los Ciclos
y de Posgrado, cchiunam
(S. LOPEZ)

Ramon de Anda
Unidad Académica de los Ciclos
y de Posgrado, ccHiunam
(F.. BOLIVAR)

Victor ' Bolafios
Unidad Académica. de los Ciclos
y de Posgrado, ccHiunam
(F.. BOLIVAR)
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Victor Bustamante
Unidad Académica de los Ciclos
y de Posgrado, ccH/unam
(I. L. puenTE)

Susana Castro
Unidad Académica de los Ciclos
y de Posgrado. ccHunam
(L.. COVARRUBIAS)

Miguel Corona
Unidad Académica de los Ciclos
y de Posgrado, ccHuNam
(B. BECERRIL)

Humberto Flores
Unidad Académica de los Ciclos
y de Posgrado. ccHiunam
(X. SOBERON)

Moisés Fuentes
Unidad Académica de los Ciclos
y de Posgrado, ccHuNam
(e. ARIAS)

Patricia de Gortari
Unidad Académica. de los Ciclos
y de Posgrado, ccHunam

(P. JOSEPH)

Maria Gutiérrez
Unidad Académica de los Ciclos
y de Posgrado. ccHiunam

(E. CALVA)

Josefina Guzman
Unidad Académica de los Ciclos
y de Posgrado, ccH/uNAMm
(G. EspiN)

Ana Higareda
Unidad Académica. de los Ciclos
y de Posgrado. ccHiunam
(O. RAMIREZ)

Alexei Licea
Unidad Académica de los Ciclos
y de Posgrado, ccHunam
(M. GUTIERREZ)
Fernando Martinez
Unidad Académica de los Ciclos

y de Posgrado, ccH/uNAm
(F, VALLE)

Profesional

Profesional

Profesional

Profesional

Profesional

Profesional

Profesional

Profesional

Profesional

Profesional

Profesional

ANUAL 1994

Irma Martinez
Unidad Académica de los Ciclos
y de Posgrado, ccHuNam

(E. CALVA)

Humberto Mejia
Unidad Académica de los Ciclos
y de Posgrado, ccH/unam
(G. EspiN)

Ignacio Monje
Unidad Académica de los Ciclos
y de Posgrado, ccHiunam

(A. LOPEZ-MUNGUIA)

Alejandro Nieto
Unidad Académica de los Ciclos
y de Posgrado, ccHunam
(L.. POSSANI)

Jorge Olmos
Unidad Académica de los Ciclos
y de Posgrado, ccHiunAam
(F, BOLIVAR)

Elizabeth Ponce
Unidad Académica de los Ciclos
y de Posgrado, ccHiuNam
(F, BOLIVAR)

Maricarmen Ouirasco
Unidad Académica de los Ciclos
y de Posgrado, cchiunam
(A. LOPEZ-MuUNGUIA)

Marina Ramirez
Unidad Académica de los Ciclos
y de Posgrado, ccHiunam
(X. SOBERON)

Gabriel del Rio
Unidad Académica de los Ciclos
y de Posgrado, ccH/unam

(X. SOBERON)

Katia del Rio
Unidad Académica de los Ciclos
y de Posgrado, ccHunam
(L.. COVARRUBIAS)

Maria Solache
Unidad Académica de los Ciclos
y de Posgrado. ccHiuNaMm
(L., POSSANI)
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Profesional

Profesional

Profesional



INSTITUTO DE

Lucia Soto
Unidad Académica de los Ciclos Profesional
y de Posgrado, ccHiunam
(M. LARA)

David Velasco
Unidad Académica de los Ciclos Profesional
y de Posgrado, ccHiunam
(E. GALINDO)

Héctor Viadiu
Unidad Académica de los Ciclos Profesional
y de Posgrado, ccHunam

(X. SOBERON)

Nivel doctorado

1991

Carlos Cruz
Unidad Académica de los Ciclos Profesional
y de Posgrado, ccHunam
(P. JOSEPH)

Patricia Ledn
Unidad Académica de los Ciclos Profesional
y de Posgrado, ccHunam.

(A. COVARRUBIAS)

Javier Mochca
Unidad Académica de los Ciclos Profesional
y de Posgrado, ccHunam
(L.. POSSANI)

Jaime Padilla
Unidad Académica de los Ciclos Profesional
y de Posgrado, ccHunam
(E SANCHEZ)

Georgina Ponce
Unidad Académica de los Ciclos Profesional
y de Posgrado, ccHunam. .

(P. JOSEPH)

José Luis Puente
Unidad Académica de los Ciclos Profesional
y de Posgrado, ccHunam

(E. CALVA)

BIOTECNOLOGIA

Rosa Maria Uribe
Unidad Académica de los Ciclos Profesional
y de Posgrado, ccHiunam
(I. L. CHARLI)

Héctor Horacio Valdivia
Facultad de Medicina, unam
(L.. POSSANI)

JavierVargas
Unidad Académica de los Ciclos Profesional
y de Posgrado, ccHiunam

(A. ALAGON)

Martha Vazquez
Unidad Académica de los Ciclos Profesional
y de Posgrado, cchiunam
(e. QUINTO)

Mario Zurita
Unidad Académica de los Ciclos Profesional
y de Posgrado, ccHiunam
(P. LIZARDI)

1992

Emma Calderodn
Unidad Académica de los Ciclos Profesional
y de Posgrado, cchiunam
(L.. POSSANI)

Lidia T.Casas
Unidad Académica. de los Ciclos Profesional
y de Posgrado, ccHunam
(A.. LOPEZ-MUNGUIA)

Guadalupe Espin
Unidad Académica de los Ciclos Profesional
y de Posgrado, ccHiunam

Amanda Galvez
Unidad Académica de los Ciclos Profesional
y de Posgrado, ccHiunam
(A. LOPEz-MuNGuiA)

Enrique Merino
Unidad Académica de los Ciclos Profesional
y de Posgrado, ccHunam
(E BOLIVAR)
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losé Luis Ortega
Unidad Académica de los Ciclos Profesional
y de Posgrado, ccHiunam
(M. LARA)

loelOsuna
Unidad Académica de los Ciclos Profesional
y de Posgrado, ccHiunam
(X. SOBERON)

Benito Pereyra
Unidad Académica de los Ciclos Profesional
y de Posgrado, ccHunam
(R. QUINTERO)

Héctor Pérez
Cinvestav, ipn
(E SANCHEZ)

1993

Luis Galan
Facultad de Ciencias Bioldgicas,
Universidad Auténoma de Nuevo Leén
(R‘ QUINTERO)

Guillermo  Gosset
Unidad Académica de los Ciclos Profesional
y de Posgrado, ccH/uNAM
(E BOLIVAR)

Ernesto Méndez
Unidad Académica de los Ciclos Profesional
y de Posgrado, ccHuNaAm
(s. LOPEz)MiguelVelazquez
Escuela Nacional de Ciencias Bioldgicas, PN
(E SANCHEZ)

ANUAL

1994

Alejandra  Vazquez
Unidad Académica de los Ciclos Profesional
y de Posgrado, cchiunam
(B. BECERRIL-L... POSSANI)

Antonio  Verdugo

Unidad Académica de los Ciclos Profesional
y de Posgrado, ccHunam. |
(E. CALVA)

1994

Alejandro ' Lopez

Unidad Académica de los Ciclos Profesional
y de Posgrado, ccHiunam
(R. VAZOUEZ)

Luis Padilla
Unidad Académica de los Ciclos Profesional

y de Posgrado, ccHiunam
(e. ARIAS)

Angelina Ramirez

Facultad de Medicina, unam
(L.. POSSANI)

Miguel = Salvador
Unidad Académica de los Ciclos Profesional
y de Posgrado, ccHiuNAM
(R. QUINTERO)

Liora Shoshani

Cinvestay, Ipn
(A.. DARSZON)

Luis Vaca
Facultad de Medicina, unam
(L.. POSSANI)
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b) Situacién actual de estudiantes graduados (316) de diferentes programas que realizaron
su tesis bajo la direccion de algin investigador del 1BT ( 1982~ 1994)

NIVEL: L = Licenciatura; E = Especializaciéon; M = Maestria; D = Doctorado

Nivel Situacion.  actual Totales
EM = Estudiante de Maestria 20
ED = Estudiante de Doctorado 55
I = Investigador fuera de la unam 19
IA- = Investigador Asociado en la unam 20
IP = Iniciativa Privada 20
IT = Investigador Titular en la unam 13
P = Profesor fuera de la unam 8
PD = Posdoctoral 10
PT = Profesor Titular en la unam [
SP = Sector Publico 5
SS = Sector Salud Gubernamental

T = Técnico fuera de la unam 7
TA = Técnico Académico en la unam 18
X = EnellBT

* = Programa fuera de la unam

* = En el extranjero

SITUACION ACTUAL DE ESTUDIANTES GRADUADOS DEL BT

Situa- Situa-

Tesis dirigidas cion Ase- Tesis dirigidas cion Asg-
Lic Esp Mae Doc Nombre actual sor Lic Esp Mae Doc Nombre actual sor
L* Abarca, Carolina il MSF Ik Barrios, Humberto EMS
M AguiJar-Aguila, Arturo ED | = || OTR L Bautista, Dolores ROR
L Aguilar, German ED | X MSC D | Becerril, Baltazar T | X FBZ
D | Alagén, Alejandro T | x [ P L Bibbins, Martha ED |00 | ALm
[ Albiter, Verdnica TA EGF M Bobadilla, Miriam | ECM
M Almanza, Leticia SLC M Bolafios, Victor FBZ

LO Alvarez, Alejandro | FBZ L* Bonilla, Marco Antonio P |ive
M Alvarez, Verénica IP ECM M Brom, Susana IA FBA
M* Amezcua, osé IP LPP M Bustamante, Victor ED | X IPG
L Antonio, - Salvador’ IP IH LO Bustos, Victor LGG
LO Araiza, Gisela EGF I Cabello, Gonzalo ALM
Aranda, Cristina TA XSM D | Calderén, Emma P | X LPP
L Arguello, Martha EM | X EGF M Camas, Alberto ED | X MLF
M Astorga, Eleuterio SP MC L Canales, Angel P G
L Ayala, Walt X || ACR k¥ Cardenas, Luis EM | X | COH
M Baez, Armida TA PIB M Carsolio, Carolina ED MRS
M Balbas, Paulina ED | X FBZ D | Casas, Lidia IT | X | ALM
LO Balderas, Cipriano T | X | PP M Castafio, Dolly P |9 | ror
L Bartios, Marfa Antonia ALM L Castafio, Irene PD | *0 | ACR
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ANUAL

1994

SITUACION ACTUAL DE ESTUDIANTES GRADUADOS DEL IBT

Situa- Situa-
Tesis dirigidas cién Asg- Tesis dirigidas cion Agg-
Lic Esp Mae Nombre actual sor Lic Esp Mae Nombre actual sor
L M Castillo, Edmundo PD [ ™ | LCT L Garcia, Marfa Lourdes IP ROR
L M Castro, Susana ED | X LCR M Garcia, Ma. del Consuelo]| ED XBBL
M Cerdn, lairo ED || X | ROR L Garcia, Susana EM
L M Cohen, Susana PD | ™ |l PIB L Garciarrubio, Alejandro IA || X | FBZ
L M Corona, Miguel ED | X BBL M* Gomez, Alfonzo T ALM
L* Corona, Rosa Maria EM EGF L* Gonzélez, Carlos EM || X | MC
L Cosio, Raquel LPP L Gonzélez, Mercedes IP LCT
L Cota, Ernesto EM | X | XSM M Gonzélez, Ramén ED || X | CAO
Covarrubias, Alejandra IT XFBA Li* Gonzélez, Vera FBZ
L* M Covarrubias, Lourdes ED PIB Li* M Gosset, Guillermo IA | X FBZ
M Covarrubias, Luis IT | X || PB L Guerra, César ED|™ | PB
M Cruz, Armando ED | ** | PLL M Gurrola, Georgina IA-ED)| X LPP
Cruz, Carlos Sabas | PIB M Gutiérrez, Ma. de la Luz ECM
L Cruz,lorge PD [ ™ || XSM L Gutiérrez, Silvia FBZ
L M* Cruz, Norberto IA | X FBZ M Gliereca, Leopoldo TA-EQ| X FBZ
M Cuevas, Delia I LPP M Guzman, losefina TA | X GEO
L Cuevas, Mario Alberto IP XSM L* Hernandez, Dalia ) ECM
M De Anda, Ramén TA || X || FBZ L Hernandez, Guadalupe IP ALM
L# M De Gortari, Patricia PIB L* Hernandez, Magdalena X | ACR
i De la Rosa, Luis IP ROR L Hernandez, René TA || X EC
M De las Pefias, Alejandro ED | ™ | FSR L Herrera, lorge ILC
M Del Rio, Gabriel ED || X | XSM L* Herrera, losé Rodrigo SP EGF
M Del Rio, Katia ED || X | LCR M Herrera, Macario ED | ™ | MC
M* Dehesa, Manuel IP LPP M Higareda, Ana Edith OTR
L* Delgado, Graciela EGF L Huerta, Lidia EM AVR
i Diaz, Carlos EM GGL L Kawasaki, Silvia IP ALM
L Dominguez, Fernando Lo M Lara, Paulina | ALM
M Durén, Enrique ED || ™ | ALM M Legaria, Juan Porfirio ED ACR
M Echéniz, Irma 1 ECI Leon, Patricia IA | X | ACR
Espin, Guadalupe IT || X || FBZ M Licea, Alexei ED || X | CGV
M Estévez, Marfa Luisa IP PLL M Lizano, Marcela ED CAO
L Estrada, Elena MC L M Lomeli,, Hilda PD | ™ PLL
L Fabela, Rodrigo SP ROR M Lopez, Imelda ED CAO
L* Fernandez, luan Antonio AR M Lopez,loel IP ALM
M Fernandez, Marcos TA ECM L Lopez, Laura IP ROR
L* M Flores, Fernando SP MLF M Lozoya, Edmundo I FBZ
M Flores, Humberto ED | X || XSM M Lucero, Hipdlito ED || ™ | CDB
L Flores, Noemi TA-EM X FVB L* Luna, Alejandra LCT
L Flores, Valia ECM M Martinez, Alfredo TA-EQ) X EGF
L Fresan, Maria Elena PIB M Martinez, Fernando ED | X FVB
M Fuentes, Ezequiel CAO L* Martinez, Francisco LCR
Galan, Luis ROR M Matrtinez, Irma ED | X ECM
Ji* Galindo, Araceli. \% [i* Mayo, Tomas ALM
M Galindo, Enrique IT | X [ ALM M Mejia, Humberto ED | X | GEO
Gaélvez, Amanda PT ALM L Membrillo, lorge ED | ™ | MSC
M Garat, Beatriz I || ™ | PB M Méndez, Emesto IA ] X | SLC
M Garcia, Gabriela ED CAO M Méndez, Milagros IT iLC
& Garcia, Guadalupe LCT L* Menéndez, Esther ECM
M Garcia, luan Leodegario || TA || X EGF L Mercado, Gabriel PLL
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SITUACION ACTUAL DE ESTUDIANTES GRADUADOS DEL IBT

Situa- Situa-

Tesidlirigidas cion Asg- Tesidlirigidas eion Asg-

Lie Esp Mae Doe Nombre actual sor Lie Esp Mae Doe Nombre actual sor
M D ! Merino, Enrique A || X FBZ L Redondo, José Luis PD | * PIB

M Meza, Roberto ED || X || GEO L Reyes, Magda PLL

M Michel, Bertha ED || X MzO L Reynaud, Enrique EM | X | ADI

M Miranda, luan ED || X FSR L M Riba, Laura PD | ** FBZ

M D || Mochca, lavier P LPP L* M Rios, Jorge Alberto P LCT

[k* Moises, Edith IP ROR L* Rivera, Alfredo LCT
M Monje, Ignacio ALM L Rodriguez, Carmen FBZ

L M Mungufa, Marfa Elena TA || X || XSM L M Rodriguez, Manuel ED | * | LCR
L Mufioz, Robetto LPP It E|f M Rodriguez, Marfa Elena TA | X || ALM
L Narvéaez, Veronica ED || * || LCR L Romero, David IT FBA
Jix Nava, Noreide COH = Romero, Guillermo PD | * ROR
M Nieto, Alejandro TA || X LPP M Rosales, Carlos ED | ** PiB

L* Noguez, Radl EM || X || GEO M Rubio, David | ALM
i* M Olamendi, Timoteo TA | X LPP M Ruiz, Alberto P |* | CAO
Jic Olivares, luan EM || X HP-R L Sahagun, Leticia FBZ
M Oliver, Guillermo [ FBZ 5 Salas, Enrique EM CAO

L Olmedo, Francisco IP ALM L* Salcedo, Guadalupe TA | X EGF
M Olmos, Jorge ED || X FBZ M D | Salvador, Miguel TA | X ROR

L Olvera, Angeles ALM L* Sanchez, Adriana EM | X EGF
k< Oropeza, Ricardo EM || X ECM L* Séanchez, Edith EM | X iLC
M* Orozco, Immer LCT L* Séanchez, Filiberto MF

D || Ortega, José Luis Al X || MLF L Séanchez, Gabriela EM | ** | ALM

L* Ortiz, Anabel ABP L Séanchez, lorge ABP
L* Ortiz, Gabriel VN L Sanchez, Marfa Rocio ED | * LPP
L* Ortiz, Hipdlita ILC L* Séanchez, Minerva AMI
E|ll M Ospina, Sonia ED || X ROR D | Séanchez, Ray [ * FBZ

M D || Osuna,loel A X || XSM L* Santana, Francisco T | X || AVR

D || Padilla, Jaime A || X FSR L* Santana,Olivia TA | X LSG

D || Padilla, Luis IA || X || CAO M Santaolalla,lests ED | X LCR

L Padilla, Patricia TA ROR M Sanvicente, Elvira ED | * FBZ
L* Palmeros, Beatriz EM || X || GSC L* Saucedo, Teresita FBZ
L Pedrero, Gabriela EM || X MRS M D | Servin, Luis IT FBA
L* Penella, Jean SP ROR D* | Shoshani, Liora ADI
L Perales, Guillermo EM | X | CAO M D | Soberén, Xavier IT | X FBZ
D || Pereyra, Benito P ROR M Solache, Alejandra ED | ** LPP

D* || Pérez, Héctor IA ]| X || FSR It Solfs, Patricia P ALM

E Pérez, Marfa EA M Sosa, Beatriz PD | * | MC

M Pefia, Carlos | LCT L Sotelo, Fernando SS LCT
L Plebafiski, Magda I || * || CAO L* Soto, Adriana ROR
M Ponce, Elizabeth ED || X FBZ L* Soto, Elisa EGF

L D || Ponce, Georgina Al X | PB M Soto, Lucia I MLF
L M D || Puente, José Luis A | X | ECM L M Tamayo, Eisa Maria | GSC
L* Ouintal, Elena MAV L Tapia, luana EM | X LPP
L M Quirasco, Mari Carmen ED || X || ALM L.* Tenorio, Beatriz FvB
M D || Ramirez, Angelina X LPP M Tinoco, losé Raunel ALM

L M Ramirez, Maria Eugenia | EGF M Torres, Aidé ED | = PIB
L M Ramirez, Marina ED || ** || XSM L Torres, Javier IP ALM
i Ramos, Paulino LCT M Torres, Luis Gilberto | EGF
I Recillas, Félix IA | X | FBZ L* M Torrestiana, Beatriz ED | ** EGF
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ANUAL

1994

SITUACION ACTUAL DE ESTUDIANTES GRADUADOS DEL IBT

Situa- Situa-
cidn Ase- Tesiglirigidas cion Asg-
Lic Nombre actual sor Lic Esp Mae Nombre actual sor
L Trevifio, Marcela ED | * | ALM M Velasco, David T |X EGF
Tussié, Maria Isabel ED | X | PLL Velazquez, Miguel FSR
L Urbina, Julio César FB L Velazquez, Raquel ALM
12 Uribe, Rosa Maria A | X JLC g Venancio, Normando IP EGF
L* Uriostegui,, Bernardo T X MSF M Verdugo, Antonio IA ECM
Vaca, Luis Alfonso LPP M Viadiu, Héctor ED | * | XSM
Valdivia, Héctor P | * LPP Vichido, Irma TA | X FBZ
Valle, Fernando IT | X FBZ L Vidali, Luis ED | ** FSR
i% Varela, Genaro LCT L* Villalobos, Miguel Angel | EM | X COH
Vargas, Francisco | Joo L Villanueva, Adriana ALM
Vargas, Javier IP MC L Villarreal, Gilda SS LPP
L Vargas, Miguel Angel IA-ED| X | JLC I Zamora, Rocio TA | X | LPP
Vazquez, Alejandra A | X | LPP M Zamudio, Fernando TA | X | LPP
L Vazquez, Edgar EGF L Zhu, Baoli [ FVB
Vazquez, Martha PD | * | COH L M Zurita, Mario T | X PLL
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¢) Materias y cursos impartidos

Nivel licenciatura

(1991-1994)

Analisis  cuantitativo; Biotecnologia; Perspecti-
vas clinicas 'y futuro; Citoesqueleto: ' funcidon  yevo-
lucion; Biologia general; Bioquimica; Biologia
molecular del citoesqueleto;  Biotecnologia; = Im-
pacto y prospectiva de la biotecnologia; Bacterias
especializadas para el tratamiento de conta-

minantes; Biorremediacian  de suelos in Situ; Es-
calamiento  de la produccion ~ de proteinas  re-
combinantes; Biologia molecular;  Bioquimica;
Biologia celular. .

Nivel posgrado

(1991-1994)

Obtencion de metabolitos =~ secundarios a partir
de cultivos vegetales y sus perspectivas  biotec-
noldgicas;  Biologia molecular y microbiologia;
Regulacion de la expresion genética; Biotecnolo-

ANUAL

1994

gia moderna; Trafico
proteinas; Evolucion;
metodologias

intracelular y secrecion de
Il taller experimental sobre
basicas en biologia molecular;

Biotecnologia de plantas; Métodos experimenta-

les en biologia molecular 'y biotecnologia; Hor-
monas Vvegetales:: su funcién en desarrallo y
crecimiento; Prediccion  de sitios de reconoci-
miento de linfocitos Ty B; Biologia; Quimica ge-
neral; Proteinas que regulan la transcripcion;

Proteinas de estrés en biologia y medicina;

Transduccion de sefiales y segundos mensajeros
en plantas; Dindmica vy control' de biorreactores;

Enzimologia  aplicada; = Mecanismos  globales de
regulacion en procariontes;  Tecnologias de DNA
recombinante; - Fisiologia bacteriana. un enfoque
molecular; Aspectos = moleculares en los proce-
sos de adsorcion y penetracion  de los virus a su
célula huésped; Receptores Vvirales; Biotecnolo-

gia vegetal; Biologia celular y molecular de mi-
croorganismos; Farmacologia  molecular; Com-
partamentalizacion celular en células vegetales;
Curso avanzado de biotecnologia vegetal; Proce-
samiento - ("Splicing") y traduccian de RNA's
mensajeros ' -y RNA's cataliticos;  Biotecnologia;

Biogquimica vy biologia molecular del citoesque-
leto; Sistemas de expresiéon en E. (0fi; Dindmica vy
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control de biorreactores;  Procesos de separacion
en biotecnologia;  Fisiologia bacteriana: un. enfo-
que molecular; Canales i6nicos y su repercusion
en la fisiologia celular; Control del metabolismo
vegetal por compartamentalizacion;. Genética
molecular de los complejos respiratorios;  Esca-
lamiento de procesos biotecnoldgicos;  Avances
en el tratamiento anaerébica de aguas residuales;
Innovacion  tecnoldgica y propiedad intelectual
en biotecnologia; Microbiologia-biologia mo-
lecular; Estructura de proteinas =y biocatalisis;

Mecanismos de deteccidon e integracion de sefia-
les en células eucaridticas: la transduccian  de
sefiales y el papel del citoesqueleto; Factores
ambientales que afectan la productividad de fer-
mentaciones con microorganismos  recombinan-
tes; Papel de los organelos en el metabolismo

vegetal; Toxinas bacterianas;  Supervivencia. neu-
ral: Factores involucrados en el envejecimiento;

Tratamiento  biolégico de aguas residuales; Co-
municacion intracelular;  Respuesta inmune hu-
moral y celular en infecciones virales; El papel de
las raices en la respuesta de las plantas al medio
ambiente; Regulacion del metabolismo  por com-
partamentalizacion celular; Coémo detectan las
plantas cambios en el medio ambiente: la parti-
cipacidon de la raiz; Métodos de computacian

en biologia molecular; Métodos experimentales en
biotecnologia; ~ Perspectivas  para el estudio de
los mecanismos de accion  de las hormonas ve-
getales; El control de ciclo celular y el proceso
de diferenciacion; Biocatdlisis; = Biotecnologia pa-
ra la produccién de alimentos; Impacto y pros-
pectiva de la biotecnologia; Bacterias especiali-
zadas para el tratamiento de contaminantes;

Biorremediacian  de suelos in situ; Escalamiento

de la produccion de proteinas  recombinantes;

Microbiologia;  Principios béasicos de espectros-
copia aplicados a la bioenergética;  Bioquimica
ecoldgica de plantas; Termodinamica  bioldgica;
Secuencias regulatorias involucradas en la trans-
cripcion de genes comprometidos  en la fijacion
de nitrégeno; Evolucion de proteinas;  Regula-
ciéon de la expresion genética por oxigeno en
bacterias; Métodos de evolucion dirigida in vitro;
Rearreglos  génicos en bacterias; Control de la

BIOTECNOLOGIA

muerte  celular
Reconocimiento
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BIOTECNOLOGIA

d) Materias y cursos de informacion bésica
que Se imparten periodicamente
(anual 0 semestralmente)

Bioquimica;  Ingenieria  bioquimica; Biologia
molecular; Microbiologia; Biologia  celular;

Métodos en biologia molecular y biotecnologia;
Biologia vegetal. .
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BIOTECNOLOGIA

e) Cursos internacionales organizados
por el Instituto  de Biotecnologia
y en colaboracidn con otras instituciones

1991-1994

Programa Extraordinario ~ de Actividades Académicas de la
Especialidad en Biotecnologia de la Escuela de Cien-
cias Quimicas. Universidad de Sonora (septiem-
bre, 1991)

20 participantes

CON LA PARTICIPACION | DE LOS SIGUIENTES PROFESORES

R. Guzméan U. de Sonora
G. Gosset BT/UNAM
1.Vichido IBT/UNAM
F.Momoy UAM

O. Ramirez IBT/UNAM

Segundo  Curso Avanzado  (tedrico-experimental)  sobre
Procesos Biotecnolégicos, coorganizado con la Uni-
versidad Auténoma del Estado de Morelos y la
Universidad = de las Naciones Unidas/Tokio, Ja-
pén, Cuernavaca, Mor. (octubre, 1991).

20 participantes

CON LA PARTICIPACION DE LOS SIGUIENTES = PROFESORES

K.H. Kroner |. Biotecnologia/Braunsch-
wing, Alemania

D.Knorr U. Técnica de Berlin, Alemania

B.D. Glick U. de Waterloo, Canada

E. Barzana Facultad de QuimicaluNAM

M. Garcia UAM-Iztapalapa

M. de la Torre CinvestaV/IPN
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S. Revah

J. L. Calva
P. Christen
G. Viniegra
L. Gémez
H. Leal

O. Paredes
C. Wacher
A Farrés
H. Bourgues
1, Guerrero
A Jiménez
M. Jiménez
E. Gutiérrez
F, Valle

A Lopez-Munguia
R. Quintero
G. Gosset
E. Galindo
L. T. Casas
M. Salvador
L. Guereca
A Martinez
O. T. Ramirez
E. Merino
L. Possani

Molecular Biology 01Parasites, Academia

gacion  Cientifica,

zados dellPN,

UNAM, National ~ Academy
ghes Medical  Foundation,
1992).

20 participantes

UAM-Iztapalapa
Economia/uNAM
ORSTOMyancia
UAM-Iztapalapa
UAM-Iztapalapa
UNAM
Cinvestav/IPN
UNAM

1BIUNAM
INNSzlss

Ceprobi
Enzymologa
Syntex
IBT/UNAM
IBT/UNAM
IBT/UNAM
IBT/UNAM
IBT/UNAM
IBT/UNAM
IBT/UNAM
IBT/UNAM
IBT/UNAM
IBT/UNAM
IBT/UNAM
IBT/UNAM

of Sciences,
México,

CON LA PARTICIPACION DE LOS SIGUIENTES PROFESORES

N. Agabian

S. Beverly, Boston
H. Eisen, Seattle
R. Hernandez

J. Laclette.

A Martinez-Palomo
T. Nash

E.Orozco

M. Rodriguez

D. Sibley

B. Sollner-Webb

San Francisco, Ca., EUA
Ma., EUA

Wa., EUA

México, D. F, México
México, D. F, México
México, D. F, México
Bethesda, Md., EUA
México, D. F, México
México, D. F, México
St. Louis, Mo, EUA
Baltimore, Md., EUA

de la Investi-
AC,, Centro ' de Estudios
1B/UNAM, IBT/UNAM, Fac.. de Medicinal
Howard Hu-
D.F.. (mayo,

Avan-

ANUAL

J. Swindel

D. Wirth

F. Ayala

G. Cross

P. Herion

A James

Paul Lizardi

1, Meza

R. N ussenzweig

1994

Memphis, Tn., EUA
Boston, Ma., EUA
Irvine, Ca., EUA
New York, NY, EUA
México, D. F, México
Irvine, Ca., EUA
IBT/UNAM

México, D. P, México
New York, NY, EUA

J. Ribeiro Tucson, Az, EUA

E. Sciutto. México, D. F, México

L. Simpson Los Angeles, Ca., EUA

K. Stuart Seattle, Wa., EUA

T. Wellems Bethesda, Md., EUA
International ~ Course on Environmental .  Biotechnology,
IBT/UNAM, Cuernavaca,  Mor. (junio, 1992).

30 participantes

CON LA PARTICIPACION DE LOS SIGUIENTES PROFESORES

G. Tzotzos
J. L. Ramos

A M. Chakrabarty
1, C. Gunsalus

D. Kamely,
F, Bolivar
C. Cervantes

L. Guereca
J. P. Guyot

J. Martinez
O. Monroy

J.Osuna

B. Palmeras
R. Quintero
O. Ramirez
G. Soberon
M. Zurita
S.Valla
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Pentagono

ICGEBYiena, Austria

Estacion Experimental  del
Zaidin, Granada, Espafia

U. de lllinois, Chicago, EUA
U. de lllinois, Urbana, EUA
Washington, DC, EUA

IBT/UNAM

U. Michoacana de San Nicolas
de Hidalgo, Morelia, Mich.,
México

IBT/UNAM

Division: de Ciencias Bioldgi-
casy de la Salud, UAM-Iztapa-
lapa, México

IBT/UNAM

Division de Ciencias Biologi-
casy de la Salud, UAM-Iztapa-
lapa, México

IBT/UNAM

IBT/UNAM

IBT/UNAM

IBT/UNAM

IBT/IUNAM

IBT/UNAM

Unigen, Trondheim, Noruega
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Programa Extraordinario ' de Actividades Académicas de la

Especialidad en Biotecnologia de la Escuela de Ciencias Qui-

micas, 1992. Universidad de Sonora (agosto, 1992)
20 participantes

CON LA PARTICIPACION DE LOS SIGUIENTES PROFESORES

G. Gosset IBT/UNAM

L Vichido IBT/UNAM

u Curso Avanzado  sobre Procesos Biotecnoldgicos, 18T/

UNAM, Cuernavaca, Mor.. (octubre, 1992)

35 participantes

CON LA PARTICIPACION DE LOS SIGUIENTES < PROFESORES

C.Rolz Centro  de Estudios Cientifi-
cos Yy Tecnoldgicos/Instituto
Centro  Amerkano de Investi-
gaciones  Industriales (ICAITI),,
Guatemala, Guatemala

L. Revel-Chion Universidad | = Simén = Bolivar

E. Galindo IBT/UNAM

G. Gosset IBT/UNAM

L, Guereca IBT/UNAM

A Lépez-Munguia IBT/UNAM

A Martinez IBT/UNAM

A Noyola Instituto~ de  IngenierialuNAM |

E. Palacios-Macedo Westfalia ~ Separator  Mexica-
na, SA de CV

R. Quintero IBT/UNAM

O. Ramirez IBT/UNAM

e Salazar Planta de Tratamiento  de Aguas
Residuales (ECCACIV), jiutepec,
Mor.,

M. Salvador IBT/UNAM

X. Soberén IBT/UNAM

1993

Programa ' del Taller Franco-Mexicano en Neurobiologia,
organizado por INSERM, Paris y el 1BT/JUNAM. Cuer-
navaca, Mor.. (abril,, 1993).

12 participantes
CON LA PARTICIPACION DE LOS SIGUIENTES PROFESORES
P Joseph-Bravo
J.L. Chal i

IBT/UNAM
IBT/UNAM

en la Produccion ~ de Proteinas
Oganizacién  Panamericana de la

Curso  Escalamiento
Recombinantes.

BIOTECNOLOGIA

Mundial = de la Salud e BT/
Mor., México (abril,, 1993).

Salud, Organizacion
UNAM. Cuernavaca,
20 participantes

CON LA PARTICIPACION = DE LOS SIGUIENTES PROFESORES

R. Quintero IBT/UNAM

F Valle IBT/UNAM

E. Galindo IBT/UNAM

A Loépez-Munguia IBT/UNAM

A Bravo IBT/UNAM

M. Soberén IBT/UNAM

X. Soberén IBT/UNAM

O. T Ramirez IBT/UNAM

IV Curso Avanzado sobre Procesos Biotecnolégicos, 1s1/

UNAM. Cuernavaca, Mor.. (octubre, 1993).

40 participantes

CON LA PARTICIPACION DE LOS SIGUIENTES PROFESORES

G. K. Chotani Genencor  International

B. E. Dale The Texas A&M  University
System

M. de la Torre Cinvestav-D. F, IPN

R. Diaz-Betancourt . Centro' de Ingenieria  Genética
y Biotecnologia, La Habana,
Cuba

L. Revel-Chion Universidad ~ Simén  Bolivar

D. Thomas Universite.  de Technologie de
Compiegne, Centre de Re-
cherches  de Royallieu

A Bravo IBT/UNAM

E. Galindo IBT/UNAM

G. Gosset IBT/UNAM

L, Glereca IBT/UNAM

A Lopez-Munguia IBT/UNAM

A Martinez IBT/UNAM

R, Quintero. IBT/UNAM

T Ramirez IBT/UNAM

M. Salvador IBT/UNAM

X. Soberon IBT/UNAM

F Valle IBT/UNAM

Biocatélisis Aplicada, Programa Universitario de Alimentos

(PUAL)-IBT/UNAM. ~ México, D. F (noviembre, 1993).
7 participantes

CON LA PARTICIPACION DE LOS SIGUIENTES PROFESORES

E. Barzana UNAM

A Farrés UNAM

Fac.. de Ouimica,

Fac.. de Ouimica,
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X. Soberén
A. Lépez-Munguia
P.Monsan

H. Garcia

F Curibrena

1994

INFORME

ANUAL
IBT/UNAM
IBT/UNAM.
Bioeurope Industries, Tolou- A. Galvez
se, Francia l. jbarra
Departamento de Alimentos,  R. Rivera
Instituto - Tecnolégico de Ve- E. Garza

racruz
Departamento de Investiga-
cién y Desarrollo, Syntex, SA

V Curso  Avanzado sobre Procesos Biotecnoldgicos, Institu-

to de Biotecnologia,

tubre, 1994).

30 participantes

UNAM. Cuernavaca, Mor.. (oc-

CON LA PARTICIPACION DE LOS SIGUIENTES = PROFESORES

R. Quintera
M. H. Badii

X. Soberén
F.J.Villalobos

E. Aranda

R. Meza

M. E. Nufiez

A. Lopez-Munguia
A. Lorence

L, Guereca

J. Cerén

M.Ortiz

L. J.Galan

C. Abarca
A. Ortiz

J. Sénchez
i. L. Hernandez

IBT/UNAM
Departamento: de Zoologia
de Invertebrados, Fa.de Cien-
cias Biologicas, Universidad
Auténoma de Nuevo Leodn
BT/UNAM

Departamento de Biosiste-
matica de Insectos, Instituto
de Ecologia

Centro de Investigacion en
Biotecnologia, UAEM

IBT/UNAM

IBT/UNAM
IBT/UNAM

IBT/UNAM

IBT/UNAM

IBT/UNAM

Departamento de Microbio-

logia e Inmunologia, Fac. de
Ciencias Biolégicas, Universi-
dad Autonoma de Nuevo Leon
Centro de Investigacion en
Biotecnologia, UAEM

Centro de Investigacion  en
Biotecnologia, UAEM

IBT/UNAM

Centro Universitario de Inves-
tigacion y Desarrollo Agrope-

1994

cuario (cuipA)., Universidad de
Colima

Facultad de Ouimica, uNAM
Cinvestav-Irapuato
Cinvestav-Ilrapuato

Centro Nacional de Referen-
cia de Control Biolégico, Di-
reccion General de Sanidad
Vegetal, SARH

Taller Regional sobre Tecnologias Integradas de Produc-
cion 1 Proteccion de Hortalizas, isT/unam. Cuernavaca,

Mor.. (octubre, 1994).

35 participantes

CON LA PARTICIPACION DE LOS SIGUIENTES ' PROFESORES

R. Oliva
L. de Brito Giordano
F.Nemaura P.Haji

C. Espinoza, rao
l. Jaramillo

F. Garcia Roa
O. Gémez

J]. Antonio Maura

M. Saborfo
A. Aljaro

M. Gambardella

M. Villalba

A. Casas Diaz

F Vilaré
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Estacion Experimental = La
Consulta, INTA, Mendoza, Ar-
gentina

CNPH/EMBRARA, Brasilia, Brasil
EMBRAPAICPATSA, Petrolina,
Brasil

La Paz, Bolivia

Instituto Colombiano Agro-
pecuario, Bogota, Colombia
Instituto  Colombiano  Agro-
pecuario, Bogota, Colombia
Instituto  de Investigaciones
Horticolas, La Habana, Cuba
Instituto  de Investigaciones
de Sanidad Vegetal, La Haba-
na, Cuba

Ministrio de Agricultura y Ga-
naderia, San José,Costa Rica
Estacion = Experimental

La Platina, INIA, Santiago, Chile
Fac.de Ciencias Agrarias y Fo-
restales, Universidad de Chile,
Santiago, Chile

Instituto - Agronémico Nacio-
nal, Asuncién, Paraguay
Programa de Hortalizas, Uni-
versidad Nacional Agraria La
Molina, Lima, Peru

Estacion Experimental Las
Brujas, INIA, Montevideo, Uru-
guay



INSTITUTO DE BIOTECNOLOGIA

R. Diaz Estacion Experimental = Lara.
Fonaiap, Barquisimeto, Esta-
do Lara, Venezuela

F. Diaz, UCLAIOEA Barquisimeto, Venezuela
S. Barbosa FAORoma

l. Izquierdo FAOSantiago, Chile

A, Osman FAOSantiago, Chile

R. Marsh IICASan José, Costa Rica

Curso Biotecnologia Alimentaria, —PUAU IBT-UNAM (OC-
tubre)
16 participantes
RESPONSABLES
R. Ouintero y A. Lopez-Munguia

CON LA PARTICIPACION ' DE LOS SIGUIENTES < PROFESORES

A. Farrés IBMIUNAMVIéXicO

L, Gémez UAM-Iztapalapa

G.Saucedo UAM-Iztapalapa

A. Lopez-Munguia IBT/UNAM

M. Robert Centro de Investigacion Cien-
tifica de Yucatan. México

P. Christen ORSTONFrancia

L. B. Flores Cinvestav-IPN, México

R.Ouintero IBT/UNAMJéXico

H. Leal Facultad de OUimica/uNAM.
México

M. Gargia UAM-Iztapalapa. México

M. del C, Wacher Facultad de OUimica/uNAM,
México

A. Gélvez Facultad de OUimica/uNAM,
México

H. Bourges Instituto Nacional de la Nu-
triciébn  "Salvador Zubiran".
México

E. Galindo IBT/UNAMVIéXico

Sh. Gorinstein Cinvestav-lrapuato. México

D. Rodriguez Instituto + de Investigaciones

Econémicas/uNAM, México
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f) Conferencias docentes y de divulgacion
1991-1994
Los miembros del personal académico del Insti-

tuto han impartido mas de 150 conferencias
docentes y de divulgacion en este periodo.

BIOTECNOLOGIA

"Biocatdlisis en alimentos vy la industria farma-
céutica", Universidad Michoacana de San
Nicolas, Morelia, Mich., L. T. Casas (enero,
1991).

“La biotecnologia moderna: nuevos enfoques",
Facultad de Ciencias Quimicas/Universidad
Autonoma de Coahuila, Saltillo, Coah., R.
Quintero (enero, 1991).

"Biocatalizadores:  aspectos técnico econdémi-
cos", Facultad de Ciencias Quimicas/Universi-
dad Autonoma de Coahuila, Saltillo, Coah., R.
Quintero « (enero, 1991).

"Biologia molecular de Bacillus thuringiensis”, Centro
de Investigacion en Alimentacion y Desarrollo,
Hermosillo, Son., R.Quintero. (enero, 1991).

"El genoma humano”, Ciclo: Topicos Actuales en
Biologia, cCH-Sur/uNAM, F. Bolivar (febrero,
1991).

“Ingenieria de proteinas”, Ciclo, Semana de la
Investigacion. Academia de la Investigacion
Cientifica, Veracruz, Ver., X. Soberén (junio,
1991).

"Perspectivas en el desarrollo de vacunas: toxina
tetdnica”, Patogenicidad Bacteriana y Desarro-
llo de Vacunas, Escuela de Salud Publica/INsp,
X. Sober6n (julio, 1991).

"Prioridades en salud, perspectivas, programas y
problemas”, Comité Consultivo/Academia del
INSPX. Soberén (julio, 1991).

"Prediction of protein structure and fundamen-
tals of protein conformation”, Departamento
de Bioquimica/Facultad de Medicina, X. Sobe-
ron (julio, 1991).

"Busqueda de homologia en bases de datos.
Modelamiento de proteinas a partir de estruc-
turas homologas. Prediccion de estructura por
busqueda conformacional y principios simpli-
ficados", Departamento de Bioquimica/Facul-
tad de Medicina, X. Soberén (julio, 1991).

"La biotecnologia moderna" Coloquio: La ense-
flanza de las ciencias, CCH-Sur/UNAM. Bolivar
(julio, 1991).

"Disefio de vacunas por ingenieria genética",
Curso: Patogenicidad bacteriana y desarrollo
de vacunas, Instituto Nacional de Salud Publi-
ca, X. Soberén (agosto, 1991).
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"Patdgenos intestinales", Curso: Patogenicidad
bacteriana y desarrollo de vacunas, Instituto
Nacional de Salud Publica, E. Calva (agosto,
1991).

"Investigacion y biotecnologia”, Sesion conjunta
sobre el tema: La investigacion farmacéutica en
México, presente y perspectivas, Academia Na~
cional de Ciencias Farmacéuticas y Camara
Nacional de la Industria Farmacéutica, México,
D. F.,R. Quintero: (agosto, 1991).

"Fermentacion de microorganismos recombinan~
tes", Curso Patogenicidad bacteriana y desa-
rrollo de vacunas, Instituto Nacional de Salud
Pudblica, F.Valle (agosto, 1991).

“La ingenieria quimica como plataforma para la
genética moderna”, XV Semana de Ingenieria
Quimica/ulA, X. Soberon (septiembre, 1991).

"Diversidad antigénica de los rotavirus de huma~
no", L. Padilla (octubre, 1991).

"Microbiologia industrial”, Facultad de Ciencias"
Quimicas/uANL, Monterrey, N. L,, O.T. Ramirez
(octubre, 1991).

"Biotecnologia alimentaria”, pUALIUNAMMEéXiCO,
D. F.,R. Quintero (octubre, 1991).

"Nuevos sistemas de degradacion biolégica”,
Facultad de Ciencias Quimicas, Universidad
Auténoma de Nuevo Ledén, Monterrey, N. L.,
R. Quintero. (octubre, 1991).

"Diversificacion de la industria azucarera: opcio-
nes industriales via fermentacion”, Seminario
sobre tecnologia azucarera avanzada/Gepla~
cea, México, D. F.,R. Quintero, (octubre, 1991).

"Perspectivas y alcances de la biotecnologia
moderna”, Laboratorios Syntex, S. A., Cuerna-
vaca, Mor., México, R. Quintero (octubre,
1991).

"La biotecnologia como una multidisciplina”,
Centro = de Instrumentos/uNAM, F. Bolivar
(noviembre, 1991).

"Los alimentos y la alimentacion”, Curso experi-
mental:: La ciencia hoy, Instituto Tecnol6gico
Autébnomo de México, México, D. F.,R. Quin~
tero (noviembre, 1991).

"Andlisis de las inestabilidad genética de Xantfro~
monas campestris Y Su relacion con la produc~
cion de goma xantana", Curso nacional de

ANUAL

1994

microbiologia industrial., UANLMonterrery, N.
L., G. Soberdon (noviembre, 1991).

"Produccion de lipasas para ser utilizadas en de~
tergentes para ser utilizando Xantfromonas
pestris como huésped heterdlogo”, Curso na~
cional de microbiologia industrial. , UANL,
Monterrey, N. L., G. Soberén (noviembre, 1991).

"Introduccion  a la termodinamica”, Escuela de
Ciencias Quimicas/UAEM,A, Martinez (noviem~
bre, 1991).

"La nueva biotecnologia”, Aniversario de los 20
afos del Centro de Instrumentos/uNAM, F.
Bolivar (noviembre, 1991).

"El futuro_ de la biotecnologia en la UNAM",
cCHNallejo, F.Bolivar (noviembre, 1991).

"Perspectivas de la biologia molecular y la biotec~
nologia”, Diez factores de la ciencia, Facultad
de Ciencias/uNAM F.Bolivar (noviembre, 1991).

"Ingenieria de proteinas”, Direccién de Cémputo
para la Investigacion/uNAM, X. Soberén (febre~
ro, 1992).

"Aplicaciones de cémputo en la estructura e
ingenieria de proteinas”, Facultad de Quimi~
Ca/UNANX. Soberon (febrero, 1992).

"El crecimiento de la biotecnologia”, Coloquio:
La medicina como ciencia y como tecnologia,
Facultad de Medicina, UNAMX. Soberon (fe~
brero, 1992).

"Uso de paquetes de visualizacion y simulacién
de macromoléculas”, Direccion General de
Servicios de Cémputo Académico/uNAM, X.
Soberén (marzo, 1992).

"El genoma humano", XVI Jornadas Médicas
Lasallistas, F.Bolivar (marzo, 1992).

“La nueva agricultura", X Aniversario del Centro
de Investigacion en Alimentacion y Desarro~
llo, A.c., Hermosillo, Son., R. Quintero (mar-
z0, 1992).

"Respuesta inmune humoral a VP4, VP5* y VP8*
en nifios vacunados con rotavirus rfiesus”, Ins~
tituto Nacional de Salud Publica, L. Padilla
(marzo, 1992).

"El futuro industrial y la tecnologia biologica" 111
Semana de la Investigacion Cientifica, organi~
zada por la Academia de la Investigacion
Cientifica y la Subsecretaria de Educacién

cam~
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Superior e Investigacian  Cientifica de la SEP,
en la Universidad Veracruzana, Xalapa, Ver., R.
Quintero  (abril,, 1992).

"Biologia = molecular vy biotecnologia”,
Semana de la Investigacion Cientifica, G. Gos-
set (abril,, 1992).

"Diagnéstico y perspectivas de la biotecnologia en
la UNAM, La quimica en la Universidad Nacional

en la Il

Autébnoma de México, Facultad = de Quimi-
ca/lnstituto  de Quimica, F Bolivar (abril, 1992).

"Ventajas en la aplicacion de lactasas en la
industria lactea", Prolesa El Castillo, L. Casas
(mayo, 1992).

"Ingenieria  Genética" en el Curso investigacian
cientifica = del siglo XxJITESM", 1.Vichido vy G.
Gosset (mayo, 1992).

"Tolerancia a sequia en plantas. Mecanismos
moleculares”, Facultad de Ciencias, UNAM.
México, DF, G. lturriaga (junio, 1992).

"Prediccion de la estructura terciaria de protei-
nas y modelaje molecular’, Cinvestav/IPN, X.
Soberén (junio, 1992).

"Diferenciacion y morfogénesis: = la gonadogéne-
sis como modelo”. Centro  de Estudios Avan-
zados dellPN. L. Covarrubias (junio, 1992).

"Usos industriales de enzimas", Especialidad de
ingenieria  agroindustrial, , Universidad = Auto-
noma de Chapingo. A LOpez-Munguia  (junio,
1992).

"La Biotecnologia: un enfoque multidisciplinario
en la investigacion y en la formacion de recur-
sos humanos”, en Jovenes hacia la investiga-
cion/Instituto de Quimica-uNAM, X.Soberén
(junio, 1992).

"El Conocimiento vy la divulgacion de las ciencias
en la cultura universitaria” en la Divulgacion
Cientifica en el Bachillerato Universitario, Facul-
tad de Ciencias/uNAM, F Bolivar (junio, 1992).

"Biologia molecular de la tolerancia. a sequia en
plantas”, Facultad de Quimica, UNAM.México,
D.F, G. lturriaga (julio, 1992).

"Fronteras de la investigacion en biotecnologia”,
Sesién conjunta Academia Nacional de Cien-
cias Farmacéuticas 'y la Camara Nacional de la
Industria Farmacéutica, México, D.F, F Bolivar
(agosto, 1992).

"Analisis y disefio de las politicas en materia de
educacién, ciencia y tecnologia en el México
de fin de siglo”, en La importancia. de las poli-
tica de educacién vy de ciencia y tecnologia

para las nuevas estrategias de desarrallo,

Coordinacidn  de Humanidades, @ UNAM,F Boli-
var (agosto, 1992).

"Vacunas atenuadas y recombinantes contra
rotavirus", Hospital Lépez Mateos/IssSTE,
México, L. Padilla (agosto, 1992).

"Biotecnologia e industria  farmacéutica", en la

Sesion conjunta de la Academia Nacional de
Ciencias Farmacéuticas vy la Camara Nacional

de la Industria Farmacéutica, Academia Na-
cional de Ciencias Farmacéuticas, México,
D.F, R. Quintero ' (agosto, 1992).

"La biotecnologia y su impacto social", en el Pro-

grama anual de bienvenida 92-93 para los es-

tudiantes de primer ingreso al bachillerato,
Escuela Nacional = Preparatoria/uNAM, F. Bolivar
(septiembre,  1992).

"Impacto de la biotecnologia  en la industria de
los edulGorantes”, Facultad de QuimicaluNAM,
ALO6pez-Munguia (septiembre,  1992).

"Las biotecnologias  emergentes que impactaran

a la agroindustria”,
biotecnologia,
(septiembre,
"La transferencia
Prospectiva
México,

Taller: Prospectiva en agro-
CIT/UNAM, AL6pez-Munguia
1992).
de tecnologia”,
en agrobiotecnologia, CIT-UNAM,
D.F, R. Quintero ' (septiembre, = 1992).
"Perspectivas de la biotecnologia  en México", 11
Seminario de biotecnologia: Realidad vy pers-
pectiva. Perspectivas = de la biotecnologia en
México, Universidad Auténoma de Chapingo,
ALO6pez-Munguia (octubre, 1992).
"Bioremediaciéa en el simposio de biotecnolo-
gia ambiental" en la Reunion anual del Pro-
grama  Universitario del Medio Ambiente,
UNAM,G. Sober6on = (octubre, 1992).

"La respuesta de las plantas a la falta de agua",
Radio/uNAM, A Covarribuias (octubre, 1992).
"Produccién de polisacaridos  microbianos”, en el
Curso: Biotecnologia alimentaria, PUAL/UNAM,

E. Galindo (noviembre, 1992).
"Biotecnologia  alimentaria", Coordinacidn

en el Taller:

de la
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Investigacian = Cientifica-uNAM/puAL, A. Lopez- na", Ceprobi, Yautepec, Mor, R. Quintero
Munguia (noviembre, 1992). (marzo, 1993).

"Tecnologia = enzimatica", Coordinacion de la "Prioridades de investigacion en biotecnologia”,
Investigacian = Cientifica-uNAM/puAL, A. Lopez- Ciclo: La semana vy el verano de la investiga-
Munguia = (noviembre,  1992). cion cientifica, Academia de la Investigacian

"Edu!Corantes”, Coordinacidn de la Investigacion Cientifica, Universidad Auténoma de Aguas-
Cientifica-uNAM/puAL, A. Lopez-Munguia  (no- calientes, A. Lopez-Munguia  (abril., 1993).
viembre, 1992). "Estrategias  de proteccion  intelectual = de orga-

"Fermentacian  con bacterias recombinantes: el
caso de la insulina humana", en Introduccian
a la biotecnologia, ENEP-Zaragoza/uNAM, G.
Gosset (diciembre, = 1992).

"Impacto  de la biologia molecular
na del futuro”, en el Xl Congreso
Maestrias  y Doctorados en Ciencias
Salud, Facultad de Medicina, Division
tudios de Posgrado e Investigacion,
sion  de Maestrias =y Doctorados,
(enero, 1993).

"Ingenieria  genética y biotecnologia”, Escuela
Nacional de Ciencias Bioldgicas, IPN,F.Bolivar
(enero, 1993).

"Aspectos éticos y morales
genética”, Facultad de Medicina,
var (febrero, 1993).

"La biotecnologia en América Latina: escenarios

en la medici-
Anual de
de la
de Es-
Subdivi-
F. Bolivar

de la investigacion
UNAMF. Boli-

cambiantes”,  CIT/UNAM,R. Quintero" ' (febrero,
1993).

"La ingenieria  quimica en la biotecnologia”,
Seminarios de ingenieria quimica, ENEP-Zara-
goza, UNAM,México, D.F., E. Galindo (febrero,
1993).

"El ingeniero quimico vy la biotecnologia”, V Con-
greso de Ingenieria. Quimica, Mecanica y Am-
biental, , Universidad Autdbnoma de Puebla,

Puebla, E. Galindo (febrero, 1993).

"Actualidades en tecnologia = de alimentos”, Uni-

versidad lberoamericana, A. Lépez-Munguia
(febrero,  1993).

"Tendencias en la enzimologia industrial”, = Primer
foror Dra. Luz Maria Castillo, Ceprobi, IPN,Yau-
tepec, Mor., A. Lopez-Munguia = (marzo, 1993).

"Procesos de fermentacion y escalamiento”,  Uni-
versidad Auténoma  Agraria Antonio  Narro,

Coah., R. Quintero’ ' (marzo, 1993).
de la biotecnologia mexica-

Torreon,
"Nuevo paradigma

nismos transgénicos", CIT/UNAM,R. Quintero"
(mayo, 1993).
"Consideraciones éticas y morales sobre el uso

de las herramientas . de la ingenieria genética”,

Cétedra extraordinaria maestros  del exilio
espafiol, Facultad de Filosofia. y Letras/luNAM,
F.Bolivar_ (mayo, 1993).

"Fermentaciones  industriales”,  Curso internacio-
nal tedricq-préctico, Universidad Nacional de
Colombia, Bogota, Colombia, E. Galindo
(mayo, 1993).

"Biotecnologia ambiental: estado del arte y pers-
pectivas”, ITS,Cd. Ubregén, Son., R. Quintero
(junio,  1993).

"Control y restauracion  ambientales = en el con-

texto de la globalizacidn", IMAI/UNAM,R. Quin-
tero (julio, 1993).

"Las perspectivas = de la biotecnologia = moderna’,
en el Bachillerato es la cantera de la investi-
gacion, Programa de Jovenes hacia la Investiga-
cion, cCH/ENEP/Coordinacion de' la Investigacion
Cientifica, F Bolivar (agosto, 1993).

"El papel de la piroglutamato aminopeptidasa
en el catabolismo del neuropéptido TRH",
Curso: Bases celulares y moleculares de la co-
municacion  neuroenddcrina, | Jalapa, Ver,, l. L,
Charli (agosto, 1993).

"La biotecnologia = como generadora de solucio-
nes a diversos problemas”, Seminario: Biotec-
nologia, biodiversidad vy propiedad intelectual;
nuevas alternativas. ~ CIT/UNAM,Centro - para el
Estudio de Difusién de la Propiedad Intelec-
tual, México, D.F, E. Galindo (agosto, 1993).

"Biotecnologia industrial:  : situacion actual vy
perspectivas”, ~Domingos de la ciencia (Acade-
mia de la Investigacion = Cientifica), Centro  de
Ciencias de Sinaloa, Culiacan, Sin., A. Lopez-
Munguia (agosto, 1993).
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“"La biotecnologia . V su industria-hacia un nuevo
paradigma”, Xl Semana académica, Escuela
de Ciencias Bioldgicas; Universidad Autono-
ma de Coahuila, Torredén, Coah., A. Lopez-
Munguia (octubre, 1993).

"Agroindustria V biotecnologia, oportunidades V
desafios para México", ccs, Culiacan, Sin., R.
Quintero (octubre, 1993).

"Biodiversidad V biotecnologia”, = Museo de la
Ciencia, F.Bolivar (noviembre, 1993).

"Produccion de proteinas recombinantes", XV
Aniversario de la FEs-Zaragoza, México, D.F.,
N. Cruz (noviembre, 1993).

"Avances de la biotecnologia", Ciclo de conferen-
cias La medicina en la actualidad, CCH-SurB.
Becerril (noviembre, 1993).

"Metabolismo Vtransporte de ureidos en legu-
minosas tropicales”, Centro de Botéanica,
Colegio de Postgraduados, Chapingo, Edo. de
México, F.Sanchez (noviembre, 1993).

"Biologia molecular V bioquimica del citoesque-
leto en raices V nodulos de frijol", Instituto de
Biologia Experimental., Facultad de Quimica,
Universidad de Guanajuato, Gto., F.Séanchez
(noviembre, 1993).

"La célula vegetal, en condiciones de estrés: la
participacidon de la pared celular’, | Reunion
de la Sociedad Mexicana de Biologia Celular,
Unidad de Seminarios "Ignacio Chavez", A.
Covarrubias; (noviembre, 1993).

"Caracterizacion ~ molecular de la respuesta a
déficit de agua en frijol (P.wulgaris L.)", Institu-
to de Investigacién sobre Biologia Experimen-
tal, Universidad de Guanajuato, Gto., A, Cova-
rrubias, noviembre, 1993).

"Organizacion Vregulacion de los genes a-globi-
na en aves", Cinvestav-IPN, F.Recillas (diciem-
bre, 1993).

“La nueva biotecnologia”, IPN,Escuela Nacional
de Ciencias Biolégicas, X. Soberdon (diciem-
bre, 1993).

"Superenrollamiento del DNA, dentro' del tépico

de estructura de &cidos nucleicos", Cinves-
tav/IPN,X. Soberén (diciembre, 1993).
"Estructura e ingenieria de proteinas”, Cinves-

tav/IPN,X. Soberén (diciembre, 1993).

BIOTECNOLOGIA

"Estrategias para la optimizacién de la produc-
cién de anticuerpos monoclonales por cultivo
de hibridomas", Unidad Profesional Interdisci-
plinaria de Biotecnologia, IPN,O. 1. Ramirez
(diciembre, 1993).

"Toxinas del veneno de alacranes: estructura V
funcion”, Facultad de Medicina, UNAM, L. D.
Possani (diciembre, 1993).

"Relacién estructura-funcién. de toxinas de ala-
cranes", Academia de Ciencias del Estado de
Morelos, A.c., L, D. Possani (diciembre, 1993).

1994

"Cultivo de células animales",
de Investigaciones Hidevo Noguchi,
Yuc., E. Méndez (1994).

"Impacto de la biotecnologia en el mundo de la
guimica". Facultad de Quimica, UNAMF.Boli-
var (1994).

"Aleances V nuevos retos de la bioingenieria”,
Facultad de Quimica, UNAME.Bolivar (1994).
"Modificacian  biocatalitica = de hidrocarburos
poliarométicas  (degradacion = del petréleo)”,’
Facultad de Quimica, UNAMR.Vazquez (1994).
"Aplicacion de la computacion al control de bio-
procesos", Facultad de Quimica, UNAMQO.1.

Ramirez (1994).

"Tecnologia de biologia molecular para bioensa-
Vos de diagndstico”, = Universidad de N. L., P.
Lizardi (1994).

"El papel de la cofia de las raices en la respuesta

Centro Regional
Mérida,

de las plantas al medio ambiente", ENEP-Izta-
cala, G. Cassab (1994).
"Perspectivas = de la biotecnologia en México",

Instituto de Ecologia, A. c., Xalapa, Ver,, R.
Quintero ' (1994).

"Avances en nuevos bioinsecticidas: Bacillus thu-
ringiensis", Instituto de Eologia, A. c., Xalapa,
Ver., R. Quintero  (1994).

"Busqueda de nuevos medicamentos: tarea fas-
cinante", Facultad de Ciencias Quimicas, Uni-
dad Auténoma de Chihuahua, Chihuahua,
Chih., R. Quintero (1994).

"Perspectivas de la biotecnologia en México", Fa-
cultad de Ciencias Quimicas, Unidad Auténo-
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ma de Chihuahua, Chihuahua, Chih., R. Quin~
tero, 1994).

"Reflexiones sobre la biotecnologia mexicana",
Centro de Investigacion Cientifica de Yucatén,
Mérida, Yuc., R. Quintero (1994).

"Disefio de biocatalizadores para la biorremedia~
cion”, Universidad del Valle de México~Cam-
pus Lomas Verdes, México, R.Véazquez (1994).

"Respuestas de las plantas al medio ambiente",
ENEP-Iztacalaj. Nieto (1994).

"Desarrollo sustentable y biotecnologia”,
sidad Autbnoma Metropolitana,
Lépez-Munguia (1994).

"Biotecnologia alimentaria”, EI Colegio de Sina-
loa, Los Mochis y Mazatlan, Sin., A. Lopez-
Munguia (1994).

“El ingeniero  quimico 'y la biotecnologia”, Uni-
versidad La Salle, México, A. Lopez-Munguia
(1994).

"Los microorganismos y su relaciébn con nues-
tros alimentos”, La Casade la Ciencia, Univer-
sidad Auténoma del Estado de Morelos, Cuer-
navaca, Mor., A. Lopez~Munguia (1994).

“La alimentacion del futuro”, Academia de la
Investigacion Cientifica, Radio Red, UNAMA.
Lépez-Munguia (1994).

“La investigacion en alimentos”, Facultad de
Quimica, UNAMA, Lépez~Munguia (1994).

"Tecnologia moderna, genética y medio ambien-
te: ¢hacia donde?", Universidad La Salle,
Cuernavaca, Mor., A. Lopez-Munguia,1994).

“La investigacion en alimentos”, Semana de la
Ciencia y la Tecnologia, Presencia de Cientifi-
cos en el Bachillerato Nacional, Villahermosa,
Tab., A. L6pez~Munguia (1994).

"Bioprocesos  de la industria quimica", Instituto
Mexicano de Ingenieros Quimicos, Seccion
Estudiantil, Facultad de Quimica, UNAMMEéxi~
co, D. F, A, Lopez~Munguia (1994).

"Relacion estructura-funcion  de toxinas de ala-
cranes”, Departamento de Bioquimica del
Centro de Estudios Avanzados dellPN, México,
D. F, L, D. Possani (1994).

"Los péptidos toxicos del veneno de alacranes
como modelo interesante para estudios  en
biologia molecular’, Facultad de Medicina,

Univer-
Iztapalapa, A.

ANUAL
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Universidad de N. L,, L, D. Possani (1994).

“Biogquimica y biologia de animales venenosos",
Facultad de Ciencias Bioldgicas, Universidad
Autonoma del Estado de Morelos, Cuernava-
ca, Mor., L. D. Possani (1994).

"Las islas encantadas, una mirada a la historia
natural de las Islas Galapagos”, Sociedad Me~
xicana de Biotecnologia y Bioingenieria, Cuer~
navaca, Morelos, L. D. Possani y A. Alagon
(1994).

"Envenenamiento por picadura de alacran”, Ins-
tituto Nacional de Salud Publica, SSACuerna-
vaca, Morelos, L, D. Possani (1994).

"Toxinologia del veneno de alacranes y serpien-
tes", Sociedad de Salud Publica, México, D. F,
A. Alagén (1994).

"Toxinologia del veneno de las serpientes", Insti-
tuto Mexicano del Seguro Social., Tepic, Naya-
rit, L, D. Possani (1994).

"El porqué de las Galapagos", Sociedad de
Pediatria del Estado de Morelos, Cuernavaca,
Morelos, A. Alagon (1994).

"Historia natural de las Islas Galapagos", Club
Rotario, Cuernavaca, Mor., A, Alagén (1994).
"Mutagénesis = combinatoria y evolucion in vitro
de proteinas", Sociedad Mexicana de Genéti-

ca, México, D. F, X. Soberén (1994).

"Estructura de proteinas”, Programa Universita-
rio de Alimentos, UNAMMéxico, D. F, X. Sobe-
ron (1994).

“Impacto de la ingenieria de proteinas en el
avance de la biocatalisis”, X Aniversario del
Proyecto Académico de Biotecnologia, CCH/
UNAMMEéxico, D. F, X. Soberon (1994).

"Modelamiento de proteinas", Instituto de Biotec-
nologia, Cuernavaca, Mor., X. Soberén (1994).

"Estructura de proteinas: arquitectura, plega-
miento y prediccion”, Universidad Autonoma
de Nuevo Ledn, Monterrey, N. L., X. Soberén
(1994).

"Estructura de proteinas",
Ciencias Biologicas,
Soberon (1994).

"Sintesis .de oligonucledtidos y sus aplicaciones
en biologia molecular y estructura e ingenie-
ria de proteinas”, Universidad Auténoma de

Escuela Nacional de
IPN, México, D. F., X.
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Nuevo Ledn, Monterrey, N. L., X. Soberén
(1994).

"Estructura e ingenieria = de proteinas", Cinves-
tav/IPN, México, D. F.,X. Soberon (1994).

"Caracterizacién molecular de la respuesta a
déficit hidrico en frijol", Departamento de Bio-
quimica, Division  de Estudios  Superiores,
Facultad de Quimica, UNAM,A. Covarrubias
(1994).

"Caracterizacién molecular de la respuesta a
déficit. hidrico en fri jol (Pnaseolus vulgaris L.)",
Instituto  de Fisiologia Celular., UNAM,A. Cova-
rrubias  (1994) .

"La Biotecnologia como opcién terminal para las
carreras de Licenciatura de la Facultad de
Quimica", Facultad de Quimica, UNAM,F. Boli-
var (1994).

"La formacion  de recursos humanos en el pos-
grado”, Universidad Auténoma de Coahuila,
Coahuila, Meéxico, F.Bolivar (1994).

BIOTECNOLOGIA
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g) Servicios sociales

1991-1994

El personal académico del Instituto ha dirigido
De éstos,
la mayor parte son de la Universidad Auténoma

45 servicios = sociales en este periodo.

del Estado de Morelos.

Alejandro  Alvarado
Escuela de BiologialUAEM
A. VAZOUEZ
Antonio  Anaya
Escuela de Técnicos Laboratoristas/lUAEM
C.. ARIAS
Gisela Araiza
Facultad de Ciencias Ouimicas/UAEM
E.GALINDO
Rosa Arenas
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h) Seminarios impartidos en el Instituto
por miembros del personal académico

1991-1994

Ing. E. Arriaga, A. Olivares y M. Trejo, "Programas
de apoyo financiero a proyectos" (marzo,
1993).

Dr. Baltarzar Becerril, "Algunos aspectos sobre la
biologia molecular de los genes que codifican
para toxinas del veneno de alacranes" (abiril,,
1994).

Dr. Baltazar Becerril, "Clonacion de genes de ala~
cran en E. coli'’ (agosto, 1991).

Dra. Alejandra Bravo. "Modo de accién de la 0~
endotoxina de Bacillus tnuringiensis  enfoque
inmunocitoquimico” = (abril, 1991).
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Dr. Edmundo Calva, "Biologia molecular de Sal-
monella typlli y Campylovaeter jejuni"’ (junio, 1991).

Dr. Edmundo Calva, "Canales i6nicos y transduc-
cion de sefales en plantas" (enero, 1992).

Dra. Gladys Casaab, "El papel de la cofia de las
raices en la respuesta de las plantas al medio
ambiente" (junio, 1992).

Dr. J.L, Charli, "El papel de la piroglutamil. pepti-

dasa 1len la comunicacion intracelular® (no-
viembre, 1993).
Dr. Froylan Gomez, "Canales. ionicos" (octubre

1992).

Dr. Gabriel Iturriaga, "Biologia molecular de la
tolerancia a sequia en la planta de resurrec-
cion Craterostigma  plantagineum ~ (julio, 1992).

Dr. Arturo ' Liévano, "Canales ionicos en el esper-
matozoide de erizo de mar, avances recientes"
(enero, 1994).

Dra. Hilda Lomeli, "Edicion de RNA en los recep-
tores de glutamato: determinantes de especi-
ficidad y eficiencia; regulacién e implicaciones
funcionales" (octubre. 1994).

Dr. E. Merino, "Marcos abiertos de lectura en la
cadena complementaria de bacterias a huma-
nos" (junio, 1993).

Dr. J. Nieto, "El gaba y la respuesta al estrés por
calor en plantas superiores" (agosto, 1993).
Dr. Jorge Nieto, "HSTF y PFIl: dos factores de
transcripcion involucrados en la expresion ge-
nética regulada por factores ambientales en
levadura y plantas" (marzo, 1994).

Dra. Leonor Pérez, "El papel de la fosforilacion

' BIOTECNOLOGIA

mitosis-especifica del antigeno middlet de pol-

yomavirus en la transformacion celular" (ju-
nio, 1994).

M. en C. Helena Porta, "Una ribozima alostérica"
(abril., 1994).

Dr. Rodolfo Quintero, "Bacillus tlluringiensis y su
importancia biotecnologica" (enero, 1991).
Dr. R. Quintero, "Mecéanica del seminario y resUl-

tados esperados" (septiembre, 1992).

Dr. Octavio Tonatiuh Ramirez, "Estrategias com-
putarizadas basadas en potencial redox y p02,
para optimizar la produccion de anticuerpos
monoclonales” (octubre, 1994).

Dr. Federico Sanchez, "Canales ionicos Yy trans-
duccién de sefiales en plantas" (enero, 1992).
Dra. Rosana Sanchez-Lopez, "Hierro en los eri-
trocitos infectados con Plasmodium  falciparum”

(abril., 1991).

Dra. Gloria Soberén, "Seleccion y caracterizacion
de una bacteria capaz de degradar el surfac-
tante dodecyl bencen sulfonato de cadena ra-
mificada” (mayo, 1994).

Dr. Mario Soberon, "Respiracion vy fijacion sim-
bidtica del nitrégeno" (septiembre, 1992).

Dr. Xavier Soberén, "Evolucién in vitro' de activi-
dades enziméticas" (enero, 1994).

Dr. Reto Strasser, "Suboptimality as driving force
for conformational and state changes in bio-
membranes" (abril, 1994).

Dr. Fernando Valle, "Ingenieria genética de vias
metabolicas" (agosto, 1992).
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a) Profesores visitantes que impartieron
conferencias  en el Instituto

Seimpartieron mas de 200 conferencias por pro-
fesores visitantes en el periodo 1991-1994.

1991

Dr. Ananda Chakrabarty, Universidad de lllinois
de Chicago. "Limpieza de contaminantes am-
bientales" (noviembre).

Dr. Julian Davies, Institut Pasteur, Francia, "Cloning
of a biosynthetic pathaway for the production of
peptidyl antibiotics" (enero).

Dr. JeffreyHarvey, Becton & Dickinson Immunocy-
tometry, San José, Ca., EUA. "Flow cytometry
and its applications to biomedical = research”
(enero).

Dr. Francisco Marquez, Instituto Lopez-Neyra de
Parasitologia, csic, Granada, Espafia. "Las ga-
rrapatas de Oryctolagus — cuniculis (conejo silvestre
europeo) como modelo parasitario” (febrero).

Dr. Justin O. Schmidt, South Western Biological
Institute, Tucson, Arizona, EUA. "Biochemistry
and farmacology mof afticanized honey bee
venom" (febrero).

Dres. Pedro Pasik y Tauba Pasik, Mount Sinai
Medical School, Israel. "Synaptic organization
of neostriatum of monkey Mount Sinai Medi-
cal School" (abril).

Dr. Peter Kepler, U. de Massachusetts, Botany
Dept., EUA, "Membrane cytoskeleton interac-
tions in plant cells" (abril).

Dr. Govind Rao, U. de Maryland, EUA, "Metabo-
lic engineering of the amino acid fermenta-
tion" (julio).

Dr. Roberto Coronado, U. de Wisconsin, Madi-
son, EUA. "Canales de calcio en organelos
intracelulares” (julio).

Dr, Alejandro  Madrigal. , U. de Stanford, EUA.
Andlisis molecular del complejo principal de
histocompatibilidad y su asociaciéon con
enfermedades” (junio)

Dr. Robert Kelly, U. John Hopkins.
features of hyperthermophilic.
(agosto).

Dr. Robert Kelly, "Patterns of intracellular prote-
olysis in high temperature bacteria" (agosto).

Dr. Robert Kelly, "Biocatalysis and protein stabi-
litY at elevated temperatures” (agosto).

Dr. Daniel Megias, Depto. de Microbiologia, Es-
pafia. "El modelo simbiético Rnizovium  tropici-
pnasedies - wulgins”  (agosto).

Dr. Stephen Oueener,, Lilly Research Labs., Eli
Lilly & Co. "Molecular biology of antibiotic
biosynthesis" (agosto).

Dr. Fernando Esquivel y Lourdes Gutiérrez, "Pro-
cesamiento y presentacion de antigenos virales
a linfocitos T-citotoxicos"; "Mutacion puntual
en el oncogen de ras resulta en un bloqueo
selectivo de las sefiales inducidas por factores
de crecimiento” (septiembre).

Dr. Jorge Gavilondo, CIGB, La Habana, Cuba.
"Inmunoglobulinas hibridas por ingenieria
genética" (octubre).

Dr. Ramo6n Serrano, European Lab. Biological

"Metabolic.
archaebacteria"
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Structure Dlvision, Heidelberg, Alemania. "La
bomba de protones de la membrana vegetal"
(octubre).

Dr. Gerald Maggiora, Director of Computational
Chemistry/Uphjon Labs.,EUA. . "Elements  of
protein  structure & homology based model
building"  (octubre).

Dr. Gerald Maggiora. "Computer  modeling  of

constrained  peptide systems" (octubre).

Dr, Walter Colli, U. de Sao Paulo, Brasil.. "Trypano-
soma cruzi:. interaccion  huésped-parasito" (oc-
tubre).

Dr. Anthony Cashmore, U. Plast Science Institute.

Dr. Roberto Guzman, Departamento de Ingenieria
Ouimica de la U. de Arizona, Tucson, Arizona,
EUA. "Absorcion de proteinas en interfase aire-
agua" (octubre).

Dr, Guy Boileau, U. de Montreal. , Montreal, , Cana-
da. "Determining the molecular  structure.  of
neutral endopeptidase-24.11 (enkephalinase)"
(noviembre).

Dr. Guy Boileau, "Pro-neuropeptide
and targeting to the regulated
way" (noviembre).

Dr. Matthias Reuss,
mania. "Biochemical.  process engineering in
stuttgart: . germany: central research program
at the university and activities of the institute
of biochemical engineering” (noviembre).

Dr. Matthias Reuss, "Reaction engineering aspects
of peniclllin  fermentation® (noviembre).

Dr. Matthias Reuss, "Dynamic  modelling of
cross-flow-filtration" (noviembre).

Dr. Matthias Reuss, "Structured modelling
red bioreactors: compartment”  (noviembre).
Dr. Matthias Reuss, "Structured modelling of stir-
red bioreactors: recirculation time models"

(noviembre)

Dr. Pascal Herion, "Una nueva estrategia para
identificar antigenos protectores de toxoplas-
ma gondii" * (noviembre).

Dr. Charles Wilson, Massachusetts General
pital, EUA.. "Computational methods
study of proteins" (noviembre).

Dr. Jorge Nieto, Plant Gene Expression Center. U.
of California, Berkeley, EUA.. "Analisis de un

processing
secretory path-

Universidad  Stuttgart, , Ale-

of stir-

Hos-
in the
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regulador
tocromo"

de la transcripcidn
(noviembre).

del gene paraci-

1992

Institute
de un octapéptido

Pasteur,” Paris. "Estu-
epito

Dr. Ifaki Guijarro,
dio conformacianal
por RMN" (enero).

Dr. Julio Collado, MIT Cambridge, Massachu-
setts, EUA.. "Linguistica de la regulacién de la
expresion genética" (enero).

Dr, Alejandro’ + Madrigal, , U. de Stanford, EUA.. "Pa-
pel del MHC en la respuesta inmune" (enero).

Dra. Julie Engle, GIBca."Nuevos desarrollos en la
donacion de PCR" (febrero).

Dra. Yvonne Rosenstein, Dana-Farver,
Institute.  "Mecanismos  de interaccion
en linfocitos  T: adhesion, activacion
miento celular* (febrero).

Dr. Jeroen Van Rie, Plant Genetic Systems/Bélgi-
ea. "Insecticidal ~ crystal proteins mode of ac-
tion" (febrero).

Dra. Daphne Kamely, Pentagono (Fuerzas Arma-
das), EUA. "Novel Biotechnological approaches
to environmental pollution™. "Perspective - on

and government policy

regulation” (febrero).

Chakrabarty, U. de lllinois, EUA..
"Molecular genetics of alginate production by
Pseudomonas aeruginosa”  (febrero).

Dra. Adriana Ortiz-Lépez, U. de lllinois/Dept. . of
Plant Biology, EUA.. "Fotosintesis a diferentes
estreses ambientales” (marzo).

Dr. Jacabo Okonn, Labs. LAFON, lIsrael.. "Genética
y Biologia Molecular de Azospirillum”  (marzo).
Dra. Yolanda Lopez-Vidal, Instituto Nacional de
la Nutricion.  "Epitopes comunes de fimbrias

en etec" (marzo).

Dr. Félix Recillas, Jacques Monod,
cia. "Estructura’ y elementos de control
genes de a-globina en aves" (marzo).

Dr. Gabriel Corkidi, Centro de Instrumentos/
"Captura y digitalizacian  de imégenes" (marzo).

Prof.. LW Sutherland, U. de Edinburgo, Escocia.
"Bacterial  exopolysaccharide structure_  and
function" (marzo). "Microbial polysaccharides-

, Cancer
celular
y creci-

risk assement in envi-
ron mental

Dr.. Ananda

Institut Fran-

de los

UNAM.
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composition and structure" (marzo). "Physio-
logy of polysaccharide production” (abril). "Po-
lysaccharides in the environment” (abril). "Poly-
saccharides as products of biotechnology and
their applications" (abril).

Dra. Marianne Grunberg-Manago, Inst.. Biologie
Physico. Chimique, Paris. "Translational con-
trol of gene expression in E. Co0li (the case of

threonyl-tRNA  synthetase" (abril).
Dr. Victor Vacquier, U. de California, San Diego,
EUA.. "The acrosome reaction in sea urchin

sperm” (abril).

Dr. Jorge Sarquis, Facultad de BioquimicaluNAM.
"Papel del epileno en la respuesta del tejido
vegetal al estrés mecanico" (abril).

Dr, J.). Holbrook, U. de Bristol, , UK. "Rational
redesing for the production
for chiral sinthesis" (abril).

Dr. Humberto ' Nicolini. , Instituto  Mexicano « de
Psiquiatria. "Genética del trastorno obsesivo y
compulsivo"” (mayo).

Dra. Suzanne Zukin, U. de New York, EUA. "Regula-
tion of opio id peptide gene expression” (mayo).

Dr. Robert Mac Nab, U. de Yale, EUA. "Bacterial
sensory transduction  from receptor to flagel-
lar motor” (junio).

Dr. Jaime Flores, Johns Hopkins U. School of
Medicine, EUA.. "Elaboracion de la sefial de
transduccion através del receptor de insulina”
(junio).

Dra. Gladys Casaab, University of California,
EUA. "El papel de la cofia de las raices en la
respuesta de las plantas al medio ambiente"

of new enzimes

(junio).

Dra. Galina Nechtailo, Agencia Especial Rusa.
Moscl, Rusia. "Techo-scientific . investigation
in the orbital complex MIR" (junio).

Dr. Victor Bondarenko, Instituto  Gamaleya para la
Epidemiologia y Microbiologia, = Moscu, Rusia.
"New trends in the prophylaxis and treatment
of the gastrointestinal infections" (junio).

Dr. William M. Miller, U. Northwestern, Evanston,
lll.,,  EUA. "Effects of hypoxia and reoxygen-
ation on CHU cell metabolism, sensitation to
oxidative. damage, and tPA production”  (ju-
nio). "Analysis of tumor cell metabolism via

ANUAL
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NMR". Effects of oxygen pacttial
fusion, and growth factor combinations on
hematopoietic  cell. culture" (julio). "Analysis
of tumor cell metabolism via NMR" (julio).

Dra. Cristina Kennedy, College of Agriculture/
Dept.. of Plant Pathology, University of Arizo-
na, EUA. "Genetics of Azotobacter”,” (julio). "Am-
monia excreting nifL mutants of Azotobacter
vinelandii: opportunities  for basic science and
biotechnology" ~ (julio).

Dr. M. Merrick, AFRC Institute

pressure, per-

of Plant Science

Research. "A genetic' analysis: of structure
function relationships in the novel:: RNA poly-
merase sigma factor 54" (julio). "Ammonia
excreting NifL mutants of Azotobacter vinelandii:

opportunities ~ for’ basic science and biotech-

nology" (julio).
Dr. Rogelio Alonso, Stanford Genome Center,,
California, = EUA. "Mapeo del cromosoma 4

humano 'y aplicaciones de la genética moder-
na a la produccidon animal" (agosto).
Dr. John La Montagne, Division of Microbiology

and Infectious Diseases, National Institute of
Allergy and Infectious Diseases, NIH, Md.,
EUA. "Visita de andlisis del Instituto" = (sep-
tiembre).

Prof. Thomas Kindt,, Laboratory of Immunogene-
tics, National Institute of Allergy and Infectious
Diseases, NIH,Md, EUA. "Visita de analisis del
Instituto” (septiembre).

Dr. Jorge Flores, Laboratory of Infectious Dis-
eases, National Institute = of Allergy and Infec-
tious  Diseases, NIH,Md., EUA. "Visita de anali-
sis del Instituto" (septiembre).

Dr. Michael J.Colston, National Institute
dical Research, UK. "Molecular
Mycobacterium  leprae" (octubre).

Dr. Carlos Malpica, Instituto la Joya, California,
EUA.. "Resistencia = al virus del mosaico de

for Me-
Biology of

tabaco en plantas transgénicas" (noviembre).
Dr. Pascal Herion, Innogenetics, S.A., Bélgica.
"Aspectos de biologia molecular de toxoplas-

ma gundii’ (marzo).

Dra. Maria Luiza Garcia, Merck Sharp and Dohme,
New Jersey, EUA. "Use of toxins to study the
pharmacology of K+channels" (septiembre).
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Dr.José Maria Gutiérrez, Instituto Clodomiro
Picado, San José de Costa Rica, Costa Rica.
"Characterization ~and mechanism of action of
myotoxins isolated  from the venom of the
snakes of the genus Botnrops" (septiembre).

Dr. Héctor Valdivia, Madison University, Wiscon-
sin, EUA.. "Scorpion toxins targeted against
the Ca+ release channel of sarcoplasmic reti-
culum” (septiembre).

1993

Dra. Ginette Jaureguiberry, Instituto Nacional de
Salud de Francia, Francia, Paris. "Diagndstico
de paludismo por PCR" (enero).

Dra. Hilda Lomeli,. Universidad de Heidelberg,
Alemania. "Diversidad molecular de los recep-
tores de glutamato y sus funciones en el cere-
bro" (enero).

Dr. Angel Sarain, Universidad Marivota,
(febrero). "Regulacion de la expresion
nes de reticulos sarcoplasmico
(febrero).

Dr. Joel Boclaert y Alain
Conacyt. "Conduction
proteins”  (febrero) .

Dr. Paul Kelly, INSERM-Conacyt.. "Molecular  bio-
logy of membrane receptors”. “Intracellular
caleium measurements”  (febrero).

Dr. G. Guillon, INSERM-Conacyt.. "Evaluation
inositol  phosphates  production”  (febrero).

Dr, A. Berot., INSERM-Conacyt, "Quantitative  radio-
graphy of in situ hybridation in CNS" (febrero).

Dr. Mohamed-Ali . Onaissi. , Institut Pasteur INSERM
U-167, Paris, Francia. "Molecular  aspects of
Trljpanosoma ~ cruzi interaction with host cell” (fe-
brero).

Dra. Yvonne Rosenstein, Dana Farber Cancer Ins-
titute, Boston, Ma. EUA. "Funciéon de la CD43
en la superficie de los linfocitos T" (febrero).

Dr. Aase Frandsen, Pharma Biotec research Centerl
School Pharmacy Copenhagen, Denmark.. "Neu-
rotoxicity —of excitatory amino acids and distur-
bances of the Ca?+ homeostasis" (febrero).

Dr. Annie Faivre-Bauman, INSERM-UI 59, Paris,
Francia. "Development of peptidergic

Canada
de ge-
en corazon"

INSERM-
and G.

Enjalbert,
mechanisms

of

expres-
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sion and transduction mechanisms  in hypo-
thalamic . neurons in vitro" (marzo).
Bidl. . Cecilia Diaz Oreiro, Instituto Clodomiro

Picado, Universidad. de Costa Rica, San José,
Costa Rica. "Fosfolipasas de venenos de ser-
pientes” (marzo).

Dr. Tomas Zikhonenko,
gia de Moscl, Rusia.
transgénicos"  (marzo).

Dr. André. Menez, Centre D'Etudes
Cedex, Francia. "Structure-function
hip of natural toxins by chemical
engineering”  (marzo).

Dr. Ame Schousboe, Department
Sciences, Royal Danish School
Copephunaghen, Denmark.
evoked release of transmitter
role of calcium" (marzo).

Dr, Rafael Vazquez-Duhalt. , Universidad de Alberta-
Canada, Departamento de Microbiologia. = "Pro-
duccion de Hidrocarburos a pattir del cultivo de
la microalga  BotrljococcuS ~ vraunii".  (abril). "Ac-
tividad y estabilidad de enzimas en medio or-
génico" (abril). "Hacia el craqueo enzimatico' de

Instituto 'de Biotecnolo-
"Produccion de animales

de Saclay,
relations-
and genetic

of Biological
of Pharmacy,
"Mechanisms of
amino  acids:

los asfaltenos” (abril).

Dr. Ben Lugtenberg, Universidad Leiden, Institut
of Molecular Plant Sciences. "Molecular analy-
sis of modulation of leguminous plants by

Rnizovium"  (mayo).
Dr. Wolfang Zimmermann,
ogie Eldgenossische Hoohschule,
Zurich, Suiza. "Enzymes in biotechnology:
novel applications in the pulp and paper
industry"  (mayo). "Enzymes for the degrada-
tion and modification of hemicelluloses”
(mayo). "Biodegradation of chlorolignins
pulp and paper industry effiuents” (mayo).

Institut  fur' Biotechnol-

Technische

in

Dra. Nancy Axelrod, "Position infect in Trljpanoso-
ma vrusei" ' (mayo).

Dr. Omar Pantoja, Universidad de Oxford, Depar-
tamento de Plantas. "Mecanismos de trans-

porte en la membrana de la vacuola de célu-
las vegetales" (mayo).

Dr. Thomas J. Silhavy,” Department
Biology, Princeton University,

etics of protein  secretion

of Molecular
EUA.. "The gen-
in Escnericnia - coli"
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(junio). "Protein translocation, release and fold~
ing" (junio). "Regulatory protein-RNA polyme-
rase contacts" (junio). "Signal transduction in
the porin regulon of Escherichia coli" (junio).

Prof. John E. Donelson, Howard Hughes Medical
Institute, University of lowa, EUA. "New mech~
anisms of antigenic variation in african Trypa~
nosomes”. "A comparison of immune evasion
mechanisms achieved by DNA rearrangements
in Neisseria = gonorrhoeae, Giardia lamblia and Afri-
can Trypanosomes”"  (junio).

Dr. Brian Robert Reid, Professor of Chemistry
and Biochemistry, University of Washington,
Seattle, Washington, EUA. "Biologia estructu-
ral" (julio).

Dr. Lap-Chee Tsui, Unidad Genética de la Nutri-
cion, uNAMIInstituto de Pediatria, México. "lden~
tification of human disease genes: molecular
genetics of cystic fibrosis" (julio).

Dr. Luis Vaca, Baylor College of Medicine, Hous~
ton, Texas, EUA. "La entrada de calcio en célu-
las no excitables" (agosto).

Dr. lldefonso Bonilla, Universidad Auténoma de
Madrid. "El boro en los organismos. fotosintéti-
cos: estudio particularizado sobre su papel en
la fijacion del nitrégeno en forma libre (siam~
bacterias) y en simbiosis" (agosto).

Dr. David Davies, National Institute of Health,
EUA. "Cristalografia de conejos antigeno-anti-
cuerpo” (agosto).

Dr. Motonori Hoshi, Department of Life Science,
Tokio Institute of Technology, Magatsuta,
Midoriku, Yokohama, Japon. "Acrosome reac-
tion~inducing substance and its cofactors in
starfish egg jelly" (agosto).

Dra. Miriam Fisher, Centro Internacional de
Mejoramiento de Maiz y Trigo. ciMmyT. Chapin-
go, México. "Variabilidad y genética en Tilletia
indica y Tilletia barchiany" (agosto).

Dr. Luis Herrera-Estrella, Cinvestav/lrapuato,
Gto., México. "Una estrategia para obtener
plantas transgénicas resistentes al tizon de
halo causado por Pseudomonas —syeringeae". "Ob~
tencién en sendas especificas para ambas es~
pecies" (agosto).

Dr. Livio Revel-Chion, Departamento de Ingenie-
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ria, Universidad Simén Bolivar, Caracas, Vene-
zuela. "Aspectos econdémicos de los bioproce-
sos 1" (octubre). "Aspectos econdmicos de los
bioprocesos 11'(octubre).. "Aspectos econémi~
cos de los bioprocesos 111" (octubre).

Dr. Gopal K. Chotani., Staff Scientist Process De-
velopment., Genencor' International. , San Fran-
cisco, California, EUA. "Bioreactor scale up
made simple" (octubre). “Integrated biopro-
cess design examples" (octubre).

Dr. Raul Diaz Betancourt, Jefe de Produccion,
Centro' de Ingenieria Genética y Biotecnolo-
gia, La Habana, Cuba. "Vacuna recombinante
antihepatitis B ()" (octubre). "Vacuna recom-
binante antihepatitis B (11)" (octubre). "Vacuna
recombinante antihepatitis B (111)!" (octubre).

Dr. Bruce Dale, Director, Centro de Investigacion
en Biociencias e Ingenieria y Director., Centro:
de Investigacion y Desarrollo sobre Proteinas
y Alimentos, Universidad de Texas, EUA, "Dif-
fusion and reaction phenomena in biological
systems" (octubre). "Phase equilibria approach-
esto predicting protein stability" (octubre).

Dr. Daniel Thomas, Director, Laboratorio de Inge~
nieria Enzimatica, Universidad Tecnoldgica de
Compiegne, Francia. "Plasmid stability with
recombinant immobilized cells" (octubre).
"Use of biosensors in biochemical processes"
(octubre). "Production of catalytic antibodies"
(octubre).

Dr. Pierre Monsan, BioEurope, Toulouse, Francia.
"Sintesis enzimética de carbohidratos y pépti~
dos de interés comercial" (noviembre).

1994

Dr. Benjamin Podbilewicz, MRC Laboratory of
Molecular Biology, Cambridge, Inglaterra.
"Fusiones celulares durante el desarrollo de
epitelios en C. elegans" (enero).

Dr. Jorge Acosta, Instituto Nacional de Investiga-
ciones Forestales, Agricolas y Pecuarias, Cha-
pingo, México. "La problemética del cultivo de
frijol en México y aspectos relacionados con
la calidad" (enero).

Dr. Arturo + Zychlinsky,

Institut Pasteur/Unité de
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Pathogénie, Paris, Cedex, France: "Muerte ce-
lular en infecciones por Snigella" (enero).

Dr, Paul Sigler, Department of Molecular Biophy-
sics and Biochemistry. Vale University, New Ha-
ven, Connecticut. , EUA. "The crystal structure  of
the TBP!T'ATA-Box complex at 1.9 resolution"
(enero).

Dr. lldefonso Bonilla, Universidad Autonoma de
Madrid. "El papel del boro en la fijacion = simbio-
tica del nitrégeno en leguminosas" (febrero).

Dr. Panagiotis  Tsonis, Department of Biology,
University of Dayton, Dayton, OH, EUA.. "Mo-
lecular and cellular basis of limb regenera-
tion" (febrero).

Dr. Manuel G. Venegas, Director de Investigacion
y Desarrollo  Procter and Gamble, Cinginnatti,
Ohio, EUA.. "The use of biotechnology in de-
tergent enzymes" (febrero).

Dr. Jim Floeckher, Packard Instruments, Connec-
ticut., EUA. "Presentacion de equipos . packard"
(febrero),

Dr. Joseph E. Varner,, Universidad de Washington
University In. St. Louis, EUA.. "Control = of the
synthesis of secondary “walls during the in vitro
formation  of tracheary elements" (febrero).

Dr. Marcos Moshinsky, Academia de Ciencias de
Morelos, IF uNam Yy el Colegio Nacional. . "Sime-
tria en la Naturaleza" (febrero).

Dra. Celia M. Alpuche ' Aranda, Hospital Infantil
de México,  México, D.F. "Salmonella  typnimurium
persiste en fagosomas gigantes dentro de
macréfagos y activa genes virulentos al acidi-
ficarse el fagosoma" (febrero).

Sr. Larry Schwartz, Pharmacia Biotech, Inc. Pisca-
taway, New Jersey, EUA. "Protein purification:
Method  development and optimization".
"Purification =~ of monoclonal antibodies using
liquid chromatography  techniques" (marzo).

Dr. Paul Fletcher, East Carolina = University Medical
School. , Greenville, NC, EUA.. "Pancreatic . exo-
crine secretion and scorpion venom" (marzo).

Dra. Nancy Dorsey, Perkin Elmer, Co., EUA. "Enzi-
mas para la reaccion en cadena de la poli me-
rasa’. "Amplitag”.  "Fragmento - Stoffel". "Ultra
DNA polimerasa". = "Optimizacion  del proceso
PCR". "RNA por PCR". "Clonacion de productos

BIOTECNOLOGIA

de PCR". "Mutagénesis por PCR". "Cuantifica-
cion de productos de PCR". "Secuenciacion de
productos de PCR". "Aplicaciones médicas del
PCR (PCR in situ y deteccidén del sida)". "Aplica-
ciones forenses del proceso de PCR" (marzo).

Dr. Fernando Lopez Casillas, = Memorial = Sloan-
Kettering ~ Cancer Center, Howard Hughes
Medical Institute, NY, EUA.. "Betaglicano,  un
receptor accesorio que regula las acciones « del
TGF-I13" (abril).

Dr. David Ho, Depto. de Biologia, Universidad de
Washington,  St. Louis Mo., EUA.. "Regulation
of synthesis and function of drought-induced
genes in barley". "Hormonal regulation of gene
express ion in cereal aleurone layers" (abril).

Dr. Alejandro: Gargia Carrancd, Instituto de Inves-
tigaciones Biomédicas, Departamento = de Bio-
logia Molecular. . "Regulacién = de la expresion
génica de papilomavirus = humanos" (abiril).

Dr. Reto Strasser, Universidad de Ginebra, Suiza.
"Suboptimality  as driving force for conformatia-
nal and state changes in biomembranes" (abril).

Dr. Dean Befus, Universidad de Alberta, Canada.
"Inmunologia  de mucosas" (abril).

Dr. Richard A. Steinhard, Professor of Cell and
Developmental Biology, ' University of Califor--
nia Berkeley, EUA.. "Cell membrane resealing
by a vesicular mechanism _ similar to neuro-
transmitter ' release" (mayo).

Dr. Raimundo Ubieta, Centro. de Ingenieria
Genética y Biotecnologia, La Habana, Cuba.
"Expresion de insulina fusionada a interleuki-
na 2 en E. coli"’ (mayo).

Dr. Thomas Zoeller, Biology Dept.. University of
Massachussetts, EUA.. "Neuroendocrine con-
trol of TRH gene expression in neurons of the
paraventricular.  nucleus" (mayo).

Dr. Enrique Morett, Centro. de Investigacion sobre
Fijacion de Nitrogeno, uNam| Cuernavaca, = Mor.,
México. “"Mecanismos moleculares en la trans-
cripcion  mediada por sigma 54" (mayo).

Dra. Maria Perr, Pierce Chemical CO., De Rockford,
111.EUA. "Técnicas en biotinilacian"  (mayo).
Dr. Tikki Pang, Universidad de Malasia, Malasia.
"Molecular typing and epidemiology ' of patho-

genic bacteria" (mayo).

202




INFORME

Dr. Alfredo Jacabo, Instituto Tecnolégico de Mon~

terrey, N. L., Monterrey. “Cristalografia  de re~
verso transcriptasa del virus HIV" (junio).

Dr. Agustin  ‘Guerrero, Depto. de Bioquimica, Cin-
vestav, IPN. "Calcio intracelular y fisiologia
celular"  (junio).

Dr. Alfonso  Mondragén, = North Western . Univer-

sity, EUA.. "Estructura
sa I de E. coli" (junio).

Dr. Cassian Bon, Institut
"Recent advances
antivenom  therapy" (junio).

Dr. Jorge Fortes, Universidad de California, San
Diego, Ca., EUA.. "Relaciones estructura-fun-
cion en la ATPasa de NA+/K+ . Estudios de
fluorescencia"  (julio).

Dr. Lawrence ' R. Griffing, Universidad de Texas,
A&M, College Station, Texas, EUA. "pH imaging
in plants: cytoplasmic  and organellar pH analy-
sis". "Endocytic . events in plants: 3D reconstruc~
tion of confocal microscopy data sets" (julio).

Dra. Kathryn Vanden Bosch, Universidad de Texas,
A&M, College Station, Texas, EUA. "A Rlliwbium
induced peroxidase gene expressed during
early symbiotic development in Medicago truncu~

del DNA topo-isomera-

Pasteur, Paris, Francia.
in the understanding of

lata" (julio). "Cellllar and tissue localization  of
prolinerich  proteins in root nodules" (julio).
Dr. Guillermo  Oliver, Macx-Planch  Institute = Ale-

mania. "Genes con homeobox en el desarrollo
temprano de los vertebrados" (agosto).

Dra. Beatriz Sosa, Macx Planch Institute Alema-
nia. "Expresion restringida de Pax 1 en el sis~
tema nervioso central' (agosto).

Dr. Francisco Javier Villalobos = Hernandez,
de Ecologia de Jalapa, Ver., México. "Aspectos
biotecnolégicos =~ del manejo sustentable de la
gallina ciega (larvas de escarabajos)"’ (agosto).

Dr. Chanles Gable, Universidad de California, = Irvi~
ne, EUA.. "StructuredIFunction relationships  of
binding and the evolution  of species specifi~
city in sea urchin fertilization"  (septiembre).

Dr. Hugo ' Pefia Cortés, Institut Fur Genbiologis-
che Forschung, Berlin, Alemania. "Sefiales
involucradas en la regulacion de la expresion
génica inducida por herida en plantas de papa
y tomate" (septiembre).

Instituto
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Dr. David Naranjo, Departamento de Bioquimica,
Brandeis  University, EUA.. "Bioluminiscencia |
inducida por' Ca’+ dos mecanismos subcelula~
res de facilitacion"  (octubre).

Dr. Maarten Chrispeels, Department
University of Californiay San Diego, EUA..
"Aquaporins: water channel proteins = of the
plasma membrane and the tonoplast’. "Gene-
tic engineering  of bruchid~resistant legume
seeds" (noviembre).

Dr. Antonio Lazcano, Fac. de Ciencias, UNAM, Méxi~

of Biology,

co, D. F."Evolucién = de genomas. primitivos"
(noviembre).

Dr. Ariel Escobar, Department of Physiology,
ucLA,  School of Medicine, Los Angeles, Ca.,
EUA.. "Mecanismos  de liberacion vy distribu-
cion de calcio en una sarcomera  Unica de
musculo - esquelético”  (noviembre).

Dr. Pierre Christen, oRsTOM, Francia. "Produccion

de aromas frutales en medio
por hongo ' Ceratocysticfimbriata”

liquido 'y solido
(noviembre).

Dr. Pedro Labarca, Centro de Estudios Cientifi~
cos de Santiago, Universidad de Chile. "Meca-
nismo de inhibicion = de la actividad eléctrica
por odorantes en neuronas olfatorias de ver-
tebrados" (noviembre).

Dr. Nathan Nelson, Roche Institute of Molecular
Biology, Nutley New Jersey, EUA.. "Molecular

biology of neurotransmitter . =~ transporter’ .” (no-
viembre) . "Vacuolar ATPase, a fundamental
enzyme with many faces" (noviembre).

Dra. Gloria Saab-Rincén, Penn. State University,
EUA.. "Estructura = residual en la subunidad = X
de triptofano  sintasa" (noviembre).

Dr. Richard Horn, Department of Physiology,
Thomas Jefferson University Medical School. ,
Philadelphia, = Pennsylvania, EUA.. "The dance
between activation  and inactivation in Na+
channels" (diciembre).

Dr. William  Petri., Jr., University of Virginia, EUA.
"Adherence and cytotoxicity of Entamoeba  Iiis-
tolytica" (diciembre).

Dr. John Boothroyd, University of Stanford, Ca.,
EUA.. "Protein trafficking and developmental
regulation in the opportunistic =~ pathogen Toxo-
plasma gondii"’ (diciembre).
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b) Estancias 11 conferencias — internacionales
por invitacion impartidas  por miembros
del personal académico-

1991-1994
"Laboratorio  del Profesor M. laccarino”, Instituto
Internazionale di Genetica e Biofisica, Napo-

les, ltalia, G. Espin (1991).

"Colaboracion  para transformar y regenerar a la
planta de resurreccion  Craterostigma  plantagi-
neum", Instituto Max-Planck, Colonia, Alema-
nia, G. Iturriaga (199 1).

"Laboratorio del Dr. Manuel Megias", Departa-
mento de Microbiologia  y Parasitologia, Fa-
cultad de Farmacia, Universidad de Seuvilla,
Sevilla, Espafa, C. Quinto (1991).

"Estancia en el Institut fuer Genbiologische  Fors-

chung”, Beilin, Alemania, M. Rocha (199'1).
"Estancia en el laboratorio  del Dr. Claude Kor-
don”, INSERMFrancia/Paris, J. L. Chauli (1991).
"Establecer convenio de Investigacion”, Univer-
sity of Massachusetts, Botany Department.
Amherst, Ma., EUA, F.Sanchez (1991).
"Proceso  de purificacion  de la lactasa y transfe-

rencia del proceso de inmovilizacian de lacta-
sa en quitina, = asi como la operacidon de reac-
tores con este soporte”, Universidad Catolica

de Chile en Valparaiso, L. Casas (1991).

"Apoyo técnico en los estudios de obtencién de
una cepa de K. fragilis sobreproductora
galactosidasa",
y Biotecnologia,
(1991).

"Aprendizaje = del estado del arte en secuencia-
cion de DNA de doble cadena", Institutos
Nacionales de Salud Mental. , Bethesda, Md.,
EUA, B. Becerril. (1991).

"Engineering  of biological reactions and proces-
ses", International  Organization of Biotechnol-
ogy and Bioengineering, Guatemala, = Guate-
mala, R. Quintero ' (1991).

"Seminar on modern biotechnology = and agroin-
dustrial in Latin America", Instituto de Estu-
dios Avanzados de la Universidad de Sao Pau-
lo, Sao Paulo, Brasil., R. Quintero: (1991).

Centro de Ingenieria Genética
La Habana, Cuba, L. Casas

de 13
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"Biotecnologia .y diversificacian”, Encuentro ' In-
ternacional ~Analisis de posibilidades de Inver-
sién en la Agroindustria  de la cafia de azUcar
de América Latina vy el Caribe/ Geplacea/PNuD,
México, D. F.,R, Quintero' (199'1).

"Oportunidades de inversion y de negocio en el
campo de la biotecnologia, Instituto  para
el Desarrollo de Empresarios  y Administrado-
res, La Paz, Bolivia, R. Quintero' (199 1).

"Los nuevos medicamentos  de origen biolégico",
Facultad de Farmacia y Bioquimica, Universi-
dad Mayor de San Andrés, La Paz, Bolivia, R.
Quintero' (1991).

"La biotecnologia y el desarrollo.
demia Nacional de Ciencias
Paz, Bolivia, R. Quintero’ (1991).

"Avances en biotecnologia = alimentaria’, Facultad
de Ciencias, Universidad Mayor de San Simon,
Cochabamba, Bolivia, R. Quintero' (1991).

"El futuro de la industria azucarera: la biotecno-
logia opciones de cambio”, Instituto para el
Desarrollo - de Empresarios y Administradores,
Cochabamba, Bolivia, R. Quintero (1991).

"Avance y desarrollo. de la biotecnologia  agrico-
la", Centro_ de Investigacion en Agricultura  Tro-
pical, Santa Cruz, Bolivia, R. Quintera (199 1).

"Biotecnologia . industrial: : nuevas oportunidades”,
Instituto  para el Desarrollo. de Empresarios vy
Administradores, Santa Cruz, Bolivia, R. Quin-
tero (1991).

"La nueva biotecnologia:  desarrollo.
vas", Instituto de Biotecnologia, Universidad
Nacional de Colombia, R. Quintero = (1991).

"Avances Yy perspectivas del uso de Bacillus tllurin-
giensis”, Centro de Investigacion  Agricola . Tropi-
cal/Academia  Nacional de Ciencias de Bolivia,
Santa Cruz, Bolivia. R. Quintero'  (1991).

"Producciéon: de jarabes  edulcorantes = de maiz via
enzimatica”, =Seminario-Taller. = Procesamiento vy
Usos del MaizloNu/FAO/ONuDJICordecruz, Santa
Cruz, Bolivia, R. Quintero: (1991).

"Biotecnologia moderna. e Desenvolvimento
Agroindustrial na América Latina", Instituto de
Estudios = Avanzados de la Universidad de Sao
Paulo, Brasil., R. Quintero (199'1).

"Biologia molecular  de Bacillus tlluringiensis”, IV

nacional", Aca-
de Bolivia, La

y perspecti-
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Reuniao Anual do Programa Nacional de Pes-
quisa em Biotecnologia Agropecuaria, Centro
Nacional de Recursos Genéticos y Biotecnolo-
gia (Cenargen/Embrapa), , Brasilia, Brasil., R.
Quintero. (1991).

"Aplicacoes da Biotecnologia na Agroindustria”,
IV Reuniao Anual do Programa Nacional de
Pesquisa em Biotecnologia  Agropecuaria,
Centro Nacional de Recursos Genéticos y Bio-
tecnologia (Cenargen/Embrapa),, Brasilia, Bra-
sil, R. Quintero. (1991).

"Estado actual de la biotecnologia mundial y su
potencial en América Latina", Expociencia
1991 Programa Académico, Foro La Revolu-
cion de la Biotecnologia, Asociacion Colom-
biana para el Avance de la Ciencia, Bogota,
Colombia, R.Quintero (1991).

"Regulation of TRH metabolism", Dr. Arthur M.
Fishberg Research Center for Neurabiology,
Mount Sinai Medical Center. New York, EUA,
P.Joseph (1991).

"Regulation of TRH metabolism in hypotalamus
and adenohypophysis”, Division of Endocrino-
logy, New England Medical Center Hospital,
Boston, Mass., EUA, P.Joseph (1991).

"Colaboracion para transformar y regenerar a la
planta de resurreccion Craterostigma  plantagi-
neum”, Instituto Max-Planck, Colonia, Alema-
nia, G. lturriaga (1991).

"The window effect in reactions catalyzed by the
Tetranymena  group Zlintron", Seminario Biolo-
gia Molecular; Departamento de Biologia
Molecular, Massachusetts General Hospital._,
Boston, Massachusetts, EUA, P.Lizardi (1992).

“Impacto  de la Biotecnologia en la economia
latinoamericana”,  Seminario Internacional
sobre Nuevas Techologias: gestion, transfe-
rencia y negociacion, organizado por la onupi
y la Universidad de los Andes, Bogota, Colom-
bia, R. Quintero. (1992).

"Prospectiva en Biotecnologia”, Seminario Inter-
nacional sobre Nuevas Tecnologias: gestion,
transferencia y negociacion, organizado por la
onupl y la Universidad de los Andes, Bogota,
Colombia, R. Quintero (1992).

"Bioquimica y Biologia Molecular de nuevos bioin-
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secticidas: avancesy perspectivas”, Ira. Reunion
Latinoamericana y del Caribe en Biotecnologia,
Industria y Politicas Publicas para el Control
Biolégico de Plagas,organizado por la Universi-
dad Centro-Occidental Lizardo Alvarado vy la
Organizacion de los Estados Americanos, Bar-
quisimeto, Venezuela, R. Quintera: (1992).

"Systematic studies on the removal cell debrids
of yeast and bacteria using aqueous phase
formed with PEG and salts". Centra: de Inge-
nieria Genética y Biotecnologia de La Habana,
Cuba, L. Casas (1992).

"Average shear stress as criterion to scale the
manufacture of an immobilized cell biocat-
alyst with ~-galactosjdase activity". Centro: de
Ingenieria Genética y Biotecnologia de La
Habana, Cuba, L. Casas (1992).

"Cuarto Curso Latinoamericano de Biotecnologia”,
Escuela de Ingenieria Bioquimica, Universidad
Catdlica de Valparaiso, Chile, A. Lépez-Munguia
(1992).

"Tercer seminario sobre biotecnologia de células
animales y cultivo in vitro de hibridomas". Ins-
tituto Butantan, Sao Paulo, Brasil, O.T. Rami-
rez (1992).

"Aplicaciones de los polisacaridos micrabianos".
IcAITI, Guatemala, Guatemala, E. Galindo (1992).

“Biologia del desarrollo del erizor de mar".
Woodshole, Mass., EUA, A, Darszon (1992).

"Regulacién de genes de nodulinas en Pnaseolus
vulgaris”. U. de Valencia, F.Sanchez (1992).

"Laboratorio del Dr. A. Puhler, Universidad de
Bielefeld, Alemania. G. Espin (1993).

"Fermentaciones industriales". isT/unam, Universi-
dad Nacional de Colombia. E. Galindo (1993).

"Principies of mammalian cel! culture". Instituto
Butantan, Sao Paulo, Brasil, O.T.Ramirez (1993).

"lon channel and sea urchin sperm physiology.
Stazione Zoologica". "Anton Dohrn", A, Dars-
zon (1993). Laboratorio del Dr. Isaias Raw, Ins-
tituto Butantan, Sao Paulo, Brasil. L.D. Possa-
ni (1993).

"Laboratorio  de la Dra. A. Faivre-Bauman",
INSErM, Paris, Francia. J.L.Charli (1993).

"Laboratorio del Prof, A, Phuler", Universidad de
Bielefeld, Alemania. G. Espin (1993).
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"Laboratorio de Botanica del Dr Herman Spaink",
Universidad de Leiden. C. Quinto (1993).

"Laboratorio. del Dr José Sanchez Serrano", Cen-
tro de Investigaciones Biologicas, CSIC,
Madrid, Madrid, Espafia, F.Sanchez (1993).

"Laboratorio = del Dr Anthony Fink", Universidad
de California, Santa Cruz, EUA, J.Osuna (1993).

"Regulacién  gen ética de la biosintesis de urei-
dos en P.wulgaris", Departamento de Microbio-
logia, Universidad de Sevilla, Facultad de Far-
macia, Espafia. F.Sanchez (1993).

"Regulacién de la produccidon de ureidos en legu-
minosas tropicales”, Departamento de Biologia
Molecular de Plantas, Universidad = Politécnica

de Valencia, Espafia. F.Sanchez (1993).
"Molecular  characterization of the cytoskeleton
in roots and root nodules of Phaseolus vulgaris",
Biology Department. , Botanical Garden, Uni-
versity of Leiden, Holanda. F.Sanchez (1993).
"Rhizovium  leguminosarum  by. phaseoli. a symbiotic = or
a pathogenis  bacteria?.. An insertion mutation
in gInT makes de difference”, Fakultat fur Bio-
logie, Universitat Bielefeld. G. Espin (1993).
"Le domaine a-globine aviaire et les éléments
de régulation = 'Enhancer-Silencer™, Instituto
Jacques Monod-cNRs, Paris, Francia. F.Recillas
(1993).
"Caracterizacion
pas tempranas

de genes que particjpan en eta-
del proceso de nodulacion en

Rhizovia que nodulan frijol", Departamento  de
Microbiologia y Parasitologia, Facultad de Far-
macia, Universidad de Sevilla, Espafa. C.

Quinto  (1993).

"Viral RNA detection by ribozyme-catalyzed = join-
ing of binary probes”, Carnegie Institution
Seminar Series, Baltimore, Md., EUA. P. M.
Lizardi (1993).

Laboratorio  del Dr Guy Boileau, Departamento
de Bioquimica, Universidad de Montreal,
Montreal, Canada. R.M. Uribe (1993).

"Scorpion _ toxins: = structure  function relations-
hip", Departamento de Bioguimica, Centro
Médico de la Universidad de Colorado, Den-
ver, EUA, L, D, Possani (1993).

"Scorpionism”,  Ciba-Foundation, Londres, Ingla-

terra. L. D. Possani (1993).

BIOTECNOLOGIA

"Estructura_ y funcion de toxinas del veneno de
alacranes", Departamento de Inmunologia, Ins-
titut Pasteur, Paris, Francia. L.D. Possani (1993).

"Toxinas de alacranes especificas para canales
de potasio”, Centre d'Energie  Atomique,
Departement  d'Ingenierie = de Proteines, Gif-
sur-Yvette, Francia. L. D. Possani  (1993).

"Academia Howard Hughes Medical Institute",
Bethesda, Maryland, EUA. L. D. Possani (1993).

"Laboratorio del Dr John Stewart’, Department

of Biochemistry, - Medical Center,, University of
Colorado, = Denver, EUA. L. D. Possani (1993).
"Departamento  de Fisiologia de la Medical Scho-

01, University of Wisconsin", EUA.. L, D. Possa-
ni (1993).

"Laboratorio ~ del Dr. Gianfranco ' Prestipino”,  Isti-
tuto di Cibernetica e Biofisica, CNR,Génova,
Italia. L. D. Possani (1993).

"Laboratorio. de la Dra. Muriel Delepierre, Institut

Pasteur, Paris, Francia. L. D. Possani_ (1993).

"Opciones de desarrollo. de la biotecnologia  en
América Latina". Facultad de Ingenieria, Uni-
versidad de los Andes, Bogota, Colombia, R.
Quintero (1993).

"Laboratorio - del Dr Gianfranco Prestipino”, Ins-
tituto di Cibernetica e Biofisica, = CNRItaliano,
Génova, ltalia, L. D. Possani (1994).

"Laboratorio
chemicals,
(1994).

"Laboratorio de la Dra. Muriel Delepierre”, Institut
Pasteur, Paris, Francia, L. D. Possani (1994).

del Dr John Widass",
Londres, Inglaterra,

Zeneca Agro-
L. D. Possani

"Laboratorio de la Dra. Annie Faivre", INSERM
U159, Paris, L. Covarrubias (1994).

"Laboratorio del Dr Tom Zoeller", Neuroscience
and behavior programo Biology * Dept., Univer-
sity of Massachussetts,. = EUA (1994).

"Biotreatment ~ of industrial ~wastes: bioengineer-

ing concepts - and applications”, =~ OEAe Interna-
tional ~ Organization of Bioengineering and
Biotechnology, Guatemala, Guatemala, R.
Quintera'_ (1994).

"Caracteristicas  generales de la biotecnologia”.
"Biotecnologia  ambiental". "Experiencia.
cana en desarrollol 'y transferencia de tecnolo-
gia', Instituto de Biotecnologia de la Universi-

mexi-
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dad Nacional de Colombia, Santa Fé de Bogo-
td4, Colombia, R. Quintero ' (1994).

"Disefio de un catalizador de células completas
con actividad = 13-galactosidasa". Encuentro
Regional Latinoamericano sobre produccién y
uso de lactasas, oEAIUnicamo, Campinas, Bra-
sil,, R. Quintero « (1994).

"Target-addressed RNA ligases and nucleic acid
toggle probes; new tools for gene-level diag-
nostics”, Mount Sinai Medical SchooL New
York, NY, EUA,, P.M. Lizardi (1994).

"Target-addressed RNA ligases and fluorescent
toggle probe development of new tools for
gene-level  diagnostics", Howard = Hughes
Medicallnstitute Meeting for 1994, EUA,, P.M.
Lizardi (1994).

"Target-addressed RNA ligases and fluorescent
toggle probe development of new tools for
gene-level diagnostics”, Universidad de Puer-
to Rico, P.M. Lizardi (1994).

"Structural and functional aspects of scorpion
toxins", Zeneca Agrochemicals, Londres,
Inglaterra, L. D. Possani (1994).

"Structural and functional aspects of noxiusto-
xin: a K+ channel blocker", Chevy Chase, Mary-
land, EUA, L. D. Possani (1994).

"Chemical synthesis of scorpion toxin epitopes for
vaccination”, Fundacion Mexicana de la Cien-
cia", Cancun, Quintana Roo, L. D. Possani
(1994).

"Procesos de separacién en biotecnologia”, Ins-
tituto Colombiano del Petréleo, Universidad
de Colombia, L. GlUereca (1994).

"Produccion de biomoléculas con organismos

recombinantes”, Universidad de Costa Rica, F.

Valle (1994).
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¢) Sabdticos y comisiones (por mds de seis meses)
Periodo 1991-1994
1991

Carlos Arias
California Institute of Technology, Pasadena,Ca, EUA

ANUAL

1994

Susana Lopez

California Institute of Technology, Pasadena,Ca., EUA
Alejandra Bravo

Plant Genetic Systems, N.V Gante, Bélgica
Arturo Liévano

Rochelnstitute of Molecular Biology, Nutley, N. ), EUA
Mario Soberén

Plant Genetic Systems, N.V, Gante, Bélgica
Marco Villanueva

Department of Biology; TexasA & M U., Tx., EUA
Hilda Lomeli

Universidad de Heidelberg, Alemania

1992

Luis Covarrubias
University of California, Los Angeles, Ca., EUA
Gladys Casaab
University of California at Berkeley, Berkeley, Cali-
fornia, EUA
Jorge Nieto
University of California at Berkeley, Plant Gene Ex-
pression Center, Albany, Ca, EUA
Mario Zurita
Harvard University, Cambridge, Massachussetts, EUA
Patricia Ledn
Massachusetts General Hospital, Boston, Ma., EUA
José Luis Puente
Stanford University, California, EUA
Martha Vazquez
National Institute of Health, Bethesda, Md, EUA
Federico Sanchez
Consejo Superior' de Investigacion Cientifica, Insti-
tuto Nacional de Recursos Agricolas. Laboratorio
del Dr. José
Antonio  Pintor Toro
Sevilla, Espafia
Carmen Quinto
Departamento de Microbiologia y Parasitologia de la
Facultad de Farmacia, Universidad de Sevilla, Espafia
Lidia Casas
Operadora Metropolitana de Lacteos, S.A, México
Susana Lopez
California Institute of Technology, Pasadena,Ca, EUA
Carlos Arias
California Institute of Technology, Pasadena,Ca., EUA
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1993

Enrique Merino
Laboratorio del De Charles Yanofsky. Universidad
de Stanford, Ca.. EUA
Jaime Padilla
Laboratorio del De Peter M. Gresshoff. Instituto de
Agricultura y Centro de Investigacion en Legumino-
sas. Universidad de Tennessee. Knoxville. Tx.. EUA
Alejandro Garciarrubio
National = Institute for Medical
Londres. Inglaterra
José Luis Puente
Stanford University. Ca, EUA
Alejandro  Alagon
Instituto  de Parasitologia y Biomedicina.
Granada, Espafia
Gloria Soberén
Estacion Experimental del Zaidin, Granada. Espafia

Research Council, ,

Maysic.

1994

Mario Soberoén
Institute des Sciences Vegetales. cnrs, Gif Sur Yvet-
te. Francia

BIOTECNOLOGIA

Alejandra Bravo
Institut Pasteur, Paris, Francia

Fernando Valle
Cia. Genentech, Inc., EUA

Jaime Martinez
University of Texas. Health Science Center at San
Antonio. San Antonio, Tx, EUA

Jaime Padilla
Instituto  de Agricultura y Centro' de Investigacion
de Leguminosas de la Universidad de Tennessee,
Knoxville. Tenn, EUA

Martha Vazquez
Institutos Nacionales de Salud de los Estados Uni-
dos. EUA

Enrique Merino
Universidad de Stanford. Ca., EUA

¢) Convenios de intercambio académico -
con otras instituciones

En noviembre de 1994, la unawm, a través del Ins-
tituto de Biotecnologia, firmé un convenio de
colaboracién en materia de biotecnologia con la
Universidad de Coahuila.
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SIMPOSIA ORGANIZADOS O COORGANIZADOS
POR EL INSTITUTO DE BIOTECNOLOGIA EN 1994

EVENTO:  Symposium o1 Molecular Genetics of Mieroor- ~ Dr. Luis Servin-Gonzalez

ganisms, San José Vista Hermosa, Mor., México IBMIUNAM, México
(agosto) Dr. Edmundo Calva
RESPONSABLES: : Oras. Guadalupe Espin Yy Gloria IBT/UNAM México
Soberon Dr, John Roth
100 participantes Universidad de Utah, Salt Lake City, EUA
CON LA PARTICIPACION ' DE ILOS SIGUIENTES < PROFESORES Dr. Xavier Soberdn
Dr. Jaime' Martuscelli IBT/UNAM México
CIT/UNAMMéxico

Dra. Alicia Gonzélez
IRC/lUNAM México

Dr. Roberto = Gaxiola
IBT/UNAM México

Dr. Jesus Aguirre
IRC/UNAM, México

Dra. Guadalupe Espin

Dr. Alvin J.Clark

Universidad = de California, Berkeley, EUA
Dr. Jaime Mora

CIFN/UNAMMéxico
Dr. Alejandro  Cravioto

Facultad de Medicina, UNAM,México
Dra. Carmen Gomez-Eichelmann

s IBT/UNAM México
IIBMIUNAM,México
bi: Erangiseas Boliar Dr. Fernando Basta-rrachea
IBT/UNAM México UNAM
Dr. Roi H. Doi Dr. Enrique Cerda-Olmedo
Universidad de California, Davis, EUA Universidad  de Sevilla, Espafia
Dr. Antonio  Pefia Dr. Boris Magasanik
IFC/UNAM, México Instituto + Tecnolégico ~ de Massachusetts, . Boston,
Dr. Gabriel Guarneros EUA
CIFN/UNAMMéxico Dr. José Ruiz Herrera
Dr. Simon Silver Centro de Investigacion vy de Estudios Avanzados/ 1PN
Universidad de lllinois, Chicago, EUA Dr. Graham Walter
Dra. Gloria Soberon Instituto = Tecnolégico.  de Massachusetts, Boston,
IBT/UNAM México EUA
Dra. Alejandra Bravo Dr. Neil Willetts.
IBT/UNAM México Biotechnology Australia, South- Australia.
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EVENTO: = Irst.. International Symposium  on Bioprocess

Engineering, 1994, Cuernavaca, Mor., México.

RESPONSABLES: Ores. Enrique Galindo y Tonatiuh

Ramirez
180 participantes
CON LA PARTICIPACION DE LOS SIGUIENTES PROFESORES
Dr. Arthur. E. Humphrey
Pennsylvania State University, EUA
Dr, Alvin W, Nienow
University of Birmingham, Reino Unido
Dr. Mattias Reuss
Univeritat Stuttgart., Alemania
Dr, Nicolaas W.F. Kossen, Gist-Brocades
The Netherlands
Dr. Murray Moo-Young
University of Waterloo, Canada

BIOTECNOLOGIA

Dr. Andres lllanes
Catholic University of Valparaiso, Chile
Dr, Wei-Shou Hu
University of Minnesota, EUA
Dr, Davis W, Hubbard
Michigan Technological University, EUA
Dr, D. Grant Allen
University of Taronto, Canada
Dr. Irving J Dunn
ETH-Zurich, Suiza
Dr. Agustin  Lépez-Munguia
IBT/UNAMVIEXicO
Dr. Sergio Revah

Universidad Metropolitana, lztapalapa, México
Dra. Mayra De la Torre
Instituto  politécnico Nacional., México
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DONATIVOS Y CONVENIOS VIGENTES

En el periodo 1991-1994 el Instituto
de 160 convenios con diferentes

firmé mas
instituciones; de

ellos, 80 se encuentran vigentes.
a) Nacionales
e Epidemiologia  molecular de rotavirus Y Campy-

lobacter jejuni en México
CLAVE: IN204391
RESPONSABLES: DRES. EDMuUNDO ' CALVA, SUSANA LOPEZ y
CARLOS ARIAS
Otorgado + por la DGAPA, UNAM
* Participacion de canales i6nicos en la fisiologia
del espermatozoide
CLAVE: IN202391
RESPONSABLE: Dr.. Alberto  Darszon
Otorgado  por ' la DGAPA, UNAM
Caracterizacidn ~ de mutaciones
expresion de citocromos vy la fijacion de nitroge-
no en Rhizobium leguminosarum  bv phaseoli.
CLAVE: IN204291
RESPONSABLE: Dr.. Mario

que afectan la

Soberén
Otorgado ' por ' la DGAPA, UNAM
* Regulacion del metabolismo del TRH en el sis-
tema nervioso y la adenohipdfisis

CLAVE: IN204791

RESPONSABLE: Dra. Patricia  Joseph

Otorgado © por la DGAPA, UNAM
* Estrategias  de operacidon para optimizar la pro-
duccién de anticuerpos  monoclonales = por cul-

tivo de hibridomas
CLAVE: IN300991

en suspension

RESPONSABLE: Dr.. Lourival ~ Possani
Otorgado por la DGAPA,UNAM
.Caracterizacian =~ molecular de la respuesta a dé-
ficit de agua y 4cido abscisico en Phaseolus vulga-
ris (frijol)
CLAVE: IN207592

RESPONSABLES:  Dres. Alejandra Covarrubias y Mario
Rocha
Otorgado por la DGAPA, UNAM
e Escalamiento de fermentaciones: simulacién de
condiciones de fermentacion de gran escala en

biorreactores de laboratorio y de planta piloto
CLAVE: IN300692
RESPONSABLES: Dres. Octavio Ramirez y Enrique  Galindo
Otorgado  por la DGAPA,UNAM

 Estudio de la interaccion de toxina de alacranes

con canales  de potasio
CLAVE: IN206994
RESPONSABLE: Dr. Lourival ~ Possani
Otorgado  por la DGAPA, UNAM

-Caracterizacién de canales

permatozoide  de raton.
CLAVE: IN206894

RESPONSABLE: Dr.. Alberto

de calcio en el es-

Darszon
Otorgado por " la DGAPA, UNAM
.Papel de los genes de nodulacion  hospedero
especificos en la modificacion de los metaboli-
tos nod de los Rhizobia que nodulan frijol
CLAVE: IN206794
RESPONSABLE: Dra. Carmen  Quinto
Otorgado por la DGAPA,UNAM

* La respuesta de las raices al medio ambiente
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CLAVE: IN206694

RESPONSABLE: Dra. Gladys Cassab

Otorgado por la DGAPA, UNAM
e Papel de las proteinas de membrana externa
ompC, ompF~ 1, ompF~2 y pflOE de Salmonella typhi
en la interaccion huesped~parasito

CLAVE: IN206594

RESPONSABLE: Dr. Edmundo Calva

Otorgado por la DGAPA, UNAM
e Estudio de los mecanismos
cion de linfocitos T mediados
tor CD43

CLAVE: IN206394

RESPONSABLE: Dra. Yvonne Rosenstein

adhesion y activa~
por el co-recep-

Otorgado por la DGAPA, UNAM
.Caracterizacian  bioquimica. vy fisioldgica de una
mutante albina de Arahidopsis thaliana
CLAVE: IN206294
RESPONSABLE: Dr. Mario Rocha
Otorgado por la DGAPA, UNAM
» Mecanismos moleculares involucrados en la de~
terminacién y diferenciacion  de las células ger-
minales de Drosophila melanogaster y sus musculos
CLAVE: IN206194
RESPONSABLE: Dr. Mario Zurita
Otorgado  por la DGAPA, UNAM
* Regulacion  del metabolismo del TRH en el sis-
tema nervioso y la adenohipdfisis 11
cLAvE: IN206094
RESPONSABLE: Dra. Patricia Joseph
Otorgado por la DGAPA, UNAM
* Regulacion transcripcional
cillus suhtilis
CLAVE: IN205994
RESPONSABLE: Dr. Fernando Valle

del gene aprE de Ba-

Otorgado por la DGAPA, UNAM
» Desarrollo  del citocromo C como un biocatali-.
zador en la oxidacion de substancias  contami-
nantes en medio organico

CLAVE: IN214594

RESPONSABLE: Dr. Rafael Vazquez

Otorgado por la DGAPA, UNAM
 Diseflo de un sistema enzimatico para la elimi-
nacion de amonio vy la regeneracidn de gluta-
mina en cultivo de células de eucariotes supe~
riores

BIOTECNOLOGIA

CLAVE: IN506594

RESPONSABLE: Dr. Agustin Lépez-Munguia

Otorgado por la DGAPA, UNAM
*BUsq ueda de nuevas o-endotoxinas  insecticCic
das analisis estructural de estas proteinas

CLAVE: IN214294

RESPONSABLE: Dra. Alejandra Bravo

Otorgado por la bGAPA, UNAM

-Mejoramiento de la produccion  de alginatos
microbianos:  enfoques moleculares 'y de tecno~
logia de fermentacidn
CLAVE: IN506494
RESPONSABLE: Dr. Enrique Galindo
Otorgado por la DGAPA, UNAM
e Finalizacion de la implementacian vy validacion

de un método para la deteccion temprana de
hipotiroidismo ~ congénito  por ELISA con anti~
cuerpos monoclonales  producidos  por hibrido-
mas obtenidos en la unam

CLAVE: IN506094
RESPONSABLE: Dr. Alejandro '+ Alagon
Otorgado por la bGAPA, UNAM
JAnalisis  molecular de la interaccion de NifA de
Rhizohium meliloti con las secuencias UAS: regu~
lacién por oxigeno y dependencia. de la estruc-
tura del DNA
CLAVE: IN208894
RESPONSABLE:: Dr. Enrique Morett.
Otorgado por la DGAPA, UNAM
» Enfoques moleculares para el estudio de la via
secretora de Entamoeha histolytica
CLAVE: IN209692
RESPONSABLE: Dres. Paul Lizardi y Alejandro ' Alagon
Otorgado por la DGAPA, UNAM
 Estudio de la region responsable de la amplia~
cion del espectro de infeccion en Rhizohium tro~
pici CIAT2asi899
CLAVE: IN207392
RESPONSABLE: Dra. Carmen Quinto
Otorgado por la DGAPA, UNAM
* Regeneracion  de plantas de frijol (Phaseolus vul~
garis) por cultivo in vitro' de tejidos vegetales
CLAVE: IN300492
RESPONSABLE: Dr. Federico Sanchez
Otorgado por la DGAPA, UNAM
e Diferenciacién de neuronas

hipotalamicas  cul~
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tivadas en presencia de las células blanco
CLAVE: ' IN205993
rResponsasLE:  Dr. lean Louis Charli.
Otorgado por la DGAPA, UNAM
- Aislamiento 'y caracterizacion de la membrana del
acrosoma del espermatozaide de erizo de mar
cLave: IN207893
responsasLE:  Dr. Alberto Darszon
Otorgado por la DGAPA, UNAM
-Estudio  de la interaccién
huesped

CLAVE:

rotavirus-célula

IN207793
REsPONSABLE:  Dra. Susana Lopez

Otorgado por la DGAPA, UNAM
- Biocatalisis. Estudio de las reacciones:
holisis empleando  enzimas  glucosidasas

cLAve:; IN207293

de alco-

RESPONSABLES: Dres. Agustin Lépez-Munguia y Xavier

Soberén

Otorgado por la DGAPA, UNAM
-Toxinas de alacranes mexicanos: expresion de
genes que -las codifican vy caracterizacion  fisio-
I6gica de sus productos

cLave: . IN205893
ResponsABLE: . Dr. Lourival Possani

Otorgado por la DGAPA, UNAM
- Desarrollo ' de nuevos bioinsecticidas  a partir de
la bacteria B. tlluringiensis: estudios del modo  de
accion y de su relacion con la estructura
IN304293

Dr. Rodolfo Quintero

CLAVE:
RESPONSABLE:
Otorgado por la DGAPA, UNAM
- Mejoramiento  en la productividad = del frijol por
incrementar  la produccidon de ureidos en legu-
minosas
cLAVE: | IN300993
rResponsaBLE:  Dr. Federico Sanchez
Otorgado por la DGAPA, UNAM
-Aislamiento y caracterizacion  de genes induci-
dos por déficit de agua en frijol (Pllaseolus vulgaris)
cLAave: 0054N91 06
responsaBLE: | Dra. Alejandra Covarrubias

Otorgado por el Conacyt.

-Clonacién y expresion de genes de toxinas de
alacranes para el desarrollo. « de nuevos bioin-
secticidas

ANUAL

1994

cLAVE:, 0018N9105
RESPONSABLE: Dr. Lourival Possani
Otorgado por el Conacyt
- Fortalecimiento  de la infraestructura del BT/ UNAM
cLAVE:: F029191 09
responsasLE:  Dr. Francisco Bolivar
Otorgado por el Conacyt
- Prolongacion  de la longevidad
en cultivo in vitro para maximizar
de anticuerpos . monocldnales

1105N920 |

de hibridomas
la produccién

CLAVE:
RESPONSABLE: Dr. Octavio Ramirez

Otorgado  por el Conacyt
-Mecanismos moleculares . involucrados  en la
regulacion  del metabolismo  de la hormona li-
beradora. de tirotropina = (TRH) en las neuronas
del nucleo - paraventricular = del hipotalamo

cLave: 0776N9110
Dr. lean Louis Chatrli

Otorgado por el Conacyt:

RESPONSABLE:

- Mecanismos  moleculares - que participan en la
relacion acromosomal  del espermatozoide
cLave: 047 1B9109

RESPONSABLE: Dr. Alberto Darszon

Otorgado por el Conacyt
-Construccién  y caracterizacidn  de un biosensor '
para deteccidon de microerganismos . resistentes
a los antibioticos 1  j3-lactamicos

cLave: 800-N9110
RESPONSABLE: M. en C. luan Garcia

Otorgado por el Conacyt
- Diferenciacion  de neuronas
peptidérgicas  del hipotalamo
sencia de sus blancos,
eminencia = media

E130.199

dopaminérgicas y
de la rata en pre-
el 16bulo intermedio vy la

CLAVE:
Dr. lean Louis Charli

Otorgado por el Conacyt
- Bioingenieria de fermentaciones ' viscosas de la
goma xantana como modelo de estudio

cLAvE; 1020N9111

RESPONSABLE:

responsABLE: . Dr. Enrique Galindo

Otorgado - por el Conacyt:
- Estudios  electrofisiolégicos e inmunocitoqui-
micos sobre el modo de accion de diferentes

endotoxinas
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CIAVE: 0603-N9! 10
RESPONSABLE: Dr. Rodolfo  Quintero
Otorgado
-Caracterizacion de una mutante albina de Ara8i-
dopsis thaliana obtenida por insercion de un T-DNA

CIAVE: 0816-N91 10O

por el Conacyt

RESPONSABLE: Dr. Mario = Rocha
Otorgado
-Andlisis molecular de la expresion de las oxida-
sas terminales o Y aa, de Rhizo8ium phaseoli.
1) 58-N9202

por el Conacyt

CIAVE:

RESPONSABLE:  Dr. Mario Soberén

Otorgado
-Modulacién de la diferenciacién de neuronas
del hipotalamo de la rata por las células del te-
jido blanco

CIAVE: s/n

por el Conacyt :

RESPONSABLE: Dr. lean Louis Charlil

Otorgado
- Estudio de la respuesta de células T en la infec-
cion por rotavirus en un modelo de raton

CIAVE: 5-]883M

por el Conacyt, ., Programa México-Inserm

RESPONSABLE: Dr. Ferhando Esquivel

Otorgado
-Caracterizacion y manipulacién del metabolis-
mo del &cido fosfoenolpirdvico en E. coli

CIAVE: 5-2031 N

por el Conacyt

RESPONSABLE: ' Dr. Francisco ' Bolivar
Otorgado
- Epidemiologia molecular de rotavirus Campylo-
8acter jejuni en México
CIAVE: 5-1551 N

por el Conacyt

RESPONSABLE: Dr. Edmundo Calva

Otorgado

- La respuesta de las raices al medio ambiente: el
papel de la cofia en Zea maiz y Ara8idopsis thaliana

CIAVE: 5-1888N

por el Conacyt

RESPONSABLE: | Dra. Gladys Cassab

Otorgado
-Animales transgénicos para estudiar los orige-
nes del cancer cérvico-uterino

CIAVE: 5-1663M

por el Conacyt

RESPONSABLE: Dr. Luis Covarrubias
Otorgado ' por el Conacyt
- Estudios en papel de &cido abscisico en la ger-

minacion de Ara8idopsis thc.liana

BIOTECNOLOGIA

CIAVE:: 5-1814N
RESPONSABLE: Dra. Alejandra  Covarrubias
Otorgado
- Andlisis molecular de la resistencia al déficit de
aguaen el amaranto (Amaranthus  hypochondriacus 1)

CIAVE: 5-]712N

por.” el Conacyt .

RESPONSABLE: | Dr. Gabiriellturriaga
Otorgado  por’ el Conacyt :

-Regulacion de la expresion de los genes de
nodulacion comunes de Rhizo8ium  leguminosarum
bv phaseoli.

CIAVE: 5-]557N
RESPONSABLE: Dra. Carmen Quinto
Otorgado  por el Conacyt :

-Uptimizacion  del sistema de expresion de una
lipasa alcalina de Pseudomonas aeruginosa en Xan-
thomonas ~ campestris

CIAVE: 5-1617N
RESPONSABLE:. Dra. Gloria Soberén
Otorgado

-Ingenieria de proteinas por mutagénesis com-

binatoria
CIAVE: 5-1875N

por el Conacyt

RESPONSABLE: . Dr. Xavier Soberén

Otorgado
- Biologia molecular en la oogénesis del mosqui-
to (Anopheles gam8iae) 'y Drosophila melanogaster

CIAVE: 5-]845N

por el Conacyt

RESPONSABLE: | Dr. Mario Zurita

Otorgado.  por el Conacyt
- Efecto del veneno de alacranes Centruroides me-
xicanos y serpientes latinoamericanas en los

canales i6nicos de membranas nerviosas

CIAVE: SiC
RESPONSABLE: Dr. Lourival =~ Possani
Otorgado. ' por. el Conacyt :
-Apoyo a la infraestructura dellBT, unam
CIAVE:  s/n
RESPONSABLE: Dr. Francisco Bolivar

Otorgado
- Diversidad de las proteinas de superficie de los
rotavirus y su relaciéon con la especificidad de
la respuesta inmune
CIAVE: 3270N

por_ el Conacyt :

RESPONSABLE: Dr. Carlos Arias

Otorgado  por el Conacyt :
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-Estudio del intercambio de metabolitos y de
los requerimientos energéticos  durante los
procesos iniciales de la simbiosis entre frijol
(Phaseolus  vulgaris) y Rhizobium  phaseoli.

CIAVE: 3372N
responsasLE: . De Miguel Lara
Otorgado por el Conacyt

-Andlisis genético molecular del mecanismo de
inducciéon de la termotolerancia en levaduras y
plantas vasculares

CIAVE: 3461N
rResponsasLe:  De Jorge Nieto
Otorgado por el Conacyt

-Aislamiento  y caracterizaciéon de la membrana
del acrosoma del espermatozaoide del erizo de
mar

CIAVE: 3429N
rResponsasLE: . Dr Alberto Darszon
Otorgado por el Conacyt

-Saccharomyces  cerevisiae como modelo unicelular
para el estudio funcional de la osmotolerancia
en plantas superiores

CIAVE: 3460N
responsaBLE:  De Roberto Gaxiola
Otorgado  por el Conacyt

- Estudio anivel genético y molecular de la ca-
pacidad de Rhizobium tropici para nodular diver-
sas leguminosas

CIAVE: 3431 N
REspoNsaBLE: . Dra. Carmen Ouinto
Otorgado por el Conacyt

- Regulacion y expresion de proteinas de la mem-

brana externa de SalmoneUa typhi
CIAVE: 3466N
rResponsaABLE: | De Edmundo Calva
Otorgado  por el Conacyt

-Estudio de los eventos tempranos durante la

infeccion de rotavirus a su célula huesped
CIAVE: 3901N
ReEsponsaBLE:. - Dra. Susana Lopez
Otorgado por el Conacyt

-Fortalecimiento al Posgrado en el IBT(M Y D
en 1BB)

CIAVE: . PFPN7991
responsasLe:  De Francisco Bolivar

Otorgado por el Conacyt

- Fortalecimiento = al Posgrado en ellBT (M y D en
Biot)
CIAVE:: PFPN7891
respoNsaBLE: . De Francisco Bolivar
Otorgado por el Conacyt
-Apoyo a los programas de maestria y doctora-
do en biotecnologia
CIAVE: PFPN78B92
responsasLE: . De Francisco Bolivar
Otorgado por el Conacyt
-Apoyo a los programas de maestria y doctora-
do en IBB
CIAVE: PFPN79B92
rResponsaABLE: .~ De Francisco Bolivar
Otorgado por el Conacyt

b) Internacionales

-Molecular ~ biology and epidemiology = for the
control of Rotavirus diarrhea

CIAVE: 75191-527101

rRespoNsaBLE: . De Carlos Arias

Otorgado por el Howard Hughes Medicallnstitute
- Molecu lar biology of the Salmonella typhi ompC
and Campylobacter jejuni enT genes

CIAVE: 75191-527102

rRespoNsaBle:  Dr Edmundo Calva

Otorgado por el Howard Hughes Medicallnstitute
- Papel del canal i6nico en la funcién del esper-
matozoide

CIAVE: 7S119-15271 05

rRespoNsagLE: . De Alberto  Darszon

Otorgado por el Howard Hughes Medicallnstitute
-Simple. and sensitive assays for detection of
human pathogens

CIAVE: 75191-527103

rRespoNsasLE: . De Paul Lizardi

Otorgado por el Howard Hughes Medicallnstitute
-Chemical = and functional = characterization of
scorpion  toxins

CIAVE: 75191-527104

rResponsasle: ~ De Lourival Possani

Otorgado por el Howard Hughes Medical Institute
-The application of biotechnology to the enteric
infections of childhood

clAVE: RF91080#126
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RESPONSABLE: - Dr. Edmundo Calva
Otorgado por the Rockefeller Foundation
-Organizaciéon =y estructura de los genes de
nodulacion de Rhizovium  leguminosarum  bv phaseo~
Il CIAT 899
CLAVE: s/n
RESPONSABLE: Dra. Carmen Quinto
Otorgado por la Agencia Espafiola de Cooperacion
Internacional
-Apoyo al desarrollo de la Biotecnologia Moder~
na en cuatro areas prioritarias
cLave: PNUO/MEX/93/0 19
RESPONSABLES:  Ores. Francisco Bolivar, Alejandra Cova-
rrubias, Enrique Galindo y Luis Covarrubias
Otorgado por el Programa de las Naciones Unidas para
el Desarrollo
- Regulation of the enzymes of the uride biosyn-
thesis in tropical varieties of legumes
CLAVE: 936-5600-12.367
RESPONSABLES: Ores. Miguel Lara y Federico Sanchez
Otorgado por la Agency for International Oevelopment
-Solutions tosome livestock, poultry and plant
health and production problems that are of
concern to free trade between México and USA
CLAVE: s/n
RESPONSABLE: Or. Federico 'Sanchez
Otorgado por la Agency of International Oevelopment
- Regulation of calcium channels involved in the
sea urchin sperm acrosome reaction
CLAVE: s/n
RESPONSABLE: . Or. Alberto Oarszon
Otorgado por la Universidad de California, San Oiego,
EUA
- Development of synthetic peptides useful for
diagnostic testing in leprosy
CLAVE: 890224
RESPONSABLE:: Dr. Lourival Possani
Otorgado por la oms
- Bioprocess engineering of highly viscous fer-
mentations: xanthan as a model
CLAVE: CTI*-CT92-0037
RESPONSABLE: Or. Enrique Galindo
Otorgado por la cce
- Molecular and biochemical studies for drought
tolerance: dessiccation induced gene products
and the regulation of their expression

BIOTECNOLOGIA

cLAve: Cll *-CT92-0040
RESPONSABLE: Dr. Gabriel lturriaga
Otorgado por la cce
- Molecular approaches to the study of the secre-
tory’ pathway in Entamoeva . histo/yUca
cLave: Cll *-CT92-0017
RESPONSABLES: Ores. Paul Lizardi y Alejandro « Alagon
Otorgado ' por la cce
-Chemical synthesis of scorpion epitopes for
vaccinations
CLAVE: CH-166
RESPONSABLE: Dr. Lourival Possani

Otorgado por la Fundacion Meéxico-Estados  Unidos
para la Ciencia
-In situ biosurfactant  production to facilitated
binding and removal of heavy metals from con~
taminated soill
CLAVE: CH-197
RESPONSABLE: Dra. Gloria Soberon
Otorgado ' por la Fundacion México-Estados  Unidos
para la Ciencia
- Promotores especificos del estomago para la
expresion de péptidos de insectos semejantes
a cecropinas para la generacion de mosquitos
transgénicos resistentes a malaria
CLAVE: 10-930812
RESPONSABLES: = Ores. Mario Zurita, Lourival Possani vy
Paul Lizardi
Otorgado por la Organizacion Mundial para la Salud
-Construction  of potential recombinant rotavi~
rus vaccines and evaluation of their capacity for
inducing both humoral and cellular immunity
CLAVE: SiC
RESPONSABLE: © Dr. Carlos Arias
Otorgado por la cee
- Differentiation of hypothalamic neurons in pres-
ence of their target cells in culture systems
CLAVE: Sic
RESPONSABLE: Or. lean Louis Charli.
Otorgado por la cce
- Estancia postdoctoral: : Evaluacion de sistemas
genéticos para la contencion biologica de bac~
terias con uso potencial en biorremediacion
CLAVE: S/n
RESPONSABLE: Dra. Gloria Sober6n

Otorgado ' por la cce
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-Isolation  production  and characterization of
glucosyltransferase enzymes for new carbohy-
drates

cLAve: ClI-CT93-0358
RESPONSABLE: Dr Agustin Lépez-Munguia
Otorgado  por la cce

¢) Empresas y organismos gubernamentales

Colaboracidn  para equipamiento
cién de la planta piloto.

CLAVE: 3.168/87

RESPONSABLE: Dr Enrique Galindo

y demostra-

EMPRESA: Lightnin de México
-Convenio entre la unam y ellMP para obtener  en
forma conjunta proteccion intelectual del pro-
ceso de produccién de goma xantana

CLAVE: 3.182/86

RESPONSABLE: Dr Enrique Galindo

ORGANISMO: IMP
-Convenio para la asesoria. en el desarrollo de
un laboratorio  para el uso del DNA recombi-
nante en aspectos de legislacion forense

CLAVE: SIC

ANUAL

1994

RESPONSABLE: Dr Francisco Bolivar
Procuraduria de Justicia del D.F
-Convenio global de cooperacion

CLAVE: 3.387/91

RESPONSABLE: Dr Francisco Bolivar

EMPRESA: Syntex, S.A, de CV
-Convenio de donativo para el proyecto toleran-
cia a la sequia en plantas

CLAVE: SiC

organismo:

RESPONSABLE: Dr Gabriel Iturriaga

EMPRESA: Cigatam, SA
-Convenio general para la colaboracian
teria de animales  transgénicos

CLAVE: 3,476/94

en ma-

RESPONSABLE: Dr Luis Covarrubias

Otorgado por la Comisién = Nacional para el Mejora-
miento Genético
-Convenio  para realizar
las modificaciones
nes discretas
sobreproduccian
CLAVE: 3.224/88

RESPONSABLE: Dr. Fernando Valle

investigacianes sobre

de vias metabodlicas 'y regio-

del DNA, para mejoramiento vy
de metabolitos y proteinas

Otorgado por Genencor, jne,
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- Desarrollo y optimizacién de procesos para la
produccidon de polisacaridos  microbianos  algi-
nato y xantana.

cLAve:  IN302589
responsaBLE: - Dr. Enrique Galindo
Otorgado por la DGAPA, UNAM.
-Toxinas - de alacranes mexicanos: = sintesis qui-

mica de péptidos relacionados y donacién = de

genes que la codifican
cLAVE: = IN202689
rRespoNsABLE:  Dr. Lourival Possani
Otorgado por la DGAPA, UNAM
- Escalamiento a nivel planta piloto de la tecnolo-
gia para producir insulina humana en Escnericnia
coli
cLAVE:  IN300891
responsaBLE:  Dr. Francisco Bolivar
Otorgado por la DGAPA, UNAM
- Biologia molecular de la proteina de membra-
na externa ompC de Salmonella  typni
cLave:, IN204191
reponsaeLE:  Dr. Edmundo Calva

Otorgado por la bGAPA, UNAM

- Regulacion  de la expresion  de los genes de
nodulacién comunes en Rnizovium  leguminosarum
bv. pnaseoli. cepa CE3

CLAVE: IN204591

responsaBLE:  ~ Dra. Carmen Quinto
Otorgado por' la DGAPA, UNAM
-Optimizacién ~ de la canalizacion de metabolitos
celulares en organismos recombinantes  a través
de la ingenieria genética de vias metabolicas
cLAVE: IN303892 _
RESPONSABLES: Dres. Fernando Valle y Francisco Bolivar
Otorgado  por la DGAPA, UNAM
-Aislamiento  y caracterizacion

de Bacillus tnuringiensis con alta actividad

de cepas nativas
insecti-

cida contra los insectos plaga mas importantes
0490N91 08

responsasLE: - Dr. Rodolfo Quintero

Otorgado por el Conacyt
- Produccion de polipéptidos  extracelulares  en
Bacillus suvtilis por técnicas de DNA recombinante
02550N9107

CLAVE:

CLAVE:

rResponsABLE: . Dr. Fernando Valle
Otorgado por el Conacyt

- Diagnostico  de paludismo

das ribosomales y generacion

cascada de zimdgenos

0946N9111

por medio de son-
de sefial por una

CLAVE:

responsagLE: -~ Dr. Alejandro - Alagon
Otorgado por el Conacyt

- Libro: Ingenieria Bioquimica:

ratorio por simulacion

CD703792

Dr. Rodolfo Quintero

Practicas. de labo-

CLAVE:
RESPONSABLE:
Otorgado ' por’ la DGAPA, UNAM

- Escalamiento  a nivel planta piloto de dos mo-

delos para la produccion de proteinas recombi-
nantes en Escnericnia coli

CLAVE: 0248N91 07

responsaBLE: . Dr. Francisco Bolivar

Otorgado por el Conacyt
-Caracterizacion  estructural y funcional de ge-
nes activadores de la transcripcion  en la planta

a la sequia  Craterostigma  plantagineum

0546N91 08

tolerante
CLAVE:
responsasLE: - Dr. Gabriel lturriaga

Otorgado por el Conacyt

-Clonacién  molecular =~ de tipos celulares especi-
ficos
cLAVE: = IN20 1991

rRespoNsaBLE: . Dr. Luis Covarrubias

Otorgado por la DGAPA, UNAM
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-Genética molecular de la produccion
to por Azotohacter - vinelandii
IN30 1391

de algina-

CLAVE:
RESPONSABLE:. Dra. Guadalupe Espin
Otorgado: por la DGAPA, UNAM
-Sobreproduccién  de la endotoxina de B. tnurin-
giensis a través de un aislamiento  de mutantes
con capacidad respiratoria  incrementada

cLAvE:  IN209489
RESPONSABLE: Dr. Rodolfo = Ouintero
Otorgado  por la DGAPA, UNAM
- Metabolismo ~ secundario. en frijol y su papel en
la interaccion planta  bacteria

cLave:. IN-209089

RESPONSABLE: Dra. Gloria Soberén 'y Dr. Miguel = Lara

Otorgado  por la DGAPA, UNAM
- Estudio sobre genética y bioquimica
to/ytica

CLAVE:

de E. nis-

IN2025-89

RESPONSABLE: Dr. Paul Lizardi

Otorgado  por la DGAPA, UNAM
- Desarrollo  tecnolégico  para la produccion  de
intermediarios ~ de. antibidticos  semisintéticos
utilizando microorganismos  recombinantes

cLave:  IN3026-89
RESPONSABLE: Dr. Agustin Lopez-Munguia
Otorgado  por la DGAPA, UNAM
- Regulacién de la expresion genética en plantas:
expresion. diferencial de genes relacionados
con la ontogenia del nodulo

cLave:. IN2084-89
RESPONSABLE: Dr. Federico Sanchez
Otorgado. por la DGAPA, UNAM
-Curso  de Biotecnologia
gia de plantas

cLave:; SIC

Moderna: Biotecnolo-

RESPONSABLE: : Dr. Federico Sanchez

Otorgado  por la DGAPA, UNAM Yy la Universidad  Autono-
ma del Estado de Morelos

- Desarrollo y optimizacién  a nivel planta pilo-

to, del proceso de hidrélisis de suero de le-

che, utilizando enzimas j3-galactosidasa inmo-

vilizada
cLAVE: = PIIONIPT/904743

RESPONSABLE: M. en C. Lidia T. Casas

Otorgado  por el Conacyt :

BIOTECNOLOGIA

- Neuroendocrinologia molecular; el crustaceo
como modelo de estudio
CLAVE: P228CCOX-880450

RESPONSABLE: Dr. Luis Covarrubias

Otorgado  por el Conacyt :
-Regulacian  de la actividad de las neuronas
TRHérgicas  hipofisiotropicas, en diferentes
condiciones  fisiolégicas

clave:: PCEXCNA-051 014
RESPONSABLE: Dra. Patricia = Joseph
Otorgado  por el Conacyt :

- Fortalecimiento  a la especializacian,
doctorado en biotecnologia

Anexo 79

maestria y

CLAVE:

RESPONSABLE: Dr. Francisco  Bolivar

Otorgado  por el Conacyt :
- Estudio y caracterizacion  de las regiones regu-
latorias de los genes estructurales  que codifi-

can para las enzimas . glutamato
sa y glutamato  sintasa
PCCBBNN022584/P-O 15

deshidrogena-

CLAVE:
RESPONSABLE: Dr. Francisco Bolivar

Otorgado
- Produccion de la enzima j3-galactosidasa en cé-
lulas de K. fragilis. Elaboracién de un producto
con actividad = j3-galactosidasa ~ para su utiliza-
cién en leche y suero dulce de leche
PVT/AVNAUB4/2584

RESPONSABLE: M. en C. Lidia Casas

por el Conacyt

CLAVE:

Otorgado
- Bases de ingenieria y escalamiento
duccion de goma xantana
PVT/AIINAUS85/2743

por el Conacyt
de la pro-

CLAVE:
RESPONSABLE: . M. en C. Enrique Galindo
Otorgado
- Disefio, construccién
microbiologicos
IVT/RO/NAU81JI261

RESPONSABLE: Dr. Rodolfo

por el Conacyt :
y aplicacion de sensores
CLAVE:

Quintero

Otorgado  por el Conacyt
- Produccion de la enzima j3-galactosidasa en cé-
lulas de levadura, su inmovilizacion en la ela-

boracién de un biocatalizador
la lactosa presente
de leche

cLave: PVT/AG/NAUB4/2431

que hidrolice a
en leche y en suero. dulce
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RESPONSABLE: M. en C, Lidia Casas
Otorgado por el Conacyt
- Establecimiento  de unidades
les de asimilacion y desarrollo
en biologia molecular
cLave: PCCNCNN141712
RESPONSABLE: Or. Francisco Bolivar
Otorgado por el Conacyt
- Desarrollo 'y validacion
cas para paludismo
cion de DNA
CLAVE: PVT/OF/INAU85/2941
RESPONSABLES: Ores. Paul Lizardi y Alejandro Alagon
Otorgado por el Conacyt
- Programa de vacunas sintéticas:
toxina tetanica.
CLAVE: PVT/AI/NAU85/3079
RESPONSABLES: Dra. Aurora Del Rioy Dr. Xavier Soberén
- Proyecto - en conjunto con la Gerencia General
de Bioldgicas y Reactivos de la Secretaria de
Salud y el cucsiunam
Otorgado por el Conacyt:
- Programa de vacunas - sintéticas:
virus
CLAVE: PVT/AI/NAU85/3027
RESPONSABLE: Dr. Carlos F.Arias

interinstituciana-
metodoldgico

de pruebas  diagnosti-
por el método de hibrida-

proyecto - ana-

Proyecto  rota-

Otorgado  por el Conacyt:

-Caracterizacidn  molecular y produccion de una
lipasa alcalina recombinante = en Xantfromonas
campestris

cLAvE: 0470/N9108
RESPONSABLE: Dra. Gloria Soberén
Otorgado por el Conacyt:

- Desarrollo de un prototipo  de un medidor elec-
troenzimatica para la cuantificacion réapida y sen-
cilla de compuestos de interés industrial y clinico

cLaveE: PVT/OF/INAU85/2744
RESPONSABLE: Or. Enrique Galindo
Otorgado por el Conacyt

-Taller de investigacion

en México
CLAVE: PCSACNA-551980
RESPONSABLE: Dr. Enrique Galindo
Otorgado por el Conacyt

- Programa . de vacunas sintéticas:
toxina de alacran

de la microflora tropical

Proyecto anti-

ANUAL 1994

CLAVE: PVT/A1/8513029
RESPONSABLE: Dr. Lourival Possani
Otorgado ' por el Conacyt:

-Sintesis  de péptidos = con miras a la obtencién

de una vacuna antitoxina de alacran
CLAVE: PVT/OF/NAU84/2182
Responsable Dr. Lourival Possani
Otorgado por el Conacyt:

-Formacidn ~ de recursos = humanos.
miento a la maestria y doctorado
cion Biomédica Basica

CLAVE: Anexo 31

Fortaleci<
en Investiga-

RESPONSABLE: Dr. Francisco Bolivar

Otorgado por el Conacyt:

-Desarrollo  de un proceso a nivel semi-piloto
para la produccion de goma xantana grado ali-
menticio

cLave: PVT/AIINAU2745

RESPONSABLE: - Dr. Enrique Galindo

Otorgado por el Conacyt
-Aislamiento,  caracterizacidn =y sobreexpresion
del gene que codifica para la enzima penicilino
amidasa

CcLAVE: PCCBBNAUO020 164

RESPONSABLE:  Dr. Francisco Bolivar

Otorgado por el Conacyt:

- Estudios  genéticos en Azospirillum
cLave: PCCBBNNOO1903
RESPONSABLE: Dr. Fernando Bastarrachea
Otorgado por el Conacyt:

brasilense

- Ingenieria genética para la produccién de poli-
péptidos

cLave: PCCSABNAU05341

RESPONSABLE: - Dr. Francisco: Bolivar

Otorgado  por el Conacyt:
- Hormona liberadora de tirotropina (TRH): Cap-
tacion y degradacion ~ en el sistema  nervioso

central

CLAVE: PSCNAUS00590

RESPONSABLE: Dr. jean Louis Chatli

Otorgado por el Conacyt:
-Estudio ~y manipulacion de los origenes de
replicacion  de vehiculos de ¢l0nacion molecu-
lar de DNA. Formacion de recursos humanos
en ingenieria genética

cLAavE: PCCBBNN020642
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BIOTECNOLOGIA

RESPONSABLE:  Dr. Xavier Soberén

Otorgado por el Conacyt
- Estudio sobre la hormona liberadora de tirotro-
pina (TRH)

clave: PSCABNNO005590

rResponsaBLE: . Dr.lean Louis Charli

Otorgado por el Conacyt
- Estudio de los procesos reguladores en el meta-
bolismo de los factores liberadores de hormonas
hipofisiarias. Optimizaciéon de un sistema de cul-
tivo de células dispersas primarias de hipotalamo

clave: PCSABNAUOO1117

responsaBLe:  Dra. Patricia Joseph

Otorgado por el Conacyt
- Estudio sobre la biosintesis de LHRH (hormo-
na liberadora de la hormona luteinizante). Clo-
nacion vy utilizacion del DNA complementario

ciave: PCCBBNNOO1926

responsaLe:  Dra. Patricia loseph

Otorgado por el Conacyt

- Estudios sobre el genoma de Salmonella typni. 1.

Genes para proteinas de membrana externa

cLave: PCSABNN030735

responsasLe: ~ Dr. Edmundo Calva

Otargado por el Conacyt
-Colaboracian e intercambio ~ México-Francia en
el area de neuropéptidos.  Estudio del metabo-
lismo de péptidos

cLave: PCCBBNNO021 044

responsaBLe:  Dra. Patricia loseph

Otorgado por el Conacyt
- Desarrollo metodoldgico en biologia molecular

cLave:  ICCBBITD/80/12134

responsaBLE:  Dr. Francisco Bolivar

Otorgado por el Conacyt
-Control de la diarrea por rotavirus a traves del
uso de genes virales donados y expresados en
bacterias

cLave: PCSA-CNA-050971

rResponsaBLE: . Dr. Carlos Arias

Otargado por el Conacyt
- Estudio sobre el genoma de S. typni 1.Genes
para proteina de membrana externa

cLave:  P2190 COX 880390

responsasLe:  Dr, Edmundo Calva

Otorgado por el Conacyt:

- Estudio vy caracterizacidn de las regiones regu-
latorias de los genes estructurales  que codifi-
can para las enzimas glutamato  sintasa de
Escnericnia  coli K-12 Y aislamiento  de genes ho-
moélogos de otros organismos

cLave: P228CCOX 880383
RespoNsaBLE:  Dr. Francisco Bolivar
Otorgado por el Conacyt
- Produccion de alimentos libres de fenilalanina
cLave: P1212COT 894269
responsaBLE:  Dr. Agustin  Lopez-Munguia
Otorgado por el Conacyt

- Regulacion  del procesamiento  de la hormona
liberadora: de tirotropina  (TRH), obtencion de
anticuerpos  monodonales  contra el precursor -
biosintéticas

cLave: P2228 CCOX 891756
responsaLe:  Dra. Patricia Joseph
Otorgado por el Conacyt

- BUsqueda vy caracterizacian ~ de bacterias  pro-
ductoras de lipasas capaces de ser usadas en la
elaboracion  de detergentes

cLave: P122CCOT 88/4062
rResponsABLE:  Dra. Gloria Soberon
Otorgado por el Conacyt

-Construccidn ~ de cepas mejoradas para la pro-

duccién de insecticidas de Bacillus tnuringiensis
cLave: P122 CCOT 894338
responsaBLe:  Dr. Rodolfo Ouintero
Otargado por el Conacyt

-Influencia. de factores intracelulares  sobre el
metabolismo de la hormona liberadora’ de tiro-
tropina

cLave: DIII-903547
rResponsasLE: .~ Dr. lean Louis Charli
Otargado por el Conacyt

-Obtencidn y purificacion de la f3-galactosidasa
producida por células de K.fragilis

cLave:  PVT/AIINAU85/3182
responsasLe: - M. en C, Lidia Casas
Otargado por el Conacyt

- Equipamiento  del Centro de Investigacion so-

bre Ingenieria Genética y Biotecnologia, UNAM
cLave:  PFT/OUINAUS21I ~ 730
responsasLe:  Dr. Francisco Bolivar
Otargado por el Conacyt
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clave:: DPRLA83003/8987

RESPONSABLE:  Dra. Lidia Casas

glutamato - aminopeptidasas |y 1len el catabo-
lismo de la hormona liberadora de tirotropina
en el cerebro de la rata

ciave: TWAS RG-BC 88-60

RESPONSABLE: ' Dr. lean Louis Charli

Otorgado por la ONUDUentro del Programa Regional
de Biotecnologia
- Produccion masiva de anticuerpos monoclonales
ciave: DPRLA83003/8961
RESPONSABLE: Dr. Lourival Possani
Otorgado por la ONUDI
-Convenio de colaboracion para el desarrollo con-
junto de investigacion entre la unam y el Public
Health ResearchInstitute de Nueva York, EUA

CIAVE: s/n

Otorgado  por la Academica de Ciencias del Tercer
Mundo; ONU [talia
-Un rearreglo génico de los plasmidos simbioti-
cos de Rnizo8ium  leguminosarum  biovar pnaseoli
clave: TWAS RG-BC 88-41
RESPONSABLE: Dra. Gloria Soberén
Otorgado por la Academica de Ciencias del Tercer
Mundo; ONU ltalia
Otorgado por el Public Health Research Institute, Nue- - Reologia y mezclado de caldos de fermentacion
va York, EUA de alta viscosidad
- Prioridades  de cooperacion técnica internacio- clave: 6002-30/04/90
nal en biotecnologia para México RESPONSABLE: Dr. Enrique Galindo
CIAVE: s/n

RESPONSABLE: Dr. Paul Lizardi

Otorgado por el Consejo Britanico y el Conacyt
- Mecanismos  de inactivacion del TRH
CIAVE: 44/87

RESPONSABLE: Dr. lean Louis Charlil

RESPONSABLE: Dr. Francisco Bolivar
Otorgado por PNubD-Secretariade Relaciones Exteriores
- Primer curso avanzadoen biotecnologia moderna
CIAVE: s/n ORGANISMO: . Fundacion Miguel Aleman
- Estudios sobre el mecanismo de penetracion
de los rotavirus
CIAVE: 97/87

RESPONSABLE: Dra. Susana Lopez

RESPONSABLE:: Dr. Rodolfo Quintero
ORGANISMO:: UAEMIDGIANUIES/C@acytICIIGB-WNAM
-Investigacion de los efectos de la transmision
nerviosa sobre la transcripcion genética
CIAVE: SIC ORGANISMO: FONEI
-¢La transmision  nerviosa puede afectar la
transcripcion  genética?
- La enzima penicilino acilasa y su sobreproduc- clave: 137/86
cion por técnicas de ingenieria genética
CIAVE: s/n

RESPONSABLE: Dra. Patricia loseph
Otorgado por el Conacyt

RESPONSABLES: Dres. Patricia loseph y Luis Covarrubias
ORGANISMO: Fondo de Estudios e Investigaciones Ricar-
RESPONSABLE: Dr. Francisco Bolivar
Otorgado  por la OEA
-Apoyo para el Segundo curso teorico-experi-
mental sobre procesos biotecnoldgicos

do I. levada
- Estudios sobre la biosintesis, liberacion e inac-
tivacion de la hormona liberadora de tirotropi-
na (TRH) en el sistema nervioso central

clave: Contrato 90/23
RESPONSABLE: Dr. Rodolfo Quintero

Otorgado por la uNu(fokio-lapén

CIAVE: s/n
RESPONSABLE: Dr., lean Louis Chatrli

Organismo: Fondo de Investigaciones Ricardo J. levada

- Diagnéstico de oportunidades y plan prelimi-
nar en el area de biotecnologia en cinco afios
(elaborado para el Gobierno de Costa Rica)

CIAVE: s/n

- Regulacion del metabolismo y liberacion de
neurohormonas hipotalamicas. Estudios in vitro
CIAVE: S/n
RESPONSABLE: lean Louis Chaxli
RESPONSABLE:  Dr. Rodolfo Quintero ORGANISMO: Fondo de Investigaciones . Ricardo ). levada
Otorgado por Contrato UNEsco/Gobierno de Costa Rica -Genética molecular de poblaciones del gene de

- El papel de la prolil endopeptidasa y las piro- la fenilalanina hidroxilasa en México
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CIAVE: 15/86

RESPONSABLE: Dr. Edmundo Calva

Organismo: Fondo de Estudios e Investigaciones
Ricardo |. Zevada

-Apoyo para el equipamiento de un laboratorio
de biotecnologia alimentaria
CIAVE: s/n
RESPONSABLE: Dr. Agustin
ORGANISMO: PUAL,UNAM
- Hidrolisis de lactosa en leche

CIAVE: s/n

Lépez-Munguia

RESPONSABLE: M. en e. Lidia Casas
ORGANISMO: PUAL,UNAM
- Desarrollo de un sistema de diagnéstico para
detectar fibrosis quistica
CIAVE: 3.227/88
RESPONSABLE: Dr. Edmundo  Calva

ORGANISMO: ' Asociacidn ~ Mexicana | de Fibrosis Ouisitica
- Desarrollo de la ingenieria genética en México
(produccion de insulina humana)
CIAVE: s/n
RESPONSABLE: Dr, Francisco  Bolivar...
ORGANISMO: por el IMSS
-Cuantificacion = de glucosa en jugo de cafia me-
diante un analizador enzimatico
CIAVE: s/n
RESPONSABLE: Dr. Enrique Galindo

ORGANISMO: ELAI, S.e..

-Optimizacion  de la producciéon y uso de enzi-
mas industriales
CIAVE: s/n

RESPONSABLE: Dr. Rodolfo Ouintero.
EMPRESA: Genin, SA
-Contrato de arrendamiento que celebran el ciica!
unaM Y Genin,S,A,
CIAVE: s/n
RESPONSABLE:: Dr. Francisca . Bolivar
EMPRESA: Genin, SA
-Investigacion conjunta sobre los efectos de di-
ferentes venenos
CIAVE: 3,344/90
RESPONSABLE: Dr. Lourival
EMPRESA: Laboratorios Berlex, Ine., EUA
- Desarrollo de un proceso optimizado para la
produccion de goma xantana grado alimenticio

CIAVE: s/n

Possani

ANUAL

1994

RESPONSABLE: Dr. Enriqgue ' Galindo
ORGANISMO: Fideicomiso SomeX-UNAM
-Optimizacion  de la tecnologia para la produc-
cién de goma xantana grado alimenticio
clave: CIT/120 3182/87
RESPONSABLE: Dr. Enriqgue Galindo
ORGANISMO: Fideicomiso ~ SomeX-UNAM
- Analisis de fuentes alternas de nitrdgeno orga-
nico para la produccion de antibiéticos
clave: CIT/120 3.156/86
RESPONSABLE: M.e.. Miguel Salvador
ORGANISMO: Fideicomiso SomeX-UNAM
- Evaluacién de mercado de un analizador enzi-
matico multipropésito
clAvE: CIT385 3.091/85
RESPONSABLE: Dr. Enrique Galindo
Fideicomiso
Infan, S. A de e. V.,
- Produccién de penicilina G en columnas empa-
cadas
CIAVE: F/320324

RESPONSABLE: M.e.. Miguel

ORGANISMO: SomeX-UNAM Yy Laboratorios

Salvador
ORGANISMO:  Fideicomiso Indus-
trial  Bioquimico, S. A
-Pruebas de funcionamiento
enzimatico
CIAVE: 3.091/86

RESPONSABLE: Dr. Enrique

Somex-uNAM Y Centro

de un analizador

Galindo

EMPRESA: Laboratorios Méxica,.. D. F.
-Investigacion  conjunta para el desarrollo de
nuevos principios activos

CIAVE: 3.049/83

RESPONSABLE: Dr. Lourival

Infan,

Possani

EMPRESA: Merck Sharp and Dhome, Ine.
-Produccion = de proteina unicelular
suero dulce de leche

CIAVE: s/n

a partir de

Salvador

S. A de e. V.

- Desarrollo y optimizacidon a nivel planta piloto
del proceso de hidrdlisis de suero de leche uti-
lizando la enzima [3-galactosidasa inmovilizada

CIAVE: s/n

RESPONSABLE: M. en C. Miguel

EMPRESA: Kemfuds de México,

RESPONSABLE: Dra. Lidia Casas
EMPRESA: KemFuds, = Cia.
- Desarrollo del proceso para la transformacion
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de DL-hidantoina a D-aminoacido, = via enzima-

tica a nivel laboratorio
CLAVE: s/n
RESPONSABLE: Dr. Rodolfo Ouintero
EMPRESA: Enzymoéloga, S. A,

-Optimizacién ~ de las condiciones de produccidn
de indculos de Saccnaromyces cerevisiae en el pro-
ceso de la elaboracion de alcohol

CLAVE: s/n
RESPONSABLE: ' Dr. Enrigue Galindo
EMPRESA: Bacardi y Cia., S. A,

-Convenio de asistencia técnica y capacitacion
de personal de Bacardi,, con el fin de optimizar
el proceso produccion ~ de redestilado en la
planta de Bacardi en Puebla

CLAVE: s/n

RESPONSABLE: Dr. Enrigue Galindo
EMPRESA: Bacardi y Cia. S. A,

- Donativo al Centro de Investigacion sobre Inge-
nieria Genética y Biotecnologia de la Compafiia
Sherwin Williams de México, SA de C.V, para
fortalecer el desarrollo de esta dependencia de
la unam.

CLAVE: s/n
RESPONSABLE: Dr. Francisco Bolivar

- Este donativo fue conseguido a través del apo-
yo del Programa México 2000, Direccion Gene-
ral de Transferencia de Tecnologia de la Secre-
taria de Comercio y Fomento Industrial

EMPRESA: Compafifa Sherwin Williams de México, S.A,
de C,V

- Prestacion de servicios técnicos para el analisis

de los solidos en los desechos  de fermentacion

aleoholica ~ para su utilizaciéon  en la comple-
mentacion de alimentos  balanceados
CLAVE: s/n

RESPONSABLE: Dr. Enrique Galindo

EMPRESA: Purina, S. A, de C,V
-Analisis  de la factibilidad del desarrollo de pro-
yectos en el area de cultivo de tejidos vegetales

CLAVE: s/n

RESPONSABLE: Dr. Enrigue Galindo

EMPRESA: Givaudan, S. A. México
-Andlisis de las alternativas
produccion  de rivoflavina

CLAVE: 3.300/89

tecnoldgicas en la

BIOTE{NOLOGIA

RESPONSABLE:  Ing. Elena Arriaga
EMPRESA: Pharm Yeast de México
-Organizacion  del Curso internacional
genieria
CLAVE: s/n

de bioin-

RESPONSABLE: Dr. Enrique Galindo
EMPRESA: Mexama vy otras instituciones
- Analisis del producto marca Aminol
CLAVE: s/n
RESPONSABLE:: Dr. Lourival Possani
EMPRESA: Celanese Mexicana
- Escalamiento  de un proceso de produccion de
un biopolimero
CLAVE: s/n
RESPONSABLE: Dr. Rodolfo Ouintero
ORGANISMO: = IMP
Otorgado por el Conacyt
- Analysis of in vitro and in vivo specific binding of
Bacillus tnuringiensis crystal proteins to the mid-
gut of mexican pest insects
Clave Cll «-CT9I-0949
RESPONSABLE:  Dra. Alejandra . Bravo
Otorgado por la cee
-Las  isoenzimas de la glutamina sintetasa en
Rnizobium  leguminosarum y Rnizobium pnaseoli. y su
papel en el metabolismo  nitrogenado
cLAve: ClI/0410-M.E
RESPONSABLE:- Dra. Guadalupe Espin
Otorgado por la cee
-Correlacion  entre citocromo oxidasas en bacte-
roides y eficiencia de la fijacion simbidtica de
nitrégeno en Rnizobium
cLAVE: CII-CP90-0787
RESPONSABLE: . Dr. Mario Soberén
Otorgado por la cee
-Convenio de investigacion conjunta para carac-
terizar farmacol6gica y bioquimicamente  subs-
tancias provenientes  de la sangre del insecto
CLAVE: 3,331/91
RESPONSABLES: Dres. Lourival Possani y Alejandro Alagén
EMPRESA: Schering, Alemania
-Colaboracion ~ para el desarrollo - de' tecnologia
en el area de biocatélisis 'y biorremediacian
CLAVE: 3.388/92
RESPONSABLES: Dres. Francisco Bolivar y Eduardo Barzana
EMPRESA: Pemex
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PERSONAL ACADEMICO-ADMINISTRATIVO
PERSONAL ADMINISTRATIVO

Y
DE CONFIANZA

Dr. Francisco Bolivar
Director
Dr. Xavier Soberén
Secretario Académico
Dr. Edmundo ' Calva
Jefedel Depto. de Microbiologia = Molecular
Or. Lourival = Possani
Jefedel Depto. de Reconocimiento Molecular vy
Bioestructura
Or. Tonatiuh Ramirez
Jefedel Depto. de Bioingenieria
Dra. Alejandra Covarrubias
Jefedel Depto. de Biologia Molecular de Plantas
Dr. Alberto = Oarszon
Jefedel Depto. de Genética y Fisiologia Molecular
Dr. Agustin  Lopez~Munguia
Coordinador de la Unidad de Docencia y Formacion de
Recursos Humanos
C. P.Lloyd Oingler
Secretario Administrativo
Ing. Elena Arriaga
Secretario Técnico de Gestion e Innovacion Tecnoldgica
Ing. Francisco Acosta
Secretario Técnico de Mantenimiento
C. P.Francgisco Arcos
Jefedel Depto. de Control Presupuestal
Nora Ofiate
Jefedel Depto. de Compras
C. P.Eduardo Gallegos
Jefede Area del Depto. de Control Presupuestal
C, P.Ignacio Castafieda

lefe del Depto. de Personal

Lic.. José G. Ruiz

Jefede Area, oficina del IBT en Ciudad Universitaria
Sonia . Patricia Caro

Secretaria de la Direccion
Cruz Garefa

Secretaria de la Direccion
Alma Tremari

Secretaria de la Secretaria Académica
Hortencia Fabian

Secretaria de la Unidad Administrativa
Adriana Gonzélez

Secretaria del Depto. de Control Presupuestal
Nancy Aglero.

Secretaria del Depto. de Ingresos Extraordinarios
Maria Elena Arcos

Técnico del Depto. de Control Presupuestal
Teresa jiménez

Secretaria del Depto. de Compras
Rosalva Gonzalez

Secretaria del Depto. de Microbiologia Molecular

Adriana Carrefio

Secretaria del Depto. de Biologia Molecular de Plantas

Magdalena Miranda
Secretaria del Depto. de Bioingenieria
Mayra Gémez

Secretaria de la Secretaria Técnica de Gestion e
Innovacion Tecnoldgica

Saul Rodriguez

Ayudante del Director
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PERSONAL ADMINISTRATIVO DE BASE

Irma Veranica Aldama
Operador Maquina Composicion Tipografica del Depto.
de Bioingenieria

Roberto Atrisco
Auxiliar de Intendencia de la Unidad Administrativa

Cipriano  Balderas
Laboratorista del Depto. de Reconocimiento Molecular
y Bioestructura

Olegaria Benitez
Auxiliar de Laboratorio del Depto. de Microbiologia
Molecular

Graciela Blancas
Auxiliar de Intendencia del Depto. de Genética y
Fisiologia Molecular

Jorge Antonio  Blancas
Laboratorista del Depto. de Microbiologia Molecular

Rubén Blancas
Laboratorista del Depto. de Genética y Fisiologia
Molecular
Sergio Blancas
Laboratorista del Depto. de Bioingenieria
Francisca Candelario
Auxiliar de Intendencia del Depto. de Genética y
Fisiologia Molecular
Mario Alberto Caro
Laboratorista de la Planta Piloto

Roberto ' Caudillo
Almacenista

Lourdes Cazadero
Auxiliar de Laboratorio del Depto. de Biologia
Molecular de Plantas

Maria de la Paz Colin
Auxiliar de Intendencia del Depto. de Bioingenieria

Rosario Colin
Auxiliar de Laboratorio del Depto. de Reconocimiento
Molecular y Bioestructura

Roberto Cruz
Laboratorista del Depto. de Bioingenieria

Leticia Diaz
Operador Maquina Composicion Tipogréfica del Depto.
de Bioingenieria

Javier Dorantes
Laboratorista del Depto. de Reconocimiento Molecular
y Bioestructura

Maria Duarte
Vigilante

Mercedes Enzaldo
Laboratorista del Depto. de Microbiologia Molecular

Juan Escalona
Jefede Servicios de la Unidad Administrativa

Arturo Escobar
Auxiliar de Laboratorio de la Planta Piloto

Linda Espinosa
Auxiliar de Intendencia del Depto. de Reconocimiento
Molecular y Bioestructura
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Juana Ferrer
Laboratorista del Depto. de Reconocimiento Molecular
y Bioestructura

Margarito  Flores
Técnico de Mantenimiento
Antonia Gama
Secretaria del Depto. de Genética Yy Fisiologia Molecular
Elias Gama
Vigilante
Francisca Gama
Vigilante
José Luis Gama
Laboratorista del Depto. de Biologia Molecular de
Plantas
Genaro. Gante
Auxiliar de Laboratorio del Bioterio
José Luis Garcia
Técnico de la Unidad Adminstrativa
Alejandro  Gonzalez
Técnico de Matenimiento
Estela Hernandez
Auxiliar de Laboratorio del Depto. de Biologia
Molecular de Plantas
Juana lzquierdo
Auxiliar de Intendencia de la Unidad Administrativa
Patricia Jarillo
Auxiliar de Laboratorio del Depto. de Biologia
Molecular
Eduardo Juérez
Laboratorista del Depto. de Bioingenieria
Pablo Juarez
Auxiliar de Laboratorio ' del Depto. de Microbiologia
Molecular
Radl Juéarez
Auxiliar de Laboratorio del Depto. de Biologia
Molecular de Plantas
Angélica Linares
Secretaria del Depto. de Bioingenieria
Jacabo Linares
Vigilante
Guadalupe Lopez
Secretaria del Depto. de Bioingenieria

BIOTECNOLOGIA

Margarita Marquina
Analista del Depto. de Genética Y Fisiologia Molecular

Elena Martell
Auxiliar. de Laboratorio del Depto. de Genética
y Fisiologia Molecular

Claudio Mendoza
Vigilante

Rosalinda Mendoza
Auxiliar de Intendencia del Depto. de Bioingenieria

Juan Monroy
Laboratorista del Depto. de Bioingenieria

Natividad Morales
Auxiliar de Intendencia de la Unidad Administrativa

Carmen Mufioz
Laboratorista del Depto. de Genética Yy Fisiologia
Molecular

Ma. Guadalupe ' Mufioz
Laboratorista del Depto. de Biologia Molecular
de Plantas

Javier Mufioz
Jefede Servicios de la Unidad Administrativa

Guadalupe Negrete
Laboratorista del Depto. de Biologia Molecular
de Plantas

Aurelia Ocampo

Laboratorista del Depto. de Bioingenieria
Beatriz Olvera

Auxiliar de Contabilidad del Area Administrativa

Federico Olvera
Vigilante

Felipe Olvera
Laboratorista del Depto. de Reconocimiento Molecular
y Bioestructura

Rafael Ottega
Técnico de Mantenimiento

Angel Pacheco
Técnico de Mantenimiento

Roberto Peralta
Auxiliar de Intendencia del Bioterio

Juan Pérez
Oficial Administrativo de la Direccion
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Guadalupe Pliego
Oficinista. de Servicios Escolares de la Unidad
de Docencia y Formacion de Recursos Humanos
José Luis Ramirez
Auxiliar de Laboratorio del Depto. de Biologia
Molecular de Plantas
Francisco Reyes
Auxiliar de Intendencia del Bioterio
Guadalupe Reyes
Auxiliar de Laboratorio del Depto. de Bioingenieria
Aurora Rios
Secretaria de la Administracion
Lilia Roman
Secretaria del Depto. de Biologia Molecular de Plantas
Rufina Roman
Vigilante.
Dagoberto Romero
Oficial de Transportes . Especializado
José Romero
Auxiliar de Inventarios de la Unidad Administrativa
Martina Romero
Auxiliar de Intendencia de la Unidad Administrativa
Lorena Salazar
Laboratorista del Depto. de Bioingenieria
Aracely Sanchez
Laboratorista del Depto. de Biologia Molecular
de Plantas
Eugenio Sanchez
Oficial Administrativo
Manuel Saucedo
Laboratorista del Depto. de Biologia Molecular
de Plantas
Pedro Saucedo
Dibujante
Raymundo Torres
Vigilante

ANUAL

1994

Emma Trejo
Secretaria. del Depto. de Personal
Ma. Luisa Trujilo
Secretaria del Depto. de Biologia Molecular de Plantas
Marta Trujillo
Laboratorista del Depto. de Biologia Molecular
de Plantas
Sergio Trujillo
Fotografo
Germéan A, Uribe
Auxiliar de Laboratorio del Depto. de Bioingenieria
Judith Uribe
Auxiliar de Laboratorio del Bioterio
Maria Luisa Vargas
Auxiliar de Intendencia de la Unidad Administrativa
Maribel Velasco
lefe de Biblioteca
Ma. Nicolasa Velazquez
Auxiliar de Laboratorio del Depto. de Reconocimiento
Molecular y Bioestructura
Antonio Villa
Oficial de Transportes Especializado
Elvira Villa
Laboratorista del Depto. de Microbiologia Molecular
Gloria Villa
Auxiliar de Intendencia del Depto. de Genética
y Fisiologia Molecular
Manuel Villa
Laboratorista del Depto. de Genética y Fisiologia
Molecular
Nicolas Villa
Técnico de Matenimiento

Guillermo Yescas
Técnico de Precision de Mantenimiento.
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Maricela Aguado
1992-

German Aguilar
1991-

Arturo Aguilar~Aguila
1991-

Leticia Almanza
1987-1994

Mario Alonso
1984-1988

Alejandro Alvarez
1982-1984

Verénica Alvarez
1987-1989

Virgina Alvarez
1990-

Salvador Antonio
1988-1990

Gisela Araiza
1990-

Cristina Aranda
1982-1987

Gustavo Arroyo
1994-

Eleuterio Astorga
1988-1991

EvaAvila
1991-

Nelson Avonce
1993-

Armida Baez
1984-1985

ALUMNOS Y EXALUMNOS

Martin Baeza
1992-

Paulina Balbas
1993-

Maria Bafios
1993-

Dolores Bautista
1982-1983

Baltazar Becerril
1982-1986

Esperanza Benitez
1993-

Miriam Bobadilla
1989-1992

Victor Bolafios
1992-1994

Susana Brom
1982-1983

Victor Bustamante
1990-

Emma Calderon
1989-1992

Rosa Laura Camarena
1982-1984

Francisco Campos
1987-1991

Maria Campos
1991-

Angel O. Canales
1982-1984

Mariana Cafiedo
1994-
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Nieves Capote
1991-

Luis Cardenas

e 1992-

Lidia T.Casas
1982-1992

Irene Castafio
1982-1985

Edmundo Castillo
1983-1990

Beatriz Castro
1992-

Susana Castro
1988-

Fernando Chavez
1985-1987

Lilia Chihu
1991-

Susana Cohen
1982-1990

José Colmenero
1991-

Juan Colorado
1992-

Catalina Contreras
1986-1987

Sandra Contreras
1987-1988

Soledad Coérdova
1989-

Miguel Corona
1992-
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Rosa Ma. Corona
1985-1988

Raquel Cossio
1990-1993

Ernesto Cota
1991-

Alejandra Covarrubias
1982-1984

Luis Covarrubias
1982-1990

Ma. de Lourdes Covarrubias
1987-1992

Cailos Cruz
1985-1991

Jorge Cruz
1984-1989

Norberto  Cruz
1982-

Jorge Cruz-Vera
1988-1989

Marcela Cuadras
1993-

Delia Cuevas
1988-1992

Mario Alberto Cuevas
1982-1983

Ramén De Anda
1990-1994

Patricia De Gottari
1991-1994

Gabriel del Rio
1990-

Katia del Rio
1991-

Manuel Dehesa
1986-

Graciela Delgado
1985-1988

Cailos Diaz
1989-

Claudia Diaz
1990-1994

Julian Dominguez
1982-1985

Diana Escalante
1992-

DE BIOTECNOLOGIA

Guadalupe Espin
1983-1992

Donaciano Espinosa
1992-

Felipe Espinosa
1991-

Héctor Espinosa
1992-

Ma. Luisa Esteves
1987-1991

Georgina Estrada
1987-

Juan Cailos Fernandez
1986-

Marcos - Fernandez
1987-1990

Celia Flores
1990-1990

Fernando Flores
1987-1991

José Flores
1994-

Humberto  Flores
1989-

Valia Flores
1985-1988

Noemi Flores
1992-

Ezequiel Fuentes
1991-1994

Gabriela Fuentes
1994-

Blanca Galindo
1994-

Enrique  Galindo
1982-1989

Amanda Gélvez
1985-1992

Beatriz. Garat
1982-1984

Adriana Garay
1991-

Berenice Garcia
1993-

Blanca Garcia
1992-
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Consuelo  Gareia
1991-

Gabriela = Garcia
1987-1990

Guadalupe Garcia
1990-

José Garegia
1992-

Juan Gareia
1982-1990

Ma. De Lourdes Garcia
1982-1983

Alejandro’ + Gareiarrubio
1982-1983

Luis Goémez
1993-

Mo.isés Gbémez
1982-1983

Carlos Gonzalez
1986-

Mercedes Gonzélez
1983-1990

Ramén Gonzalez
1989-

Vera Gonzalez
1989-1991

Guillermo  Gosset
1984-1993

César E. Guerra
1984-1989

Beatriz Guerrero
1982-1984

Georgina Gurrola
1988-

Ma. de la Luz Gutiérrez
1991-1994

Silvia Gutiérrez
1990-

Armando  Hernandez
1994-

Magdalena Hernandez
1994-

Macario Herrera
1988-1992

Rodrigo  Herrera
1985-1988
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Adriana Hernandez
1985-1988

Dalia Hernandez
1987-1988

René Hernandez
1988-

Ana Higareda
1991-1994

Violeta Ibarra
1991-

Alicia Jaramillo
1982-1984

Dolores Juarez
1990-

Beatriz Lauria
1992-

Juan Legaria
1991-

Patricia Le6n
1991-1991

Angélica Leza
1991-

Alexei Licea
1991-

Keyi Liu
1994-

Marcela Lizano
1987-1989

Lourdes Lloret
1991-

Hilda Ma. Lomeli.
1982-1990

Imelda Lépez
1987-1989

Laura Lopez
1982-1983

Marcela Lopez
1990-1993

Joséde JesusLorea
1993-

Argelia Lorence
1992-

Edmundo Lozoya
1982-1985

Alejandra Luna
1986-1988

ANUAL

Verodnica Luquefio
1992-

Alfredo Matrtinez
1988-

Fernando Martinez
1991-

Irma Martinez
1991-

Maria Martinez
1991-

Claudio Mejia
1991-

Ernesto Méndez
1987-1993

Milagros Méndez
1982-1990

Esther Menéndez
1987-1988

Gabriel Mercado
1990-1994

Claudia Mergold
1994-

Enrique Merino
1985-1992

Rodrigo Merino
1987-1990

Roberto Meza
1992-

Bertha Michel
1988-

Andrés Minondo
1987-1989

Estefan Miranda
1989-1991

Juan Miranda
1992-

Raual Miranda
1994-

Javier Mochca
1988-1991

Ignacio Monje
1991-1994

Dolly Montoya
1982-1983

Alfredo Morales
1994-
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Gabriel Moreno
1991-

Ma. Elena Munguia
1985-1992

Carlos Mufioz
1994-

Arturo Navarro
1992-

Felipe Neri
1987-1989

Alejandro ' Nieto
1991-1994

Raul Noguez
1994-

Cintia Nufez
1993-

Guadalupe Ochoa
1982-1984

Timoteo Olamendi
1986-1990

Juan Olivares
1994-

Guillermo Oliver
1982-1984

Jorge Olmos
1991-

Ricardo Oropeza
1993-

Immer Orozco
1992-

José Luis Ortega
1991-1992

Sonia Ospina
1988-1991

JoelOsuna
1985-1992

Jaime Padilla
1991-1991

Luis Padilla
1992-1994

Beatriz Palmeros
1992-

Laura Palomares
1993-

Jorge Pasten
1987-1990
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Gabriela Pedrero
1993-

Enrique Penella Jean
1982-1983

Carlos F Pefa
1985-1990

Guillermo  Perales
1989-1993

Benito = Pereyra
1988-1992

Maria Pérez
1992-

Magda Plebafiski
1987-1988

Elizabeth Ponce
1991-

Georgina Ponce
1981-1991

Helena Porta
1990-

José Luis Puente
1985-1991

Maricarmen  Ouirasco
1991-

Angelina Ramirez
1987-1994

Guillermo  Ramirez
1985-1989

Maria Eugenia Ramirez
1982-1988

Marina Ramirez
1992-1994

Tonatiuh Ramirez
1984-1985

Marco Ramos
1994-

Paulino Ramos
1986-1988

Javier Rangel
1993-

Felix Recillas
1985-1988

José Luis Redondo
1982-1984

Magda E. Reyes
1987-

DE BIOTECNOLOGIA

Enriqgue Reynaud
1989+

Laura Estela Riba
1984-1988

Caklos Rincén
1991-

Jorge Rios
1985-1992

Alfredo Rivera
1990-

Carmen Rodriguez
1983-1984

Jacinto Rodriguez
1990-

Leticia Rodriguez
1982-1984

Manuel Rodriguez
1987-1990

Ma. Elena Rodriguez
1985-1992

Benito Roman
1990-1991

Macario Roman
1986-

David Romero !
1982-1983

Guillermo  Romero
1982-1983

Cailos Rosales
1982-1984

Ricardo Rosales
1982-1983

Alberto  Ruiz
1987-1988

Rafael Saavedra
1984-1985

Leticia Sahagln
1983-1984

Enrique Salas
1988-1990

Miguel Salvador
1982-1994

Adriana = Sanchez
1989-

Daniel Sanchez
1994-
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Edith Sanchez

1993-

Filiberto. Sanchez
1990-

Gabriela Sanchez
1993-

Ma. del Rocio Séanchez
1986-

Nayeli . Sanchez
1994-

Noel Sanchez
1993-

Ray Sanchez
1982-1985

Francisco Javier Santana
1990-1994

Patricia Santamaria
1982-1984

Olivia Santana
1986-1987

Jesls Santaolalla
1987-

Elvira Sanvicente
1982-1983

Teresita Salecedo
1983-1984

Guadalupe Saucedo
1987-1990

Marisa Sepulveda
1992-

Luis Servin
1982-1987

Xavier Soberén
1982-1984

Elisa Soto
1983-1984

Lucia Soto
1987-1994

Beatriz Sosa
1985-1988

Maria Tabche
1991-

Juana Tapia
1994-

Beatriz  Tenorio
1985-1986
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Raunel Tinoco
1989-1993

Mayra Topete
1987-1990

Ascencion Torres
1993-

Eduardo Torres
1994-

Haydee Torres
1982-1983

JavierTorres
1983-1993

Luis Gilberto Torres
1987-1990

Miguel Torres
1992-

Beatriz Torrestiana
1983-1988

Maria Cristina. Trejo
1993-

Isabel Tussie
1985-

Julio César Urbina
1982-1985

Rosa Ma. Uribe
1982-1991

ANUAL

Luis Alfonso Vaca
1985-1994

Héctor Valdivia
1986-1991

Bertha Valverde
1991-

Jenaro Varela
1986-1988

JavierVargas
1986-1991

Miguel Angel Vargas
1983-

Fernando Valle
1982-1989

Alejandra Vézquez
1989-1993

Ana Ma. Vazquez
1987-1992

Marcos Vazquez
1985-1988

Martha Vazquez
1991-1991

David Velasco
1990-1994

Miguel Veladzquez
1991-1993
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1994

Normando Venancio
1989-1990

Antonio Verdugo
1987-1993

Héctor Viadiu
1990-1994

Irma Vichido
1987-1989

Angel Villalobos
1993-

Gilda Villarreal
1986-1989

Marina Wild
1992-

Fernando Zamudio
1986-1989

Marcela Zamudio
1982-1985

Rodolfo Zentella
1993-

Baoli Zhu
1983-1985 .

Mario Zurita
1982-1991






DISTINCIONES < IMPORTANTES RECIBIDAS
POR MIEMBROS DEL PERSONAL ACADEMICO
DEL INSTITUTO DE BIOTECNOLOGIA
EN EL PERIODO CORRESPONDIENTE A 1982-1994

Desde 1984, varios miembros del personal académico son nombrados miembros del Siste-
ma Nacional de Investigadores. Actualmente cerca de 90 miembros de la comunidad del
Instituto tienen nombramiento del Sistema.

Aproximadamente 300 alumnos Yy exalumnos, principalmente de los proyectos de
licenciatura, maestria y doctorado en investigacion biomédica bésica y de especializacion,
maestria y doctorado en biotecnologia del Colegio de Ciencias y Humanidades (CCH)., que
realizan sus tesis en el Instituto, o trabajo de posgrado en el extranjero, han recibido becas
de Conacyt, unam, Secretaria de Relaciones Exteriores o Secretaria de Salud.

Los miembros del personal académico han recibido apoyos economicos para realizar
investigacion y desarrollo tecnoldgico por un monto cercano a los $15000000.00 de dolares
en los ultimos cuatro afios.

Los trabajos de investigacion de los miembros del Instituto, han recibido cerca de
20000 citas en la literatura mundial..

Investigadores del Instituto forman o han formado parte de varios comités editoriales
de revistas nacionales e internacionales: Gene, Federation Proceedings, Molecular Microbiology,
Current  Methods in Molecular Biology, Plant Molecular Biology, Interferon, Life Sciences, Toxicon, Informa-
cion Cientifica y Tecnologica, Ciencia y Desarrollo, Sociedad Mexicana de Instrumentacion,  Ciencias Alimen-
tarias y Planta, Zygote, The Biology of Gametes and Early Embryos, Asia~Pacific Journal of Molecular Bio~
logy and Biotechnology, ~Técnica Pecuaria en México, Memorias do Institito Butantan,  Archives of Medical
Research, Revista Latinoamericana ~ de Microbiologia, Biotecnologia.

Investigadores del Instituto forman o han formado parte de varias comisiones dictami~
nadoras de otras dependencias de la unam Yy de varias comisiones evaluadoras del Conacyty
otras instituciones.
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El Premio de la Academia de la Investigacion
Cientifica  en 1982, se otorgd al Dr. Francisco
Bolivar Zapata en el area de ciencias bioldgicas.

El Dr. Francisco Bolivar Zapata fue miembro. de
la Comisién Dictaminadora del area de ingenie-
ria y tecnologia del Sistema Nacional de Investi-
gadores (de 1986 a 1988).

El Premio de Ciencia "Puebla" 1987 en el area de
ciencias biologicas, fue otorgado al Dr. Enrique
Galindo Fentanes.

El Dr. Rodolfo Quintero Ramirez fue miembro de
la Comisién Dictaminadora del &rea de ingenie-
riay tecnologia del Sistema Nacional de Investi-
gadores (de 1988 a 1991).

El Premio Nacional en Ciencia y Tecnologia de
Alimentos 1987 en la categoria profesional,, aus-
piciado por la Compafiia Coca-Cola y el Conacyt,
fue otorgado al Dr. Enrique Galindo Fentanes.

El Premio Miguel Aleméan 1988, otorgado por la
Fundacion . Miguel Aleman, fue entregado a la
Dra. Patricia Joseph Bravo.

El Premio Nacional en Ciencia y Tecnologia de
Alimentos 1988, en la categoria de tesis de licen-
ciatura, auspiciado por la Compafiia Coca-Cola y
el Conacyt, fue otorgado a la M. en C. Lidia T.
CasasTorres y colaboradores.

El Premio Weissman 1988, otorgado por la Aca-
demia de la Investigacion Cientifica, fue entrega-
do a la Dra. Gloria Soberén Chavez.

La medalla Gabino Barreda 1988, fue otorgada a
los Doctores Gloria Sober6on Chavez, Susana
Lépez Charreton y Baltazar Becerril Lujan por
sus trabajos de tesis de doctorado.

La medalla Gabino Barreda 1989, fue otorgada al
Dr. Luis Servin Gonzalez por su trabajo de tesis
de doctorado.

BIOTECNOLOGIA

La beca Fogarty, para realizar una estancia sabéa-
tica en San Francisco, Ca., EUA (1987-1988), , fue
otorgada al Dr. Xavier Soberén Mainero.

Una beca de la Compafia Glaxo Laboratorios,
para una estancia de entrenamiento en el Insti-
tuto Norvich, Inglaterra (1987-1988), , fue otorga-
da al Dr. Luis Servin Gonzalez.

Una beca de la Compafia Genencor Ine., para
una estancia de entrenamiento  en la misma
Compafiia, San Francisco, Ca., EUA. (1987-
1988), fue otargada al Dr. Fernando Valle Baheza.

El Dr. Francisco Bolivar Zapata fue miembro del
panel de expertos cientificos del Centro Interna-
cional de Ingenieria Genética y Biotecnologia de
la onuDI (de 1983 a 1994).

El Dr. Francisco Bolivar Zapata ha sido jurado
dos veces del Premio de la Academia de la
Investigacion Cientifica en el area de ciencias
naturales.

El Dr. Rodolfo Quintero. Ramirez ha sido jurado
del Premio Nacional de Investigacion en Alimen-
tos (1987-1988).

El Premio Manuel Noriega 1988, en el area de
ciencias biolégicas, auspiciado por la Organiza-
cion de Estados Americanos (OEA)., fue otorgado
al Dr. Francisco Bolivar Zapata.

El Dr. Francisco Bolivar Zapata fue jurado del
Premio Luis Elizondo (1989).

El Premio Universidad Nacional para Jovenes
Académicos en el area de innovacion tecnolégi-
ca (1989)., fue otorgado al Dr. Enrique Galindo
Fentanes.

El Premio PUAL a la Formulacion de Proyectos de
Investigacion en Alimentos 1989, fue otorgado al

Dr. Agustin Lépez-Munguia Canales.

El Dr. Rodolfo Quintero Ramirez fue miembro
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del jurado del Premio Nestlé para la Nutricion
1990, convocado  por la Fundacion = Mexicana
para la Salud y la Compafiia Nestlé, S. A

El Premio 1Mo (1990),, que otorga el Instituto
Mexicano de InGenieros Quimicos, fue entregado
al Dr. Enrique Galindo Fentanes.

La Medalla Gabino Barreda (1990) por estudios
de maestria en biotecnologia  fue otorgada a los
M. en C. Guillermo  Gosset Lagarda, losé Luis
Puente Gareia y Enrique  Merino Pérez.

El Premio Nacional = en Ciencia y Tecnologia de
Alimentos ~ 1990/Conacyt, , categoria profesional.
fue otorgado al Dr. Agustin. Lopez-Munguia
Canales.

El Premio Universidad Nacional = (1990),, en el
area de ciencias = naturales, fue otorgado al Dr.
Francisco Bolivar Zapata.

El Dr. Edmundo Calva Mercado es miembro del
Comité * Asesor sobre Fiebre Tifoidea de los Pai-
ses de la Cuenca del Pacifico (1990).

El Premio de la Academia de la Investigacion

Cientifica (1990);, en el &rea de desarrollo. tecno-
légico, . fue otorgado al Dr. Agustin Lépez-Mun-
guia Canales.

El premio de la Academia de la Investigacion
Cientifica  (1990),, en el area de ciencias natura-
les, fue otorgado al Dr. lean Louis Charli Casa-
longa.

El premio Weissman 1990 fue otorgado a Luis
Covarrubias Robles.

El Dr. Rodolfo Quintero Ramirez fue miembro
del Pacific Rim Advisory ' Committe, ' del Progra-
ma de Biotecnologia = de la Universidad de Cali-
fornia, Davis, EUA (1991).

El Dr. Rodolfo  Quintero '+ Ramirez fue miembro
del jurado calificador del Tercer Premio a la

Investigacion, area de ciencias biolégicas vy de la
salud, Universidad  Autonoma  Metropolitana,
México, D. F.(1991).

El Dr. Rodolfo Quintero Ramirez fue miembro
del Consejo Técnico del Instituto de Ecologia,
A C., Xalapa, Ver, (1991).

El Dr. Edmundo Calva Mercado fue presidente
de la Sociedad Mexicana de Bioquimica, por el
periodo 1991-1993.

Cinco becas 1lnternational Research  Scholar
Award, del Howard Hughes Medical = Institute/
EUA, por cinco afios, fueron entregadas a los
Ores. Caklos Arias Ortiz, Edmundo Calva Merca-
do, Alberto Darszon Israel, Paul Lizardi Loépez y
Lourival Possani postay (periodo 1991-1996).

El premio  Principe de Asturias (1991)., en el area
de ciencia Yy tecnologia, fue otorgado por la Fun-
dacion Principe de Asturias de Espafia, al Dr.
Francisco Bolivar Zapata.

La Medalla Gabino Barreda (1991), por estudios
de doctorado, en investigacion = biomédica = basi-
ca, fue otorgada a los Ores. Alejandra Bravo de
la Parra, Mario Soberén Chavez, Fernando Valle
Baheza, y por estudios = de maestria a la M. en C.
Verénica Alvarez Scherer..

La Medalla Gabino Barreda, por estudios de
doctorado en biotecnologia,  fue otorgado al Dr.
Enrique Galindo Fentanes, y por estudios de
maestria, al M. en C. Antonio Verdugo Rodriguez.

El Dr. Francisco Bolivar Zapata es miembro . del
Comité  Consultivo Académico del Instituto
Nacional de Salud Publica, S.S, Cuemavaca,
Mor., (1991).

El Dr. Edmundo Calva Mercado fue nombrado
miembro ' de la Junta de Gobierno de la Universi-

dad La Salle-Cuernavaca (1991-1994).

El Dr. Francisco Bolivar Zapata es miembro de
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las Juntas de Gobierna por la UNAM,de los Insti-
tutos  Nacionales de Pediatria y Cardiologia de la
Secretaria de Salud (1991-1994) .

El Dr. Francisco Bolivar Zapata fue' miembro

(presidente) | del Comité de Evaluacion del éarea
de ciencias naturales del Conacyt para el perio-
do 1991-1993.

Dos becas "PEW; Latin American Fellows Pro-
gram" (1992) fueron otorgadas a los Dres. Mario
Zurita Ortega y Patricia Leén Mejia (1992).

El Premio Nacional
Alimentos

en Ciencia y Tecnologia de
(1992),, Conacyt, , categoria: = Premio
Nacional = al Mérito, fue otorgado al Dr. Agustin
Lopez-Munguia  Canales.

Una Céatedra Extraordinaria  Nivel 1que otorga el
ConacytlsEP (1992) fue conferida al Dr. Francisco
Bolivar Zapata.

El Dr. Rodolfo ' Quintero:
Comité de Evaluacion del &rea de innovacion
tecnologica del Programa de Apoyo a Proyectos
de Investigacion y de Innovacion Docente de la
UNAM(1992).

Ramirez es miembro: del

El Dr. Rodolfo Quinteror Ramirez es miembro: del
Comité Ejecutivo de la Organizaciéon Internacional
de Biotecnologia y Bioingenieria, como Latin Ame-
rican Representative, para el periodo 1992-1996.

de la
Patrimo-

El Dr. Alberto Darszon Israel es miembro
Comision  de Evaluacion de Céatedras
niales 1ly i1t de Conacyt (1992).

El Premio Cecilio A. Robelo, en el area de cien-
cias fue concedido al Dr, Francisco Bolivar Zapa-
ta, otorgado por la Universidad Autonoma del
Estado de Morelos vy el Gobierno Constitucianal
del Estado de Morelos (1992).

El Dr. Edmundo Calva Mercado fue miembro:  del
Comité de Premios de la Academia de la Investi-
gacion Cientifica (1992).

BIOTECNOLOGIA

La beca Fogarty, para realizar una estancia saba-
tica (1991-1992), |, fue otorgada al Dr, José Luis
Puente Garcia.

El Premio Nacional de Ciencias
fue otorgado por el Gobierno
cisco Bolivar Zapata.

y Artes (1992)
Federal al Dr. Fran-

El Dr. Rodolfo Quintero. Ramirez recibié el Doc-
torado Honoris causa de la Universidad
Lebn, México (1993).

de Nuevo

El Dr. Catlos Arias Ortiz es miembro de la Comi-
sion de Evaluacion del area de ciencias natura-
les del Conacyt para el periodo 1993-1994.

El Dr. Lourival Possani Postay es miembro  de la
Comision de Evaluacion del Posgrado = del
Conacyt para el periodo 1993-1994.

El Premio = Universidad Nacional = (1993),, en el
area de ciencias naturales, fue otorgado al Dr.
Lourival = Possani Postay

La Medalla "Alfonso ' Herrera", que otorga la Uni-

versidad Auténoma de Puebla (1993),, se conce-
di6 al Dr. Francisco Bolivar Zapata.

El Dr. Agustin Lépez-Munguia  Canales fue nom-

brado miembro de la Comision Evaluadora del

Programa de Estimulos a la Productividad vy el

Rendimiento del Personal Académico (PEPRAC/
UNAM). (1993)

El Dr. Francisco Bolivar Zapata fue nombrado

miembro = de la Junta de Gobiernoi del Instituto

Nacional de Cardiologia, Ignacio Chavez, por el
Secretario de Salud (1993).

El Certamen Nacional de Ciencia y Tecnologia
1993, organizado por la Comision Nacional del
Deporte/seP, llevé el nombre de Francisco Boli-
var Zapata.

El Premio de la Academia de la Investigacion
Cientifica (1993) en el area de ciencias nat urales
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